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Instalacion de 8 balastos electrénicos punto a punto para lamparas de vapor de sodio de alta
presién de 70 W, con reduccidn de flujo marcada a la 1:00 A.M; con lo que se consigue un

gran ahorro de energia ademas de compensar la energia reactiva.
Sustitucion/Adecuacion de luminarias

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacidon, donde se obtiene una nueva

recomendacion para la contratacion de la potencia del cuadro.
Potencia recomendada: 3,1 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.115 kWh al afio.
Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,46 toneladas al afio.

Un ahorro econdmico de 272,82 euros al ano.

Y seria necesaria una inversién® de 1.207,36 euros amortizable en 4,42 afios

87 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN

Agencia Andaluza de la Energia
IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga
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4.86.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 80062293000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 3.361,00 520,71
Estado futuro 1.246,00 247,89 1.207,36 2.115,00 2,46 272,82 4,43

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 2.115 kWh al afio.

Una reduccién de emisiones de CO2 de 2,46 toneladas al afio.

Un ahorro econdmico de 272,82 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 1.207,36 euros amortizable en 4,42 afios

88 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.87 SUMINISTRO N2 2560085100

4.87.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario en la fachada de la iglesia San José en el nucleo
urbano de Cajiz en el municipio de Vélez-Malaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento
mediante el nimero de contador de energia activa n2 89370714, proporciona energia eléctrica a 103

luminarias distribuidas en 3 circuitos, que pertenece al CMA-088-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son Modo 2 y 2.0DHA respectivamente,
el contador dispone de maximetro, y reloj con DH, no siendo necesaria su sustitucidon por uno nuevo
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 49.983 kWh/aiio, y un coste estimado de 7.876,92 €/aiio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,74 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mds detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-088

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-088-A

El centro de mando, se encuentra situado en un armario de pared situado en la fachada de la iglesia
San José dentro de una caseta de obra civil, proporciona energia eléctrica a 103 luminarias

distribuidas en 3 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado aunque
referente a los elementos de proteccidén es necesario la instalacion de una proteccién diferencial en

cada circuito.

El cuadro dispone de una fotocélula que pone en marcha las lamparas de la instalaciéon, y no dispone

de ningun sistema de energia.

Los tres circuitos con los que cuenta pertenecen a alumbrado publico.
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En cuanto a:

Balastos de doble nivel: No dispone de equipos de este tipo, todos los equipos instalados en

el cuadro son electromagnéticos.

Balastos electronicos: no cuenta con equipos de este tipo.
Reduccion en cabecera: no cuenta con equipos de este tipo.
Telegestidn: no cuenta con equipos de este tipo.

Adaptaciones a normativa vigente: Segun establece el REBT deben ser instaladas

protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-088-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 50 % son de Vapor de Mercurio mientras que el 50 % son de Vapor Sodio de

Alta presion.

¥ Luminarias: son del tipo Brazo Asimétrico Abierto el 50 % mientras que el 50 % son del tipo

Columna Farol.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, que no son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: todas son de tipo Baculo Asimétrico Abierto.
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 88,31 % son de Vapor de Mercurio, el 10,39 % son de Vapor de Sodio de Alta

Presion y tan solo el 1,30 % son del tipo Halogenuro Metdlico.

M Luminarias: son de tipo columna farol un 10,39 %, brazo asimétrico abierto un 85,71 %,

proyector 1,30 %, y brazo farol 2,60 %.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Farol
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Tipo de soporte

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Proyector

Tipo de luminaria

Asimétrico Abierto

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-088-A

Fuente: elaboracion propia
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4.87.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 6,09 kW,
que la potencia demandada por las 103 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 11,44 kW,
que la medida en el centros de mando es de 11,01 kW,
que si tienen maximetro,
que la discriminacion horaria “Con DH”,
que la tarifa actual es 2.0DHA,
el factor de potencia es 0,71.

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 389,10 €

La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda contratar la energia en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda contratar hasta 12 kW , con lo que corresponderia
la tarifa 2.1DHA.
Discriminacion horaria: Se recomienda continuar con la discriminacién horaria actual, “Con DH”,

que es la mas recomendable para el alumbrado publico.
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Factor de potencia: El factor de potencia es muy bajo 0,71, en este caso es posible que cuando
se contrate la tarifa 2.1DHA se produzcan recargos por energia reactiva, para evitar esta
situacion se recomienda instalar una bateria condensadores de 7,5 kVAr siendo la inversion
estimada para ello de 563,12 €

Ejecucion de proyectos: Cuando el consistorio tenga que realizar la nueva contratacién sera
necesario realizar un nuevo proyecto de instalacion. Siendo el precio estimado para la inversion
de 1.500 €, del mismo modo se estima que la realizacion del proyecto de instalacion supondria
un coste de 103.000 €. En el Anexo Il Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a
realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen

del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. En este caso no se ha propuesto el cambio para la ldmpara de halogenuro

metdlico por considerar su uso ornamental.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 76 lamparas de vapor de mercurio de potencia 80 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

La sustitucién de 7 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 103 balastos electrénicos
Instalacion de un reloj astrondmico en el cuadro eléctrico.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion, donde se obtiene una nueva

recomendacion para la contratacion de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 10,68 kW

89 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 24.546 kWh al afo
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 28,53 toneladas al afio

B Un ahorro econédmico de 3.239,94 euros al afo.

Y seria necesaria una inversiéon® de 11.594,86 euros amortizable en 3,57 afios

A continuacidn se muestra la simulacién realizada con el programa de gestién SICAP.

90 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.87.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2560085100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 49.983,00 7.876,92 563,12
Estado futuro 25.437,00 4.636,98 11.594,86 24.546,00 28,53 3.239,94 3,58

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 24.546 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 28,53 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 3.239,94 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon® de 11.594,86 euros amortizable en 3,57 afios

91 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.88 SUMINISTRO N2 97030673921

4.88.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un monolito delante de la entrada de “Villa Yoya” en la
carretera de Malaga—Almeria. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el numero de
contador de energia activa n? 2102130, proporciona energia eléctrica a 16 luminarias distribuidas en

2 circuitos, que pertenece al CMA-089-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 2.0.2 (actual
2.0.A), el contador dispone de maximetro, pero no tiene instalado reloj de DH, a pesar de tratarse de
un contador digital.

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 18.310 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 2.887,71 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,27 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-089

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-089-A

El centro de mando, se encuentra situado en la misma ubicacién que el médulo de medida en la
carretera de Malaga-Almeria, proporciona energia eléctrica a 16 luminarias distribuidas en 2

circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado y los

elementos de proteccion.

El cuadro no tiene instalados interruptores manuales aunque los dos contactores de cada circuito

tienen una palanca para poder funcionar normalmente.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia m
LT CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Centro de Mando y Proteccion CM-089-A

B

En cuanto a:

m  Balastos de doble nivel: todos los balastos instalados son de doble nivel.
= Balastos electrénicos: no existen balastos de este tipo en el cuadro.

m  Reduccidn: el cuadro tiene instalada reduccion mediante balastos de doble nivel y un hilo de

mando que los interacciona por lo que la reduccidn se realiza punto a punto.
B Telegestion: el cuadro no tiene instalados sistemas de control.

m Adaptaciones a normativa vigente: No se prevé ninguna actuacion.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-089-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son de tipo columna asimétrica cerrada.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-089-A

Fuente: elaboracion propia

4.88.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A) FACTURACION Y MERCADO LIBRE (MMA-089)

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado
libre, se ha tenido en cuenta:

B Lalegislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
2 Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

2 Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.
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Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a
aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 4 kW,
que la potencia demandada por las 16 lamparas mas los equipos auxiliares es de 4,6 kW,
que la medida en el centro de mando es de 4,85 kW,
que si tienen maximetro,
que la discriminacion horaria es sin D.H.
que la tarifa actual es 2.0.2. (actual 2.0.A)

el factor de potencia es 0,94.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A dentro de
laT.U.R.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de 5
kW dentro de la T.U.R.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”.

Factor de potencia: no es necesario realizar ninguna actuacion en este aspecto.
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B) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-089-A

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se recomiendan medidas para esta instalacién puesto que la situacidon actual tanto
[dmparas, balastos, sistemas de reduccidon y tipo de reloj instalado el cuadro se encuentra
completamente optimizado energéticamente. Para ello se ha utilizado la herramienta de
optimizacién de centros de mandos, SICAP??, desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la

legislacidon y normativa actual y la experiencia del equipo redactor.

92 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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4.88.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 97030673921) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético

Coste anual

Ahorro energético

Ahorro ambiental

Ahorro econémico

Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/ano) (€Elafno) Amortizacion (afos)
Estado actual 18.310,00 2.887,71
Estado futuro 18.310,00 2.887,71

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.
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4.89 SUMINISTRO MMA-090

4.89.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un monolito junto a la rotonda de entrada al Puerto,
Cercano al Paseo Maritimo de la Caleta. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el
numero de contador de energia activa n? 11164140, proporciona energia eléctrica a 60 luminarias

distribuidas en 3 circuitos, donde un circuito pertenece al CMA-090-A y los otros dos al CMA-090-B.

Actualmente los modos de facturacién vy tarifas contratadas n han podido ser determinados por no
disponer de facturacién eléctrica del suministro. Al realizar el inventario se comprobd que el
contador es analdgico y que dispone de discriminacién horaria, por ello el contador no responde a la
normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 117.165 kWh/afio, y un coste estimado de 19.021,88 €/afio, calculado en funcion de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, y que no se cuentan con facturas del

suministro. Siendo el porcentaje de consumo con respecto al alumbrado publico de 1,74 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-090

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-090-A

El centro de mando, se encuentra situado en el paseo maritimo La Caleta de Vélez, en un monolito

junto a la rotonda del puerto, proporciona energia eléctrica a 47 luminarias distribuidas en 1 circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado vy los

elementos de proteccion.

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1073
LT CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a:

Balastos de doble nivel: algunas ldamparas del cuadro disponen de balastos de este tipo, no
ejecutandose la reduccién de manera adecuada, por lo que se determina que los balastos de

doble nivel no funcionan correctamente.

Balastos electrénicos: no dispone de equipos de este tipo

Reduccion: tiene instalado reduccion punto a punto con los balastos de doble nivel
Telegestidn: no hay sistemas de control instalados

Adaptaciones a normativa vigente: debera ser sustituido el contador analdgico por uno
digital.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-090-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 72 % son de Vapor de Mercurio, el 4 % son de halogenuro metdlico y tan sélo
el 20 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que existe un grupo que no son

adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna cénica el 57,4 %, farol asimétrico abierto el 1,8 %, columna

simétrica cerrada el 27,7 % y del tipo columna esférica el 13,1 % restante.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Tipo de luminaria

Conica

Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

/Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

esférica

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-090-A

PUNTOS DE LUZ DE ALUMBRADO PUBLICO

Menicipio | WANBCIFIC) DE WELEZ-MALAGA |

[ 7om | =w | was |

Fuente: elaboracion propia

C) CENTRO DE MANDO CMA-090-B

El centro de mando, se encuentra situado en el paseo maritimo La Caleta de Vélez, en un monolito
junto a la rotonda del puerto, proporciona energia eléctrica a 47 luminarias distribuidas en 1 circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado, aunque los

elementos de proteccidn deberian de contar con un diferencial por circuito.
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Centro de Mando y Proteccién CM-090-B

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: no se encuentran balastos de este tipo en este cuadro.
1 Balastos electrénicos: no se encuentran balastos de este tipo en este cuadro.
B Reduccidn en cabecera: No dispone de ningln elemento de reduccion.

B Telegestion: No hay sistemas de este tipo instalados

m Adaptacion a la normativa: Seglin establece el REBT deben ser instaladas protecciones

diferenciales en todos los circuitos.

/ A \ Agencia Andaluza de la Energia
RTINS CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-090-B
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de halogenuro metalico que no son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas del tipo columna proyector

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria proyector

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de halogenuro metalico que no son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas del tipo columna proyector.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria proyector

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.89.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
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Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

que la potencia demandada por las lamparas mas los equipos auxiliares es de 31,42 kW,

qgue la medida en el centro de mando CMA-090-A es de 12,55 kW, la medida en el CMA-090-B es
de 14,64 kW

gue no tienen maximetro,

el factor de potencia es 0,73

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada. En el
momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador digital con maximetro, se
recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la tarifa a contratar con la

potencia consumida por la instalacion.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada .En
el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador digital con maximetro, se
recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la potencia contratada, sera

en torno a los 30 kW.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero teniendo en cuenta la potencia demandad por la instalacién es conveniente la

instalacion del tipo 3P.

Factor de potencia: Cuando instalen el nuevo contador digital este dispondra de contador de
energia reactiva. En este sentido se recomienda hacer un seguimiento de la facturacién para
detectar posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar se recomienda la instalaciéon de una

bateria de condensadores.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucioén, pero cuando se produzca la instalacidon del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacion que
rondard los 1.500 € los gastos de visado y realizacién del proyecto. Posteriormente la ejecucion
del mismo dependera de los cambios que sean necesarios realizar. En el Anexo Il Justificacion de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacién.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP®,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor. En vista de que la zona donde se plantea la mejora se encuentra en un paseo
maritimo, es conveniente respetar los requerimientos cromaticos y proponer la sustitucién de vapor

de mercurio por halogenuro metalico.

En esta ocasién y tratandose del paseo maritimo, siguiendo las indicaciones del ayuntamiento y
tomando el mismo criterio que en cuadros anteriores se instalardn halogenuros metdlicos. Las

medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 7 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Halogenuro metalico
de 70 W.

La sustitucion de 27 lamparas de vapor de mercurio de potencia 250 W por halogenuro metdlico
de 150 W.

Sustitucién de 7 lamparas de vapor de sodio de 150 W por halogenuro metalico de 150 W
Sustitucién de 5 lamparas de vapor de sodio de 250 W por halogenuro metadlico de 250 W

Instalacion de balastos electrénicos en todas las l[dmparas nuevas y en las 4 existentes de

halogenuro metalico
Adecuacion de los balastos de doble nivel existentes en las [dmparas de Sodio.

Sustitucién /Adecuacion de luminarias

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 26,45 kW
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Con su ejecucion se estima que:

2 El ahorro energético anual seria de 28.115 kWh al afio
2 Una reduccion de emisiones de CO2 de 32,68 toneladas al afio

2 Un ahorro econdmico de 3.136,08 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 11.325,44 euros amortizable en 3,61 afios

94 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a los nuevos contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,

gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se recomiendan mejoras ya que las ldmparas son eficientes (halogenuro metalico) y sus
balastos son los adecuados. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de
mandos, SICAP®, desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual

y la experiencia del equipo redactor.

Las Ldmparas de halogenuros metdlicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines ornamentales
por lo que no se propone la sustitucidon de las mismas una vez consultado con el ayuntamiento de la
localidad no se proponen cambios en las mismas. Se trata de proyectores colocados a lo largo del
paseo maritimo.
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DATOS GENERALES
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4.89.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kwWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 117.165,00 19.021,88
Estado futuro 89.050,00 15.885,80 11.325,44 28.115,00 32,68 3.136,08 3,61

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 28.115 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 32,68 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 3.136,08 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion® de 11.325,44 euros amortizable en 3,61 afios.

96 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a la optimizacién de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.90 SUMINISTRO N2 2575145100

4.90.1 ESTADO ACTUAL

Este Mdédulo de Medida, se encuentra en un armario atornillado a la pared en el camino de la playa
(edificio Peyma n25) en Caleta de Vélez (municipio de Vélez-Malaga). Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 6522625 y proporciona

energia eléctrica a 49 luminarias distribuidas en dos circuitos, que pertenece al CMA-91-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador es
antiguo y no dispone de maximetro ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador
digital, ya que el contador que presenta es de tipo analégico y no responde a la normativa vigente,
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 45.314 kWh/afio, y un coste estimado de 7.032,73 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,67 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-091

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-091-A

El centro de mando se encuentra anexo al del mddulo de medida, también atornillado a la pared y

proporciona energia eléctrica a 49 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: tanto el armario, toma de tierra como
cableado, aunque los elementos de protecciéon se encuentran en mal estado al no contar cada
circuito con un diferencial. Cada circuito tiene un magnetotérmico de 1x10A que protege el hilo de
mando del doble nivel. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general y para el encendido
de las lamparas utiliza un reloj astronémico con reduccion de 1:00 a 8:00 de la mafiana.
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Centro de Mando y Protecciéon CM-091-A

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: las [dmparas del cuadro no disponen de equipos de este tipo.
m  Balastos electrénicos: no existen

®  Reduccidn en cabecera: no tienen este tipo de equipos.

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

M Adaptaciones a normativa vigente: la compaiiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.

4N /ocncia Andaluza de la Energia 1091
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-091-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

W Lamparas: el 100% son de Vapor de Mercurio, no siendo este tipo de lamparas adecuadas

desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna esférica (8).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 57,1% son de Vapor de Mercurio, y el 42,9% son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

®  Luminarias: son de tipo columna esférica (9), brazo asimétrico cerrado (12) y brazo

asimétrico abierto (7).
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

esférica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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4.90.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.
Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,
que la potencia demandada por las 36 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 5,52 kW,

que la medida en el centro de mando es de 7,07 kW,

Agencia Andaluza de la Energia
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que no tiene maximetro,

que no tiene discriminacion horaria,
que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,69.

Estimar lo que estdn pagando de penalizaciones por el maximetro 177,48 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A modo 1
dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalaciéon de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la

tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacién.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
4,57 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo
contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada.

Discriminacién horaria: la discriminaciéon horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacién de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Factor de potencia: Debido al bajo coseno de phi medido, se recomienda la instalacién de una

bateria de condensadores de 5 kVAr con un coste estimado de 234 €.

Ejecucion de proyectos: Serd necesario realizar un proyecto de instalacién que rondara los 1.500
€ los gastos de visado y realizacién del proyecto y 25.000 € la adaptacion a la nueva potencia
contratada de las lamparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il Justificacién de
Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son

totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP?,
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 24 l[damparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 36 balastos electrénicos punto a punto.
Sustitucion/Adecuacion de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 5,48 kW

97 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basandose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

AN

Agencia Andaluza de la Energia
IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 32.409 kWh al afo
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 0,82 toneladas al afio

B Un ahorro econédmico de 4.660,08 euros al afo.

Y seria necesaria una inversion® de 3.802,08 euros amortizable en 0,82 afios

98 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.90.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2575145100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€E/aio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/ano) (€Elafno) Amortizacion (afos)
Estado actual 45.314,00 7.032,73 234,00
Estado futuro 12.905,00 2.371,88 3.802,08 32.409,00 37,68 4.660,85 0,82

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 32.409 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 0,82 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 4.660,08 euros al afio.

Y serfa necesaria una inversiéon® de 3.802,08 euros amortizable en 0,82 afios

99 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.91 SUMINISTRO N2 9537614201

4.91.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared de la clinica
veterinaria “La Caleta”, situado en la calle Ensenada de Caleta de Vélez (municipio de Vélez-Malaga).
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2
11502001, proporciona energia eléctrica a 13 luminarias distribuidas en dos circuitos, que pertenece
al CMA-92-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador es
antiguo y no dispone de maximetro, aunque cuenta con reloj de DH, debiendo cambiarse en breve
por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la
normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segun estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 17.728 kWh/afio, y un coste estimado de 2.734,61 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,26 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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(2 Bl

El centro de mando se encuentra anexo al del mddulo de medida, también atornillado a la pared y

proporciona energia eléctrica a 13 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, toma de tierra y cableado,
aunque los elementos de proteccién deben de tener un diferencial por cuadro. Ademas de esto el
cuadro dispone de interruptor general, fotocélula y para el encendido de las lamparas utiliza un reloj

analdgico con reduccion de 1:00 a 8:00 de la mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-092-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: un gran nimero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.
= Balastos electrénicos: no dispone de esta serie de equipos.
B Reduccidn en cabecera: No se dispone de este sistema.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compafiiia eléctrica procederd a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-092-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

W Lamparas: el 100% son de Vapor de Mercurio, no siendo este tipo de lamparas adecuadas

desde el punto de vista de la eficiencia energética.

®  Luminarias: son todas de tipo columna esférica (6).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Esférica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (7).
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Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-092-A

Fuente: elaboracion propia
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4.91.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 13 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 2,875 kW,
que la medida en el centro de mando es de 4,51 kW,

que no tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,92.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0DHA modo 1
dentro de la T.U.R.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
5,19 kW dentro de la T.U.R. que actualmente, es mas que suficiente para cubrir la demanda

energética de este cuadro de alumbrado publico.

Discriminaciéon horaria: Seguir con el tipo Con DH.

Agencia Andaluza de la Energia
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, tanto las propuestas de mejora como los ahorros e inversiones resefiados
abajo se han hecho de manera manual debido a que los datos aportados por SICAP no son correctos

al disponer las ldmparas de balastos doble nivel con otros que no lo son.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucion de 6 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70W.

Instalacion de 6 balastos doble nivel punto a punto en las lamparas recién sustituidas.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion /Adecuacién de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion, donde se obtiene una nueva

recomendacion para la contratacion de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 2,49 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.741 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,15 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 677,16 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'® de 495,92 euros amortizable en 0,73 afios.

La inversién no coincide con la mostrada por el programa de simulacién ya que las ldmparas de sodio

disponen actualmente de equipos de doble nivel.

100 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.

AN
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4.91.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidn de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (Elafio) Amortizacion (afios)
Estado actual 17.728,00 2.734,61
Estado futuro 12.987,00 2.057,45 495,92 4.741,00 551 677,16 0,73

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.741 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 5,15 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 677,16 euros al afio.

101

Y seria necesaria una inversion - de 495,92 euros amortizable en 0,73 anos.

101 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.92 SUMINISTRO N2 3529338800

4.92.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra dentro de un armario en un monolito de hormigdn situado en
el conjunto Colonia del Puerto | en Caleta de Vélez (dentro del municipio de Vélez-Malaga).
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2
11017738 y proporciona energia eléctrica a 43 luminarias distribuidas en dos circuitos (existe un

tercero para dos semaforos), que pertenece al CMA-93-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
antiguo y no dispone de maximetro, aunque cuenta con reloj de DH, debiendo cambiarse en breve
por un contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la
normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 43.599 kWh/afio, y un coste estimado de 7.028,54 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,64 %.

Se ha estimado que el consumo de los semaforos es de 642,63 kWh/afio y un coste de 87,6 €,

incluido en la anterior cuantificacion.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-093

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-093-A

El centro de mando se encuentra anexo al del médulo de medida, también atornillado a la pared y
proporciona energia eléctrica a 43 luminarias distribuidas en dos circuitos ademas de dos semaforos

del tercer circuito. Es necesario resaltar que existe un cuarto circuito fuera de uso actualmente.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: tanto el armario, toma de tierra y cableado,
aungue los elementos de proteccién no disponen de un diferencial por circuito por lo que deberian
instalarse. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general, fotocélula y para el encendido

de las [dmparas utiliza un reloj analégico con reduccién de 1:00 a 8:00 de la mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-093-A

y N T O

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: un gran numero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de
balasto.

= Balastos electrénicos: no existen
B Reduccidn en cabecera: No dispone de este tipo de reduccidn.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procederd a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-093-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (20).

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

M Lamparas: el 74% son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, y el 26% son de Vapor de Mercurio
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna farol (4), brazo asimétrico cerrado (17) y brazo farol (2).
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Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado Tipo de luminaria Farol

e
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

El circuito 3 alimenta a 2 semdforos del tipo baculo, que disponen de todas las l[dmparas de

tecnologia LEDs.

Circuito 4

El circuito esta fuera de uso en el momento del inventario.

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:
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Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-093-A

Fuente: elaboracion propia

En lo que respecta a los dos seméaforos existentes:

N /gencia Andaluza de la Energia 1118
LTI  CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

Tipo de semaforo

Color Médulo

Medida del modulo

Tipo de Lampara

Potencia Lamparas

Semafoérico semaforico
Verde 1/200 Led 12
Vehiculo Tricolor Rojo 1/200 Led 10
Ambar 1/200 Led 10
Verde 1/200 Led 12
Vehiculo Tricolor Rojo 1/200 Led 10
Ambar 1/200 Led 10
Verde peatones Led 8
Peatones Rojo peatones Led 7
Verde 1/100 Led 5
Repetidor vehiculos Rojo 1/100 Led )
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El consumo estimado para los semaforos adjuntos a este médulo de medida es de 642,63 kWh/afio

ya que se dispone de 2 semaforos iguales. En este caso no se hace necesario ninguna la separacion
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4.92.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 6,92 kW,
que la potencia demandada por las 63 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 10,7 kW,
que la medida en el centro de mando es de 9,87 kW,
que no tiene maximetro,
que la discriminacion horaria es Con DH,
que la tarifa actual es 2.0DHA,
el factor de potencia es 0,62.

Estimar lo que estdn pagando de penalizaciones por el maximetro 268,32 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A dentro de
la T.U.R hasta que instalen el maximetro momento en el cual habrd que contratar 10 kW. Se
recomienda separar los consumos, por un lado el alumbrado publico y por otro los

correspondientes al tipo semaforos.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de

6,92 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo
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contador digital con maximetro, habrd que contratar 10 kW. Para los semaforos es necesario

contratar 1 kW de potencia.

Discriminacion horaria: seguir con el tipo Con DH, y contratar lo mismo para el suministro de

semaforos.

Factor de potencia: Debido al bajo coseno de Phi, se recomienda la instalacién de una bateria de

condensadores de 12,5 kVAr, con un coste estimado de 392,5 €.

Ejecucion de proyectos: No es necesario ejecutar ningun proyecto de instalacidn, en concreto en
la separacion de los semdforos, al tratarse de instalacion de alumbrado exterior con menos de 5
KW.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. En este caso, tanto las propuestas de mejora como los ahorros e inversiones resefiados
abajo se han hecho de manera manual debido a que los datos aportados por SICAP no son correctos
al disponer las [dmparas de balastos doble nivel con otros que no lo son

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 6 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 6 balastos de doble nivel punto a punto en las [dmparas recién sustituidas.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion /Adecuacidn de luminarias,

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacion de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 9,62 kW
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Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 10.943 kWh al afo
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 12,72 toneladas al afio

®  Un ahorro econémico de 1.607,46 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion*® de 784,32 euros amortizable en 0,48 afios

102 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 43.599,00 7.028,54 392,50
Estado futuro 32.656,00 5.421,08 784,32 10.943,00 12,72 1.607,46 0,49

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 10.943 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 12,72 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 1.607,46 euros al afo.

103

Y seria necesaria una inversion - de 784,32 euros amortizable en 0,48 anos

103 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.93 SUMINISTRO N2 2995170500

4.93.1 ESTADO ACTUAL

Este Mdédulo de Medida se encuentra en un armario metalico atornillado en la fachada del edificio
Virgen del Carmen (Portal A-2) junto a la carretera Malaga-Almeria en Caleta de Vélez (municipio de
Vélez-Malaga). Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de
energia activa n2 6097569 y proporciona energia eléctrica a 7 luminarias distribuidas en un Unico

circuito, que pertenece al CMA-94-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y Sin DH; el contador no
dispone de maximetro, ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital ya que el
contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente, (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los ultimos afios de 7.814 kW. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 1.205,74 € y respecto al computo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,11 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Ill Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-094

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-094-A

El centro de mando se encuentra situado en el mismo armario metdlico atornillado a pared, situado
en la carretera Mdlaga-Almeria, en Caleta de Vélez y proporciona energia eléctrica a 7 luminarias

distribuidas en un uUnico circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra algo deteriorado debido al paso del tiempo: posee toma de
tierra aunque el cableado se dispone de manera irregular. Ademds de esto el cuadro dispone de
interruptor general, fotocélula y para el encendido de las lamparas utiliza un reloj analdgico.

El diferencial general esta puenteado, por lo no cumpliria con el REBT.
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Centro de Mando y Proteccion CM-094-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: no tiene de esta clase.
m Balastos electrénicos: no existen.

®  Reduccidon punto a punto: las ldmparas de este cuadro no poseen este tipo de medida
activada.

B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compaiiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. El diferencial esta

puenteado.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-094-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 57% son de Vapor de Mercurio, y el 43% son de Vapor de Sodio de Alta Presion
por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

M Luminarias: son de tipo columna farol (4) y columna cénica (3).

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Farol Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-094-A

Fuente: elaboracion propia
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4.93.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 6,60 kW,
que la potencia demandada por las 7 lamparas mas los equipos auxiliares es de 1,092 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 1,96 kW,
gue no tiene maximetro,
que la discriminacion horaria es Sin DH,
que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,9.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0A modo 1

dentro de la T.U.R, mds que suficiente para la demanda energética del cuadro.

Potencia dptima a contratar: Se recomienda contratar 2,5 kW que es la realmente demandada

por la instalacion.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera

“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
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produzca la instalacién de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Ejecucion de proyectos: No es necesario en este suministro.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP™*
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidn de 4 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presiéon de 70 W.

Instalacion de 7 balastos electrdnicos punto a punto.
Instalacion de un reloj astrondmico.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidn de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 2,47 kW

104 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 4.245 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 4,93 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 615,20 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'® de 1023,68 euros amortizable en 1,66 afios

105 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.93.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2995170500) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 7.814,00 1.205,74
Estado futuro 3.569,00 590,54 1.023,68 4.245,00 4,93 615,20 1,66

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.245 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,93 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 615,20 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon'®® de 1023,68 euros amortizable en 1,66 afios

106 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.94 SUMINISTRO N2 2359389100

4.94.1 ESTADO ACTUAL

Este Modulo de Medida se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared en la calle Lantana
en Caleta de Vélez (termino municipal de Vélez-Madlaga). Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 87733846, proporciona
energia eléctrica a 34 luminarias distribuidas en tres circuitos, que pertenece al CMA-95-A. Es
necesario aclara que realmente existen cinco circuitos, estando el primero sin carga alguna, y el

ultimo, que estd cogido a dos semaforos tipo LEDs.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas son modo 2 y 2.0DHA; el contador si
dispone de maximetro y reloj de DH cumpliendo con la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema

eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 22.495 kWh/afio, y un coste estimado de 3.612,36 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,33 %.

El consumo anterior incluye el producido por los semaforos, que en este caso es de 836,76 KWh/afio

siendo el coste asociados a los mismos de 125,51 €/afio.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-095

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-095-A

El centro de mando se encuentra situado anexo al del médulo de medida, también en un armario de
PVC atornillado a la pared y situado en la calle Lantana de Caleta de Vélez, y proporciona energia
eléctrica a 34 luminarias distribuidas en tres circuitos (existiendo otro sin carga, y un quinto que coge
dos semaforos).

A nivel general, el cuadro no encuentra en las mejores condiciones: existe toma de tierra pero no
tiene elementos de proteccion diferencial en todos los circuitos, aparte de esto los cables de cuarto
circuito presentan un mal aislamiento. Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general y
para el encendido de las ldmparas utiliza un reloj analdgico con reduccién de 1:00 a 8:00 de la

mafiana
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Centro de Mando y Proteccion CM-095-A

o

g :ﬁl" gy 5t
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En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: un gran numero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de
balasto.

= Balastos electrdnicos: no existen

®  Reducciéon punto a punto: Dispone de reduccion de doble nivel (en las l[dmparas que lo

incorporan) que actua en los balastos por tanto si existe reduccion punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: el contador ya es de tipo digital y cuenta con maximetro
y reloj de DH incorporado. Seguin establece el REBT deben ser instaladas protecciones
diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-095-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

En este circuito no hay carga alguna.

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas del tipo brazo farol (7).

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 41,2% son de Vapor de Mercurio, y el 58,8% son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

B Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (10) y baculo asimétrico abierto (7).
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Tipo de soporte

Baculo

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 16,67 % son de Vapor de Mercurio, y el 83,33 % son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (8) y baculo asimétrico abierto (2) y brazo
farol (2).

Baculo
Asimétrico abierto

Baculo
Asimétrico cerrado

Tipo de soporte
Tipo de luminaria

Tipo de soporte
Tipo de luminaria

1141
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Circuito 5

El circuito pertenece a un par de semaforos, cuyas ldmparas son del tipo Led, por lo que se considera
gue son 6ptimos desde el punto de vista de la eficiencia energética. Las ldamparas que conforman

cada semaforo son las siguientes:

Tipo de seméforo Color M?c.‘UIO Medida qel r_nodulo Tipo de Lampara Potencia Lamparas
Semaférico seméaforico
Verde 1/200 Led 12
Vehiculo Tricolor Rojo 1/200 Led 12
Ambar 1/200 Led 12
Verde peatones Led 12
Peatones Rojo peatones Led 12
Verde 1/100 Led 12
Repetidor vehiculos Rojo 1/100 Led 12
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

4.94.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucion de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de
ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de

clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de Ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Agencia Andaluza de la Energia

7 A
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA



Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,

que la potencia demandada por las 34 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 7,67 kW,
que la medida en el centro de mando es de 8,37 kW,

que si tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,65,

Estimar lo que estdn pagando de penalizaciones por el maximetro 275,76 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 DHA de la
T.U.R. Por otro lado se propone la separacién de los consumos de semaforos y alumbrado

publico, dando de alta a un nuevo suministro.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda incrementar la potencia a contratar hasta los 9 kW,
ajustandose mucho mejor a lo que realmente demanda este suministro. Para el suministro

destinado a semaforos es necesario contratar una potencia de 1 kW
Discriminacion horaria: Seguir con el tipo Con DH y contratar la misma para los semaforos.

Factor de potencia: Se recomienda la instalacidon de una bateria de condensadores de 7,5 kVAr
con un coste estimado de 304,50 €.

Ejecucidon de proyectos: Al superar la potencia instalada en un 50 % a la contratada, sera
necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € los gastos de visado y
realizacion del proyecto y 25.000 € la adaptacion a la nueva potencia contratada de las ldmparas
dependientes del centro de mando. Por otro lado, no haria falta realizar un proyecto para el
nuevo suministro destinado a semaforos. En el Anexo Il Justificacion de Inversiones se detallan
las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya

que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP

107

’

107 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de calculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 9 lamparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 34 balastos electréonicos punto a punto.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion /Adecuacién de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidon de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.
Potencia recomendada: 8,43 kW

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.755 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,69 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 812,37 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon*® de 1.026,48 euros amortizable en 1,26 afios.

108 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.94.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2359389100) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 22.495,00 3.612,36 304,50
Estado futuro 16.740,00 2.799,99 1.026,48 5.755,00 6,69 812,37 1,26

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.755 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,69 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 812,37 euros al afio.

109

Y seria necesaria una inversion - de 1.026,48 euros amortizable en 1,26 anos.

109 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.95 SUMINISTRO N2 2575146900

4.95.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra empotrado en un monolito de pared situado en la calle Real
(lateral de la casa numero 54) en Caleta de Vélez (dentro del término municipal de Vélez-Mdlaga).
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n2
8770081, proporciona energia eléctrica a 32 luminarias distribuidas en dos circuitos, que pertenece

al CMA-96-A y a 27 luminarias distribuidas también en dos circuitos pertenecientes al CMA-96-B

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro ni reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador digital, ya que el
contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente, (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 22.502 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 3.566,02 € y respecto al cdmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,33 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-096

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-096-A

El centro de mando se encuentra anexo al del mdédulo de medida (calle Real), también empotrado en
la pared y proporciona energia eléctrica a 32 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: tanto el armario como la toma de tierra,
aunque los elementos de proteccion no cumple con el REBT, teniendo que contar con un diferencial
cada circuito. Por otro lado incluye un magnetotérmico de 1x10A para proteger el hilo de mando del

circuito 2.

El cableado del circuito n? 2 no cumple con lo especificado en el REBT, siendo el minimo de seccidn

para este tipo de instalacion de 6 mm?®.

Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general, fotocélula y para el encendido de las

[dmparas utiliza un reloj analégico con reduccién de 1:00 a 8:00 de la mafiana.
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Centro de Mando y Proteccion CM-096-A

o e e

bt e

En cuanto a:

m Balastos de doble nivel: un gran nimero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.
M Balastos electrdnicos: no existen

B Reduccidon punto a punto: Dispone de reduccion de doble nivel (en las l[dmparas que lo

incorporan) que actua en los balastos por tanto si existe reduccién punto a punto.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

W Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procederd a la sustituciéon del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT
deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos. Sustituir el cableado

del circuito n2 2

N /gercia Andaluza de la Energia 1150
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-096-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 52,6 % son de Vapor de Mercurio, y el 47,3 son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

M Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto (10) y brazo asimétrico cerrado (9)

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 38,4 % son de Vapor de Mercurio, y el 61,6 son de Vapor de Sodio de Alta
Presién por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

©  Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto (5) y brazo asimétrico cerrado (8).
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-096-A

Fuente: elaboracion propia

A
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D) CENTRO DE MANDO CMA-096-B

El centro de mando se encuentra anexo al del médulo de medida (calle Real), también empotrado en

la pared y proporciona energia eléctrica a 27 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: tanto el armario, toma de tierra cableado y
los elementos de proteccidn incluyendo un magnetotérmico de 3x16A para proteger cada circuito.
Ademas de esto el cuadro dispone de interruptor general y para el encendido de las lamparas utiliza

un reloj astrondmico.

Centro de Mando y Proteccion CM-096-B
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En cuanto a:

AN

JUNTR DE ANDALUCIA

Balastos de doble nivel: un gran numero de ldmparas del cuadro cuenta con este tipo de

balasto.

Balastos electrénicos: no existen

Reduccién punto a punto: actualmente ninguna l[dmpara tiene reduccion activa.
Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.

Agencia Andaluza de la Energia
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-096-B
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100% son Halogenuros Metdlicos adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna proyector (12).

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100% son Halogenuros Metalicos adecuadas desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna proyector (15).
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Es un circuito de reserva destinado a futuros usos

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-096-B

Fuente: elaboracion propia
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A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacidon en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

AN

JUNTR DE ANDALUCIA

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del Ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de célculo y estructura de las tarifas de altimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 4,57 kW,

que la potencia demandada por las lamparas mas los equipos auxiliares es de 17,5 kW,
que la medida en el centro de mando es de 12,61 kW,

gue no tiene maximetro,

gue no tiene discriminacion horaria,

que la tarifa actual es 2.0A,

el factor de potencia es 0,9.

Estimar lo que estdn pagando de penalizaciones por el maximetro 965,97 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A modo 1
dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la

tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacién.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
4,57 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo
contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada.

Agencia Andaluza de la Energia
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Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacién de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda

contratar “con DH”.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucion, pero cuando se produzca la instalaciéon del contador digital al superar la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalacién que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 25.000 € la adaptacion a la
nueva potencia contratada de las ldmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo |l
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP™"
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia
del equipo redactor (excepto la inversion realizada, que se ha hecho de forma manual al no

discriminar SICAP los balastos ya instalados).

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 15 l[dmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de 15 balastos doble nivel punto a punto en las lamparas sustituidas.
Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Sustitucion /Adecuacidn de luminarias.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacidon de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacién, donde se obtiene una nueva

recomendacién para la contratacién de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 16,55 kW

110 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 4.013 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 4,67 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 486,10 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién*'! de 1.510,65 euros amortizable en 3,11 afios

111 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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A) OPTIMIZACION DEL CENTRO DE MANDO CMA-096-B

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético.

En este caso que nos ocupa, No es necesaria ninguna propuesta de mejora ya que el cuadro tiene
reloj astrondmico para el encendido de lamparas y todas son aptas desde el punto de vista de la

eficiencia energética, funcionando éstas sélo durante la temporada estival.

No se propone sustitucion de l[dmparas debido que se trata de proyectores ubicados en el paseo

maritimo y el ayuntamiento los ha colocado de este tipo por su uso esporadico y ornamental.
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4.95.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2575146900) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético|  Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 22.502,00 3.566,02
Estado futuro 18.489,00 3.079,92 1.510,65 4.013,00 4,67 486,10 3,11

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 4.013 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 4,67 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 486,10 euros al afo.

112

Y seria necesaria una inversion  de 1.510,65 euros amortizable en 3,11 afios.

112 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacion de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.96 SUMINISTRO N2 80001256200

4.96.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario de PVC atornillado en un costado del Centro de
Transformacion n27892 en un poste de hormigdn situado en la urbanizaciéon Villas del Mediterraneo
(cortijada Los Montozas) en Caleta de Vélez (término municipal de Vélez-Mdlaga). Actualmente se
encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n? 11164093,

proporciona energia eléctrica a 14 luminarias distribuidas en un circuito, que pertenece al CMA-97-A.

Actualmente los modos de facturacidn y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0DHA; el contador es
antiguo y no dispone de maximetro pero si hay un reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un
contador digital, ya que el contador que presenta es de tipo analégico y no responde a la normativa
vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado

de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 14.808 kWh/afio, y un coste estimado de 2.344,13 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,22 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-097

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-097-A

El centro de mando se encuentra anexo al del mddulo de medida, situado en la Urbanizacion del
Mediterraneo (cortijada Los Montozas) y proporciona energia eléctrica a 14 luminarias distribuida en

un unico circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado: Aunque el armario es metalico, posee toma
de tierra. El cableado cumple con la legislacién, aunque deberian llevar una proteccién diferencial
por cada circuito. Ademds de esto el cuadro dispone de interruptor general y para el encendido de
las [ldmparas utiliza fotocélula.
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Centro de Mando y Proteccion CM-097-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: no hay siendo todos del tipo electromagnético.
= Balastos electrénicos: no existen balastos de este tipo.

= Reduccidén en cabecera: no hay ningln equipo con estas caracteristicas.
B Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

m Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procederd a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Segun establece el REBT

deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-097-A
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En cuanto al circuito, los datos mas relevantes son:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidn, siendo todas adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado (14).

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-097-A

Fuente: elaboracion propia
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4.96.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 5,19 kW,

que la potencia demandada por las 14 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 4,025 kW,
que la medida en el centro de mando es de3,66 kW,

que no tiene maximetro,

que la discriminacion horaria es Con DH,

que la tarifa actual es 2.0DHA,

el factor de potencia es 0,9.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0DHA modo 1
dentro de la T.U.R.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
5,19 kW dentro de la T.U.R. potencia mas que suficiente para lo que demanda este cuadro de

alumbrado publico.

Agencia Andaluza de la Energia
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Discriminacion horaria: seguir con el tipo Con DH.

Ejecucion de proyectos: No resulta necesario.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de mandos, SICAP'*,

desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacidon y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Reduccion de las ldmparas desde la 1:00 hasta la 8:00.

Instalacion de balastos electrénicos en todas las lamparas del cuadro.

Con su ejecucién se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.649 kWh al afio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,57 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 847,37 euros al aio.

Y seria necesaria una inversiéon'** de 1.840 euros amortizable en 2,17 afios

113 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de cdlculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.

114 No se han tenido en cuenta la posible reduccién del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.96.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 80001256200) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 14.863,00 2.352,35
Estado futuro 9.214,00 1.504,98 1.840,00 5.649,00 6,57 847,37 2,17

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 5.649 kWh al aiio
Una reduccién de emisiones de CO2 de 6,57 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 847,37 euros al afo.

115

Y seria necesaria una inversion " de 1.840 euros amortizable en 2,17 anos

115 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.97 SUMINISTRO N2 80038856200

4.97.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra en un armario de PVC atornillado a la pared situado en la
cortijada de las Montozas en Caleta de Vélez (dentro del término municipal de Vélez-Malaga).
Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia activa n?
10280780 y proporciona energia eléctrica a 11 luminarias distribuidas en dos circuitos, que
pertenece al CMA-98-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 y 2.0A; el contador no
dispone de maximetro, pero si cuenta con reloj de DH, debiendo cambiarse en breve por un contador
digital, ya que el contador que presenta es de tipo analdgico y no responde a la normativa vigente,
(Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 5.430 kWh/afio, y un coste estimado de 837,52 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,08 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo Il Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-098

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-098-A

El centro de mando se encuentra situado junto al mdédulo de medida, en un armario metdlico
atornillado a la pared situado en la explanada de la estacion dentro del nicleo urbano y proporciona

energia eléctrica a 11 luminarias distribuidas en dos circuitos.

A nivel general, el cuadro no se encuentra en buen estado: no existe toma de tierra siendo el armario
metdlico. El cableado presenta ya cierto deterioro y tiene una seccién por debajo de lo que marca el
reglamento. Ademads de esto el cuadro no dispone de interruptor general. Para el encendido de las
[dmparas utiliza fotocélula. Con respecto a las protecciones cuenta con un diferencial y los

correspondientes magnetotérmicos.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia

IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a:

Balastos de doble nivel: no hay, siendo todos del tipo electromagnético.
Balastos electrdnicos: no existen balastos de este tipo.

Reduccién punto a punto: no hay

Telegestion: no hay instalado sistemas de control y seguimiento.

Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procedera a la sustitucion del
contador actual por uno digital provisto de controlador de potencia. Instalar toma de tierray
sustituir cableado, ademas se deben instalar protecciones diferenciales en todos los circuitos
como establece el REBT.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-098-A

N /gercia Andaluza de la Energia 1178

LTI  CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, no siendo adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

Luminarias: son todas de tipo brazo asimétrico abierto (2)

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico abierto

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Vapor de Mercurio, no siendo adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo brazo farol (3) y brazo asimétrico abierto (6).
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Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de luminaria

Asimétrico abierto

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Fuente: Elaboracion propia

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-098-A

Fuente: elaboracion propia
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4.97.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:
tiene una potencia contratada de 0,66 kW,
que la potencia demandada por las 11 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 1,581 kW,
que la medida en el centro de mando es de 1,16kW,
que no tiene maximetro,
qgue no posee discriminacion horaria,
que la tarifa actual es 2.0A,
el factor de potencia es 0,85.

Estimar lo que estan pagando de penalizaciones por el maximetro 68,27 €.

La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A modo 1
dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacién de un nuevo contador
digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de ajustar la

tarifa a contratar con la potencia consumida por la instalacién.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de

0,66 kW dentro de la T.U.R. En el momento en que en produzca la instalacion de un nuevo

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia
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contador digital con maximetro, se recomienda observar las lecturas del maximetro con el fin de

ajustar la potencia contratada.

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria que corresponde al alumbrado publico sera
“con D.H”, pero se recomienda permanecer tal y como se encuentra actualmente hasta que se
produzca la instalacién de un nuevo contador digital momento en el cual se recomienda
contratar “con DH”.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro

116
’

energético. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacion de centros de mandos, SICAP
desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacion y normativa actual y la experiencia

del equipo redactor.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucidon de 11 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio
de Alta presién de 70 W.

Instalacion de un reloj astrondmico programado para el encendido de ldmparas.
Reduccién de las [dmparas desde la 1:00 hasta la 8:00.

Optimizacién de la facturacion: Tras la realizacién de los cambios en los centros de mando, se
deberia realizar otra optimizacion de la contratacion, donde se obtiene una nueva

recomendacion para la contratacion de la potencia del cuadro.

Potencia recomendada: 1,37 kW

116 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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Con su ejecucion se estima que:

B El ahorro energético anual seria de 3.531 kWh al afio
B Una reduccion de emisiones de CO2 de 4,10 toneladas al afio

®  Un ahorro econdmico de 468,49 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién®'’ de 1.547,62 euros amortizable en 3.30 afios

117 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.97.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico
Escenario (kWh/afio) (€/afo) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€Elafio) Amortizacion (afos)
Estado actual 5.430,00 837,52
Estado futuro 1.899,00 369,03 1.547,62 3.531,00 4,10 468,49 3,30

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 3.531 kWh al afio

Una reduccién de emisiones de CO2 de 4,10 toneladas al afio

Un ahorro econdmico de 468,49 euros al afio.

Y seria necesaria una inversiéon®® de 1.547,62 euros amortizable en 3.30 afios

118 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.98 SUMINISTRO MMA-099

4.98.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en el Paseo Maritimo, ubicado en un monolito junto a un
restaurante. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el numero de contador de
energia activa n2 9974224 y el de reactiva n? 8398188, proporciona energia eléctrica a 116

luminarias distribuidas en 6 circuitos, que pertenece al CMA-099-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas no se han podido determinar
exactamente ya que no se dispone de las facturas eléctricas asociadas a este contador. En la
realizacién del inventario, como muestra la fotografia anterior, se trata de contadores analdgicos por
lo que en cumplimiento de la normativa deberan ser sustituidos ambos por uno digital. (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas

del sistema eléctrico).

Teniendo en cuenta las horas de funcionamiento del alumbrado publico, las mediciones realizadas en
el cuadro y la potencia instalada que tiene, se puede decir que este suministro presenta un consumo
medio en los Ultimos afios de 116.910 kWh. El coste actual estimado con las tarifas vigentes, es de

19.967,44 € y respecto al computo general del consumo de alumbrado publico representa el 1,73 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-099

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-099-A

El centro de mando, se encuentra situado en el Paseo Maritimo de Torre del mar, en la misma caseta

que el médulo de medida, proporciona energia eléctrica a 116 luminarias distribuidas en 6 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, la tierra, aunque es

necesario instalar una proteccién diferencial en cada circuito.

Los circuitos 4, 5 y 6 sélo funcionan en los meses de verano y estdn destinados a proporcionar

energia a la playa.
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Centro de Mando y Proteccion CM-099-A

m-ﬁ m“-
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En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: la mayoria de las ldmparas instaladas tienen balastos de doble nivel

instalados.
m Balastos electrénicos: no hay balastos de este tipo en el cuadro actualmente.

® Reduccidon en cabecera: el cuadro dispone de un reductor de flujo en cabecera para las

[dmparas de halogenuros metalico.
B Telegestion: no hay sistemas de control instalados en el cuadro.

W Adaptaciones a normativa vigente: se procederd por parte de la compaiiia eléctrica a la
sustitucion de los contadores actuales analdgica por otros digitales provistos de controlador
de potencia. Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en

todos los circuitos.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-099-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

W Lamparas: el 56 % son de Vapor de Sodio, y el 44 % son de Halogenuro Metdlico por lo que

son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: existen 4 luminarias del tipo columna asimétrico cerrado, 14 del tipo baculo

asimétrico cerrado y 14 del tipo columna cénica

Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Conica

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2
Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:
B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo brazo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracidn propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 65 % son de Halogenuro Metdlico, y el 35 % son de Vapor de Sodio de Alta

Presién por lo que son adecuadas desde el punto de vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: 15 luminarias son del tipo columna cdnica, y 8 son del tipo columna asimétrica

cerrada.
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Tipo de soporte

Columna

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Conica

Tipo de luminaria

Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metdlico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna proyector.

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Proyector

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metadlico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

B Luminarias: son todas de tipo columna proyector.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Halogenuro Metdlico que son adecuadas desde el punto de vista

de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna cdnica.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-099-A

Fuente: elaboracion propia
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4.98.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”: Ya que no se ha podido contar la facturacién del suministro se han

estimado los parametros del que dispone el cuadro en funcién de la medicién eléctrica

realizada.

gue la potencia demandada por las 116 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 30,8 kW,
que la medida en el centro de mando es de 29,36 kW,
que la discriminacion horaria es con D.H.

el factor de potencia es 0,90

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: al no conocer la tarifa contratada se realizaran recomendaciones en
funcién a las mediciones y a la potencia instalada en el cuadro. Por tanto se aconseja legalizar la
situacion actual. Es necesario localizar las facturas de suministro para conocer el estado del
contrato.

Potencia 6ptima a contratar: se recomienda contratar 30 kW, lo cual corresponde a la tarifa
3.0.A

Discriminacion horaria: la discriminacion horaria correspondiente para potencias superiores a
15 kW es la tipo 3P

Factor de potencia: el factor de potencia medido en la realizacién del inventario es adecuado y
no necesita modificaciones.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucién, pero cuando se produzca la instalacion del contador digital la potencia instalada
supera en un 50 % a la contratada, serd necesario realizar un proyecto de instalaciéon que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 116.000 € la adaptacion a la
nueva potencia contratada de las [dmparas dependientes del centro de mando. En el Anexo Il
Justificacion de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no

obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se recomiendan propuestas de mejora para este suministro ya que; dispone de lamparas
eficientes de vapor de sodio con balastos de doble nivel conectados con un hilo de mando a un reloj
astrondmico que inicia la reduccidn correctamente y ldmparas de Halogenuro Metalico que
funcionan exclusivamente en verano y disponen de un reductor de flujo en cabecera; por lo tanto el
cuadro se encuentra optimizado. Estas conclusiones se realizan en base a la herramienta de
optimizacién de centros de mandos, SICAP'*?, desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la

legislacidon y normativa actual y la experiencia del equipo redactor.

En el momento de la medicidon, no se pudo activar el reductor de flujo instalado en el cuadro, siendo
las mediciones realizadas para el periodo de reduccion de flujo correspondiente a los balastos de

doble nivel instalados en las ldmparas de Vapor de Sodio.

119 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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4.98.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversion (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

116.910,00

19.967,44

Estado futuro

116.910,00

19.967,44

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidon es cero.
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4.99 SUMINISTRO MMA-100

4.99.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra ubicado en el paseo maritimo de la localidad, concretamente
frente al Club Maritimo. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de
contador de energia activa n? 9974222, y reactiva n2 8398213 proporciona energia eléctrica a 84

luminarias distribuidas en 6 circuitos, que pertenece al CMA-100-A.

Actualmente los modos de facturacion y tarifas contratadas no se conocen ya que no se ha podido
disponer de la facturacion eléctrica asociada a este contador, en el inventario realizado se ha
observado que dispone de contador analdgico por lo que no responde a la normativa vigente, (Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 110.204 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 18.666,36 € y respecto al cbmputo general del consumo de

alumbrado publico representa el 1,63 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-100

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-100-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida en la misma caseta; dentro del
nucleo urbano de Torre del Mar en Vélez- Malaga. Proporciona energia eléctrica a 84 luminarias

distribuidas en 6 circuitos.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado. No estando

lo elementos de proteccidon en buen estado ya que se necesitaria instalar un diferencial por circuito.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia m
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En cuanto a:

AN

JUNTR DE ANDALUCIA

Balastos de doble nivel: la mayoria de las ldmparas instaladas disponen de balastos de doble
nivel.

Balastos electronicos: no hay balastos electrénicos instalados en el cuadro.

Reduccion en cabecera: dispone de un reductor en cabecera que reduce el flujo en las
[dmparas de halogenuro metalico.

Telegestion: No se dispone de sistemas de control instalados.

Adaptaciones a normativa vigente: la compafiia eléctrica procedera a la sustitucién de los
contadores actuales, tanto activa como reactiva, por un unico contador digital que
contabilizard ambas energias y ademas dispone de un controlador de potencia instalado.
Segun establece el REBT deben ser instaladas protecciones diferenciales en todos los

circuitos.

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-100-A

N /gercia Andaluza de la Energia 1202
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo columna asimétrica cerrada.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas de tipo columna asimétrica cerrada.

4N /\gencia Andaluza de la Energia 1203
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrada

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metadlico por lo que son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna cdnica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metadlico por lo que son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo columna cdnica.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metalico por lo que son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo columna cdnica.

AN
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metalico por lo que son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

B Luminarias: son de tipo columna proyector.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Halogenuro metadlico por lo que son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo columna proyector.

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-100-A

Fuente: elaboracion propia
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4.99.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.
Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de

julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

gue la potencia demandada por las 84 lamparas mas los equipos auxiliares es de 24,95 kW,
que la medida en el centro de mando es de 26,33 kW,

el factor de potencia es 0,91.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Atendiendo a la potencia instalada se recomienda la tarifa 3.0.A para

instalaciones de mas de 15 kW. El precio de la energia deberd negociarse en el mercado libre.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda la contrataciéon de 25 kW. En el momento en que
sea instalado el nuevo contador digital se aconseja realizar un seguimiento de la facturacién

para ajustar la potencia a contratar con la marcada por el maximetro.
Discriminacion horaria: a esta potencia le corresponde la discriminacién 3P
Factor de potencia: en cuanto al factor de potencia no es necesario realizar cambios.

Ejecucion de proyectos: en principio se recomienda por el momento no realizar un proyecto de
ejecucioén, pero cuando se produzca la instalacion del contador digital, si se supera la potencia
instalada en un 50 % a la contratada, sera necesario realizar un proyecto de instalacién que
rondara los 1.500 € los gastos de visado y realizacion del proyecto y 25.000 € la adaptacion a la
nueva potencia contratada de las lamparas dependientes del centro de mando. Al estar en una
situacién temporal, no es necesario la realizacién de proyectos y en un futuro los bombeos y
depuradoras cogidos a este cuadro tendrdn su propio suministro y seran de uso privado. En el
Anexo Il Justificaciéon de Inversiones se detallan las inversiones a realizar para este tipo de
proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya que dependen del estado particular de

cada instalacion.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de

mando no se recomiendan medidas para su mejora en términos de eficiencia energética; ya se

encuentra optimizado. Para ello se ha utilizado la herramienta de optimizacién de centros de

mandos, SICAP'*°, desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la legislacién y normativa

actual y la experiencia del equipo redactor.

Las Lamparas de halogenuros metdlicos instaladas en el cuadro se utilizan con fines estéticos por lo

gue no se propone la sustitucion de las mismas, este dato ha sido contrastado con el ayuntamiento

de la localidad confirmando que no sean sustituidas por tratarse de proyectores ubicados en el paseo

maritimo. Por otro lado, en el momento de la medicidon no se pudo activar el reductor de flujo

instalado en el cuadro, siendo las mediciones realizadas para el periodo de reduccion de flujo

correspondiente a los balastos de doble nivel instalados en las lamparas de Vapor de Sodio.

120 Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las
resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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4.99.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversion (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

110.204,00

18.666,36

Estado futuro

110.204,00

18.666,36

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidon es cero.
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4.100SUMINISTRO N2 8236897301

4.100.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario de pared en la fachada del centro de
transformacion n2 7777 cerca del conjunto residencial playa Marina. Actualmente se encuentra en
funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia activa n? 2158804, proporciona energia

eléctrica a 12 luminarias distribuidas en 1 circuito, que pertenece al CMA-101-A.

Actualmente los modos de facturacién y tarifas contratadas son modo 1 con tarifa 2.0.2., dispone de
reloj de discriminacion horaria pero no tiene activado el maximetro; se trata de un contador digital
por lo que cumple con la normativa a falta de la activacién del maximetro. (Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema
eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio anual, segin estimaciones basadas en las mediciones
eléctricas de 6.600 kWh/afio, y un coste estimado de 1.089,40 €/afio, calculado en funcién de un
precio medio fijado por la ingenieria redactora del estudio, no considerandose representativo los
valores aportados por la herramienta de gestién GEFAEM. Siendo el porcentaje de consumo con

respecto al alumbrado publico de 0,09 %.

La ubicacidon del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-101

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-101-A

El centro de mando, se encuentra situado junto al médulo de medida, proporciona energia eléctrica
a 12 luminarias distribuidas en 1 circuito.

A nivel general, el cuadro se encuentra en buen estado tanto el armario, tierra, cableado y los

elementos de proteccion.
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Centro de Mando y Proteccion CM-101-A

En cuanto a:

= Balastos de doble nivel: todas las lamparas del cuadro disponen de balastos de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: no existen balastos electrdnico s en el cuadro.

®  Reduccidn: la reduccidn instalada en el cuadro es punto a punto y se realiza mediante un hilo

de mando conectado a los balastos de doble nivel instalados.
B Telegestion: el cuadro no dispone de equipos de telegestion.

M Adaptaciones a normativa vigente: el contador debe ser digital y debe disponer del

controlador de potencia instalado.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-101-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son todas de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado.

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-101-A

Fuente: elaboracion propia
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4.100.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 3,29 kW,

que la potencia demandada por las 12 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 2,07 kW,
qgue la medida en el centro de mando es de 1,88 kW,

gue no tienen maximetro activado,

que la discriminacion horaria actual es con DH,

que la tarifa es 2.0.2,(actual 2.0.A)

el factor de potencia es 0,75.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.
Contrato Suministro: Se recomienda seguir con la tarifa actualmente contratada 2.0 A dentro de
laT.U.R.

Potencia 6ptima a contratar: Se recomienda seguir con la potencia actualmente contratada de
3,29 kW dentro de la T.U.R. la cual resulta mas que suficiente para lo que demanda este

suministro de alumbrado.
Discriminacion horaria: la discriminacidon horaria que corresponde al alumbrado publico sera

“con D.H".

Factor de potencia: teniendo en cuenta que el factor de potencia es relativamente bajo y esto
puede ocasionar recargos mensuales, se recomienda la instalacion de una bateria de
condensadores. La correspondiente a esta instalacion es una de 2,0 KVAr por un importe de
535,95 €.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando no se recomiendan medidas de mejora con respecto a lamparas, balastos o equipos de
reduccion de flujo, considerando la situacidon como buena. Para ello se ha utilizado la herramienta de
optimizacién de centros de mandos, SICAP'*!, desarrollada por la Agencia Andaluza de la Energia, la

legislacidon y normativa actual y la experiencia del equipo redactor.

121 . . . < . . . . .
Las propuestas realizadas por el equipo redactor del presente estudio, basdndose en su experiencia, no siempre coinciden con las

resultantes de la herramienta de célculo SICAP de la Agencia Andaluza de la Energia.
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DATOS GENERALES
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4.100.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 8236897301) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales y bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/aiho) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/ano) (Elafno) Amortizacion (afos)
Estado actual 6.600,00 1.089,40 535,95
Estado futuro 6.600,00 1.089,40

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos
No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econémico y la inversion es cero.
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4.101 SUMINISTRO N2 2984092000

4.101.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida, se encuentra en un armario atornillado al centro de transformacion n@
3498, en la calle Piragua dentro del nucleo urbano de Torre del Mar, en el municipio de Vélez
Madlaga. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nUmero de contador de energia
activa n2 94190673, proporciona energia eléctrica a 70 luminarias distribuidas en 5 circuitos, que
pertenece al CMA-102-A.

Actualmente los modos de facturacidon y tarifas contratadas son modo 2 con tarifa 2.0.3 (actual
2.0.A), el contador dispone de maximetro, y reloj de DH, se trata de un contador digital y por tanto
responde a la normativa vigente, (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro presenta un consumo medio en los Ultimos afios de 60.451 kWh. El coste actual
estimado con las tarifas vigentes, es de 6.350,71 € y respecto al computo general del consumo de

alumbrado publico representa el 0,79 %.

La ubicacion del médulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-102

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-102-A

El centro de mando, se encuentra situado en la fachada del centro de transformacién n2 3498,
situado en la C/ Piragua dentro del nucleo urbano, proporciona energia eléctrica a 70 luminarias
distribuidas en 5 circuitos.

A nivel general, el armario se encuentra en buen estado, aunque los elementos de protecciéon no
disponen de un diferencial por circuito, por lo que no cumple con el REBT. Por otro lado el cuadro no

dispone de toma de tierra. Para el encendido de luminarias se esta utilizando un reloj astronémico.

El cableado en los circuitos 4 y 5 no disponen de la seccién minima siendo estd 6 mm.
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Centro de Mando y Proteccion CM-102-A

En cuanto a:

W Balastos de doble nivel: la mayoria de las [dmparas disponen de balastos de doble nivel.
M Balastos electrénicos: no existen equipos de este tipo en la instalacién.

®  Reduccidon: la reduccion instalada en el cuadro es punto a punto y se consigue con los

balastos de doble nivel conectados mediante un hilo de mando a un reloj astronémico.
B Telegestion: el cuadro no dispone de sistemas de control instalados.

m Adaptaciones a normativa vigente: Seglin establece el REBT deben ser instaladas
protecciones diferenciales en todos los circuitos. Instalar toma de tierra. El cableado de los

circuitos n2 4 y 5 debe ser sustituido.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-102-A
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 85 % son de Vapor de Sodio, el 5 % son de vapor de mercurio y tan sélo el 10 %

son de bajo consumo por lo que existe un grupo que no son adecuadas desde el punto de

vista de la eficiencia energética.

Luminarias: son de tipo brazo asimétrico abierto el 52 %, del tipo baculo asimétrico cerrado

el 38 % y de tipo columna farol el 10 %.

Tipo de soporte

Brazo

Tipo de soporte

Columna

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Tipo de luminaria

Farol

Tipo de soporte

Baculo

Tipo de luminaria

Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que existe son adecuadas

desde el punto de vista de la eficiencia energética.

¥ Luminarias: son de tipo baculo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Baculo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presidon por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas de tipo brazo asimétrico cerrado.
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Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio de Alta Presion por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética.

M Luminarias: son todas de tipo Brazo asimétrico cerrado.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Asimétrico cerrado

Fuente: Elaboracion propia
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Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 84 % son de Vapor de Sodio de Alta Presién por lo que son adecuadas desde el

punto de vista de la eficiencia energética y el resto son de halogenuro metalico.

M Luminarias: son de tipo brazo asimétrico cerrado el 84 % y el resto de tipo columna cénica.

Tipo de soporte Brazo Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica cerrado Tipo de luminaria Conica

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-102-A

Fuente: elaboracion propia
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4.101.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de ultimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

“Estado actual”. En resumen este suministro:

tiene una potencia contratada de 7,89 kW,

que la potencia demandada por las 82 ldmparas mas los equipos auxiliares es de 13,8 kW,
que la medida en el centro de mando es de 15,43 kW,

que si tienen maximetro,

que la discriminacion horaria es con D.H.

que la tarifa actualmente contratada es 2.0.3

el factor de potencia es 0,85

Se estima que por penalizaciones por maximetro se estd pagando 426,90 €/afio.

Agencia Andaluza de la Energia
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La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: la potencia demandada por la instalacion es mayor de la contratada y
supone un cambio de tarifa futuro por lo que se recomienda negociar el precio de la energia en
el mercado libre.

Potencia optima a contratar: Se recomienda contratar 16 kW de potencia atendiendo a los

datos que marca actualmente el maximetro instalado.

Discriminacion horaria: Para el caso de alumbrado publico se recomienda la tarifa 3P acorde a la

potencia recomendada para contratar.

Factor de potencia: se recomienda hacer un seguimiento de la facturacidon para detectar
posibles recargos. Si estos recargos tuviesen lugar, en gran medida, se recomienda la instalacion
de una bateria de condensadores, la mas acertada para esta instalacion es una de 6,25 kVAr por
un importe de 553,58 €.

Ejecucion de proyectos: al superar la potencia instalada en un 50 % a la contratada, sera
necesario realizar un proyecto de instalacion que rondara los 1.500 € los gastos de visado y
realizacién del proyecto y 70.000 € la adaptacion a la nueva potencia contratada de las [dmparas
dependientes del centro de mando. En el Anexo Il Justificaciéon de Inversiones se detallan las
inversiones a realizar para este tipo de proyectos, no obstante son totalmente estimativas ya

que dependen del estado particular de cada instalacion.
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Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda un conjunto de medidas con las que se consigue un importante ahorro
energético. Para ello se ha utilizado, la legislacién y normativa actual y la experiencia del equipo
redactor. En este caso no se han considerado los calculos realizados por la herramienta de gestion
energética SICAP (mostrados en la siguiente imagen) siguiéndose los criterios de célculos

establecidos por la empresa redactora del estudio.

Las medidas que se proponen en este centro de mando son:

La sustitucién de 1 ldmparas de vapor de mercurio de potencia 125 W por Vapor de Sodio de
Alta presién de 70 W.

Instalacion de 1 balastos de doble nivel con reduccién de flujo marcada a la 1:00 A.M. de la

mafana.
Sustitucion /Adecuacidn de luminarias.

Con su ejecucidn se estima que:

El ahorro energético anual seria de 291,3 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 0,34 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 43,7 euros al afio.

Y seria necesaria una inversién*** de 80,71 euros amortizable en 1,84 afios

122 No se han tenido en cuenta la posible reduccion del coste debida a las nuevas contratos en el mercado libre, las posibles subvenciones,
gastos financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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Simulacion de medias de ahorro energético y econdmico segin SICAP

DATOS GEMERALES
PLUQREZCENTE COMPACTA ] 2
! HALOGEHKURDE WETALICOS 153 <
¥APIR MERCURID 125 1
| VAPOR S0DU0 ALTA PRESION 150 k5
12.047
MEDIDAS REALIZADAS
Tenskanes ce sntmda (W} Irtrnslclacdes raminekes (A Intensidades radicidas (4]
410,00 3= 73,40
411,50 2100 12,70
408,00 2020 5,70
Agimae de funclonamicets Pracha cltotrics de referoncla (SR Cesena phl
Aok amimnomias (2=
kel ) k=
Horas anaades de utilzazion [k} (v F]
1737
T
= Los prechs lomades pra o calcul han skio treducides par 2l usuanio.
SIMULACIONES REALIZADAS
Susthucsinde Emparas Incorparackdn REC-EST
FLUGRESCENTE COMPACTA ET] Fo-=FC = REDEST e
HALOGEMNURDS METALICOE 150 Hid == i 1680 VEAPHRED EST 2200
VAFOR MERGJRIT 125 Wl - NEAP ) REpimen de funcionami=nio propuesta
WAPOR SODID ALTH PRESKIN 150 WEEP —= 4540 150 -
0100
FLUORESCENTE COMPACTA ad FZ -=FiZ o) Horas anuaks de wiliacion propuesiay
HOLOGENUROS METALICOS 150 HK —= HK 1= 1557
WAROR MERCIRIG 125 W -m HY T TR

OPTIMIZACION SEGUN COSTE ELECTRICO ACTUAL

Consumao(kWh) 51384 51.955
Ahorra (kW) 44 204 EELT] a7l T 7.354
Cosbe (€] B TAET 10.439,67 @AM TE A0, 064,52 10,817,735 BRI
Mhorres M) WL A BE4 I nre A0 -, 24E 1 IEILE
Ivwersidn (&} [ ] B.A%4 35 440 34 5.803.60 5 550,72 ASTETH
P.Reforma (Afkas) 18% : 4,11 - - 271

Consurm KW B3.284 B2.240 51888
Bhorro (kW) 244 248 2114 £ -BA57 13
Cosie [£] AT40ET 1043387 S434.76 0,064, 52 1001773 841281
Bhorro (€) wEs 156180 nvae A1.33.06 -1.248, 86 WLLE
Inversion (&} BTS2 6834 35 4433 5.302 80 B30 T2 4876
P Retorm (Afdesh 183 [ 1397 3 # T

WEAF: SumfLakan de lamparas Vapar de Saidko A8 Preskon

HRA: Bunliiies cla Sarqessn s Huluganunss masibere

BOF: Irnaiper i o babealue ahazherreagisions delels nial

REC-EET: lnaa pumeie v de o vk -secalnlpiug g rsion

BE: Intorponsuion e xsdusios phapioriaos

Lo roeddindag caon sipayut sbwa o anengeiog pats up e de 00 afoe ee b rasaliodo oe sk noraci

Moka 1: o e bedenida on cuenta o las opomizaonncs posblos mvorones esocindas @ eamben de luminaries, nl moddizacias oo las incas.
Mota I- lrworsidn yeooada a camblo de sislerra do croendco inolida on bs oplirizatianes.

/ A NNl Agencia Andaluza de la Energia m

IR TV CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA




Plan de Optimizacién Energética del Municipio de Vélez-Malaga

4.101.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro (N2 2984092000) se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales e inversidn de bateria de condensadores.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario Consumo energético|  Coste anual Ahorro energético | Ahorro ambiental | Ahorro econémico

(kWh/afio) (€/afio) Inversion (€) (kWh/afio) (tCO2/afio) (€/afio) Amortizacion (afios)
Estado actual 53.498,00 8.771,86 553,58
Estado futuro 53.206,70 8.724,10 80,71 291,30 0,34 47,76 1,69

Se estima que:

El ahorro energético anual seria de 291,30 kWh al afio
Una reduccion de emisiones de CO2 de 0,34 toneladas al afio

Un ahorro econémico de 47,76 euros al afio.

Y seria necesaria una inversion'> de 80,71 euros amortizable en 1,69 afios.

123 No se han tenido en cuenta la posible reduccidn del coste debida a la optimizacidon de la facturacion, las posibles subvenciones, gastos
financieros, posibles reducciones el precio de materiales que pueda conseguir el Ayuntamiento, etc.
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4.102 SUMINISTRO N2 (MMA-103)

4.102.1 ESTADO ACTUAL

Este Mddulo de Medida se encuentra situado en el nucleo urbano de Torre del Mar en el paseo
maritimo dentro de un monolito a pie de calle. El contador se encuentra ubicado en el interior de un
armario. Actualmente se encuentra en funcionamiento mediante el nimero de contador de energia
activa n2 9974223 y de energia reactiva n2 8457499. Proporciona energia eléctrica a 108 luminarias,
una fuente y un pequeio motor perteneciente a unos contenedores, distribuidas en 8 circuitos que
pertenece al CMA-103-A.

Se desconoce los modos de facturacion y la tarifa contratada ya que no se ha tenido acceso a la
factura municipal. Segln las estimaciones derivadas de la toma de datos, se puede decir que el
suministro cuenta con reloj de discriminacion horaria y no dispone de maximetro; siendo el modo de

facturacion de potencia modo 1.

Al no disponer el contador de ningun dispositivo controlador de potencia se procedera
préximamente a su sustitucion por un contador digital (Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto,

por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medidas del sistema eléctrico).

Este suministro es trifasico y presenta un consumo medio en el Ultimo afios de 126.379 kWh/afio
segln la medicidn. El coste actual estimado por la herramienta SICAP es de 21.728,28 € y respecto al

cOmputo general del consumo de alumbrado publico representa el 1,87 %.

La ubicacidon del mdédulo de medida, centros de mando y luminarias se muestran en la figura

siguiente, y con mas detalle en el Anexo lll Planos.
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Médulo de Medida, Centros de Mando y puntos de luz MMA-103

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

B) CENTRO DE MANDO CMA-103-A

El centro de mando se encuentra situado en el mismo monolito que el contador, mas concretamente
en el paseo maritimo de Torre del Mar. Proporciona energia eléctrica a 108 luminarias, una fuente y
un pequefio motor perteneciente a unos contenedores, distribuidos en 8 circuitos que pertenece al
CMA-103-A.

El cuadro, en cuestion de protecciones no cuenta con las protecciones pertinentes ya que deberia de

tener un diferencial por circuito.

Tanto el armario como la toma de tierra se encuentran en buenas condiciones. El cableado no se

dispone de manera correcta.

La instalacion cuenta con un sistema de ahorro de energia que se pone en marcha a través de un
reloj astrondmico y un reloj analégico que pone en funcionamiento la fuente ornamental adjunta a

este cuadro.
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Ficha inventario Centro de Mando y Proteccion CMA-103-A
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El funcionamiento de las ldmparas lo inicia una fotocélula a través de un contactor.

m Balastos de doble nivel: Las |[dmparas de Vapor de Sodio de Alta presion disponen de

equipos de doble nivel.
m  Balastos electrénicos: No hay instalado este tipo de equipos.

®  Reduccidn en cabecera: Existe un reductor de flujo en cabecera de la marca Salicru para las

[dmparas de halogenuros metdlicos.
B Telegestion: No hay instalado sistemas de control y seguimiento.

B Adaptaciones a normativa vigente: Se sustituird el contador en breve por uno digital.
Instalar protecciones diferenciales por circuitos y sustitucién del cableado por una seccion de

6 mm.
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En cuanto a los circuitos, los datos mas relevantes son:

Circuito 1

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 100 % son de Vapor de Sodio, apta desde el punto de vista de la eficiencia

energética.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo Columna Asimétrica Cerrada

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada

Circuito 2

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son del tipo Halogenuro Metalico.

M Luminarias: el 100% son del tipo Columna Proyector.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 3

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son del tipo halogenuro metélico.

¥ Luminarias: el 100% son del tipo columna Proyector

Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Proyector

Fuente: Elaboracion propia

Circuito 4
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Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

B Lamparas: el 93,33 % son de Vapor de Sodio de Alta presion, el 6,67 % son del tipo

Halogenuro metdlico.

M Luminarias: el 42,86 % son del tipo columna asimétrica cerrada, mientras que el 7,14 % son

del tipo Columna Proyector y el 50 % son del tipo Proyector.

Tipo de soporte Columna Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Asimétrica Cerrada Tipo de luminaria Proyector
Circuito 5

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

m  Lamparas: el 100 % son del tipo Halogenuro metalico.

M Luminarias: el 100 % son del tipo columna Cdnica.
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Tipo de soporte Columna
Tipo de luminaria Conica

Circuito 6

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

Las principales caracteristicas del circuito eléctrico y sus puntos de luz son:

®  Lamparas: el 100 % son del tipo Halogenuro metalico.

¥ Luminarias: el 100 % son del tipo columna Cdnica.

Tipo de soporte Brazo
Tipo de luminaria Farol

Circuito 7

Al circuito 7 cuenta con una fuente ornamental, que dispone de un pequefio motor de 1,3 kW de
potencia.

Circuito 8

Pertenece a un pequeiio motor, utilizado para el automatismo de unos contenedores.
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En cuanto a los puntos de luz se han inventariado:

Puntos de Luz de Alumbrado Publico del CMA-103-A

Fuente: elaboracion propia
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4.102.2 PROPUESTAS DE ACTUACION

A la hora de analizar y sugerir recomendaciones ante los cambios de contratacion en el mercado

libre, se ha tenido en cuenta:

La legislacion y normativa sobre tarifas y facturacion eléctricas, en este caso:
Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen las tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

Real decreto 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de

ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.

Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio, por la que se establece el mecanismo de traspaso de
clientes del mercado a tarifa al suministro del ultimo recurso de energia eléctrica y el

procedimiento de cdlculo y estructura de las tarifas de ultimo recurso de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a partir de 1 de
julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de régimen especial.

Resolucion de 29 de junio de 2009, de la Direccidon General de Politica Energética y Minas, por la
que se establece el coste de produccion de energia eléctrica y las tarifas de uUltimo recurso a

aplicar en el segundo semestre de 2009.

Al no tener acceso a la facturacion se han estimado los pardmetros que se presuponen debe de tener

contratados en funcion de las medidas tomadas en el cuadro

“Estado actual”. En resumen este suministro:
Tendria que tener una potencia contratada de 33 kW,
que la potencia demandada por las 109 [dmparas mas los equipos auxiliares es de 30,99 kW,
que la medida en el centro de mando es de 30,32 kW,
que la posible discriminacién horaria es “3P”,
que la posible tarifa actual es 3.0A,
el factor de potencia es 0,91.
La experiencia del equipo redactor del presente POE.

Contrato Suministro: Se recomienda verificar la existencia del contrato de este suministro. En
todo caso se tendria que contratar la energia en el mercado libre. En este caso, al tratarse de un
suministro que cuenta con una fuente es necesario separar ésta en un suministro distinto, ya

que el horario de funcionamiento es diferente al del alumbrado (12:00 P.M. a 1: 00 A.M.)
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Potencia Optima a contratar: Se recomienda contratar 32 kW la necesaria para hacer frente a la
demanda de las [dmparas y el motor de los contenedores. Por otro lado para el suministro de la

fuente habria que contratar una potencia de 1,5 KW

Discriminacién horaria: Para una potencia de 32 kW corresponderia la discriminacién horaria
“3p”.

Factor de potencia: El coseno de Phi es 0,91, por lo que no se hace necesario la instalacién de

una bateria de condensadores.

Redaccidon de Proyecto: En el caso de no existiera de proyecto de instalacion habria que

realizarlo antes de contratar con la comercializadora de libre mercado.

Como se dijo anteriormente todas las recomendaciones mostradas se realizaron en base a las

mediciones en el cuadro.

Analizando los consumos y los diferentes componentes que en la actualidad tiene este centro de
mando se recomienda no realizar ninguna mejora inmediata, ya que actualmente cuenta con los
equipos adecuados desde el punto de vista de la eficiencia energética, tanto [dmparas como equipos

ademas de disponer un reductor de flujo en cabecera.

No se propone el cambio de los halogenuros metalicos ya que se encuentra en el paseo maritimo y se

utilizan con uso ornamental.

Por otro lado, en el momento de la medicidon no se pudo activar el reductor de flujo instalado en el
cuadro, siendo las mediciones realizadas para el periodo de reduccién de flujo correspondiente a los
balastos de doble nivel instalados en las lamparas de Vapor de Sodio. A continuacidon se muestra la
optimizacidn realizada con la herramienta de gestién SICAP, no estimandose representativo los

resultados expuestos.
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4.102.3 RESUMEN DE RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados para este suministro se han estudiado segun:

Estado actual sin medidas de ningun tipo, pero suponiendo que ya se han instalado los

nuevos contadores digitales.

Situacién futura que incluye las modificaciones propuestas para la optimizacidon de los

centros de mando, es decir muestra el ahorro maximo que se podria conseguir.

Escenario

Consumo energético
(kWh/afio)

Coste anual
(€/afio)

Inversion (€)

Ahorro energético
(KWh/afio)

Ahorro ambiental
(tCO2/afio)

Ahorro econémico
(€/afio)

Amortizacion (afios)

Estado actual

126.379,00

21.728,28

Estado futuro

126.379,00

21.728,28

Se estima que:

No se alcanzan ahorros energéticos

No se disminuyen las emisiones de CO2

Un ahorro econdmico y la inversidon es cero.
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