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1. INTRODUCCION

El presente documento se redacta en base a las exigencias establecidas en los articulos 42,43y 44
del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia) para la
redaccion del PGOU del término municipal de Vélez Malaga.

2. JUSTIFICACION DE LOS ARTICULOS 42, 43 Y 44 DEL DECRETO 6/2012

El presente estudio acUstico contiene la informacion establecida en la Instruccion Técnica 3 del
Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la

Contaminacion Acustica en Andalucia.

a) Articulo 42 Estudios Acusticos de actividades o proyectos incluidos en el Anexo de la Ley 7/2007.
(No Aplica)

b) Articulo 43 Estudios AcUsticos para los instrumentos de planeamiento
c) Articulo 44 Estudio AcUsticos para proyectos de infraestructuras. (No Aplica)

En el citado Articulo se indica que los instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a
evaluacion ambiental deben incluir entre la documentacion comprensiva del estudio de impacto
ambiental un estudio acUstico para la consecucion de los objetivos de calidad acustica previstos en el
Reglamento. Asi mismo, se indica que el contenido minimo de este estudio esta incluido en la

Instruccion Técnica 3 del mismo reglamento.
3. ANTECEDENTES

Se redacta el presente documento con el objeto de evaluar el Impacto AcUstico para la redaccion
del PGOU de Vélez-Malaga. Para esto, se realiza un Estudio y Propuesta de Zonificacion AcuUstica tras
la cual se obtienen los mapas de conflictos del término municipal en funcion del ruido viario existente

y los Objetivos de Calidad AcUstica definidos en la normativa de aplicacion.

4. CARACTERIZACION DEL ENTORNO, DESCRIPCION DEL TERMINO
MUNICIPAL.

4.1. LOCALIZACION

El término municipal de Vélez-Malaga se sitUa aproximadamente a 30 kildmetros al este de la
ciudad de Malaga, ocupa una extension de 157,85 km? que se extienden por la vega del rio Vélez y las

montafias circundantes limitando al sur con el litoral Mediterraneo.

El municipio de Vélez-Malaga lo forman once nucleos de poblacion, ocho de los cuales estan
situados en el borde litoral (Torre del Mar, Caleta de Vélez, Mezquitilla, Lagos, Almayate, Benajarafe y
Chilches) y cuatro localizados en el interior (Vélez-Malaga, Triana, Trapiche y Cajiz). La situacion
geografica de Vélez Malaga (la cuenca del rio Vélez) le confiere unas caracteristicas bioclimaticas y
ecoldgicas especiales, que producen una elevada variedad paisajistica de gran atraccion para el sector
turistico. Estas condiciones son favorables a la creacionde infraestructuras y redes propias de movilidad
sostenible, como redes ciclistas, paseos peatonales o redes ocio-recreativas de contacto con la

naturaleza.
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4.2. DIVISION ADMINISTRATIVA Y DEMOGRAFIA.

Como se ha indicado anteriormente, el término municipal de Vélez Mélaga dispone de doce
nucleos de poblacion (Torre del Mar, Caleta de Vélez, Mezquitilla, Lagos, Almayate, Benajarafe y
Chilches, Vélez-Malaga, Triana, Trapiche y Cajiz). A estos hay que afiadir pequefios sub-nucleos o
pedanias de menor entidad:

NOMBRE POBLACION NOMBRE POBLACION
Aldea Baja 9 Los Iberos 168
Almayate Alto 29 Los Puertas 178
Almayate Bajo 1.701 Los Toscanos 136
Benajarafe 2.474 Mezquitilla 282
Cajiz 407 Monte Azul 19
Caleta de Vélez 3.430 Tajo del Pinto 25
Chilches 3.335 Torre del Mar 19.965
El Capitan 121 Trapiche 175
El Hornillo 61 Triana 454
El Tomillar 1.736 Vélez Malaga 39.998
Lagos 246 Zorrilla 37

4.3. INFRAESTRUCTURA.

Debido al tamafio del término y la presencia de dos nucleos de poblacion de la entidad de Vélez
Malaga y Torre del Mar, asi como la situacion del territorio junto a la linea costera, la red de carreteras
sin ser demasiado densa, si que consta con alguna carretera de entidad. De forma que es la A-7, a su
paso por Vélez-Malaga, el tramos de mayor intensidad, con mas de 10 millones de vehiculos /afo. A la
que le sigue la N-340 con una intensidad media que supera los 10.000 vehiculos / dia. Como se aprecia

en la figura que sigue, son estas dos vias las que mas trafico soportan. Dicho esto, otra via destacable
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es la carretera A-335, pues supone la conexion Norte-Sur para el municipio, la intensidad que soporta
esta via en su trazado mas préximo al nucleo de Vélez-Malaga es muy alto, sobre todo por la tipologia
que tiene.

MA-3116

b.by. EDIFICIOS SENSIBLES AL RUIDO.
A continuacion se detalla un listado de centros docentes y sanitarios en el término municipal.

Centros docentes:

NOMBRE NOMBRE
Casa de Cervantes Fundacion Maria Zambrano
CEIP El Romeral l.E.S Almenara
CEIP José Luis Vilar Palasi I.E.S Joaquin Lobato
CEIP Santiago Bellido I.E.S Juan de la cierva
Centro de Arte Contemporaneo 'Francisco Hernandez' I.E.S. Miraya del Mar
Colegio Andalucia I.E.S. Reyes Catdlicos
Colegio Antonio Checa Martinez I.E.S. Salvador Rueda
Colegio Blas Infante I.LE.S Maria Zambrano
Colegio Nuestra Sefiora de los Remedios Nuestra Sefiora de los Remedios
Colegio Publico Juan Herrera Alcausa Nuevo C.E.| de Vélez-Malaga
Casa de Cervantes Fundacion Maria Zambrano
Centros Sanitarios:
NOMBRE NOMBRE
Distrito sanitario Axarquia Torre del Mar
Centro de Salud Torre del Mar Torre del Mar
Hospital Comarcal de la Axarquia Torre del Mar
Centro de Salud Vélez Malaga Vélez Malaga
Centro de Salud Vélez Norte Vélez Malaga
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5.

CONTEXTO JURIDICO VALORES LIMITE ESTABLECIDOS CON ARREGLO AL
ARTICULO 5.4 DE LA DIRECTIVA 2002/49/CE

La legislacion de aplicacion en materia de contaminacion acustica establece los valores limite y

luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética. Tabla |

los objetivos de calidad acustica aplicables a cada una de las areas acUsticas afectadas. Los valores
limite establecidos como objetivos de calidad acUstica, se corresponden con los niveles fijados en la
Tabla I. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes, del Articulo
g del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de Proteccidn contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/0210, de 3 de agosto, por el que se

aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion

Tipo de area acustica

indice de ruido

Ld Le Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 65 55
uso residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de 75 75 65
uso industrial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de 73 73 63
uso recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de 70 70 65
uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no
contemplado en el tipo c.
Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 60 50
uso sanitario, docente y cultural que requiera una
especial proteccion contra la contaminacion acUstica
Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, u otros , , ,

. : determinar determinar determinar
equipamientos que los reclamen. (1)
Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acUstica determinar determinar determinar

Los limites establecidos en dicha tabla son aplicables a zonas urbanizadas existentes,

Tablall

1367/2007. Para las nuevas zonas urbanizables aplica la Tabla II:

entendiendo por estas las que estuvieran edificadas antes de la entrada en vigor del Real Decreto

Tipo de area acustica

Lq

indice de ruido

Le

Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo de

uso residencial.

60

60

5o
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b Sectores del territorio con predominio de suelo de 70 70 60

uso industrial.

c Sectores del territorio con predominio de suelo de 68 68 58

uso recreativo y de espectaculos.

d Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 65 60
Uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no

contemplado en el tipo c.

e Sectores del territorio con predominio de suelo de 55 55 45
uso sanitario, docente y cultural que requiera una
especial proteccion contra la contaminacion acUstica
Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin

f generales de infraestructuras de transporte, u otros

. . determinar determinar determinar
equipamientos que los reclamen. (1)

Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acustica determinar determinar determinar

Por otro lado, en las zonas tranquilas de las aglomeraciones y en campo abierto también se debe
restar 5 dB(A) a cada indice de ruido, con el objeto de preservar la mejor calidad acUstica que sea

compatible con el desarrollo sostenible.

6. FOCOS SONOROS IDENTIFICADOS

6.1. IDENTIFICACION DE LOS FOCOS SONOROS

Como se ha indicado anteriormente, el trafico viario es el principal foco sonoro en el municipio.
Desde el punto de vista de la modelizacion de ruido, se debe considerar la infraestructura viaria de

mayor entidad asi como viales internos residenciales.

De este modo, en el término municipal de Vélez Malaga se aprecia una tipologia de vial muy
diversa, desde una autovia que lo atraviesa paralelamente a la linea de costa (A-7/E-5), una carretera

nacional (N-340) que une las pedanias junto al mar, el resto de carreteras son de menor entidad.

7. ZONIFICACION ACUSTICA

7-1. OBJETIVO

El presente apartado presenta la Zonificacion Acustica propuesta para el término municipal de
Vélez Malaga. En el proceso de zonificacion se tendrd en cuenta las prescripciones expresadas en la
normativa nacional, definida en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas, y el reglamento de referencia enla Comunidad de Andalucia, el Decreto 6/2012,
de de17de enero, porel que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica
en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el

establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.
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El objetivo primordial del estudio es, en base a la informacion de la que se dispone, dividir el
territorio incluido en el ambito de estudio, en diferentes zonas, asignando a cada una de ellas un uso
predominante del suelo que la definira y diferenciara de otras. Esta zonificacion se utilizara para la
definicion de los objetivos de calidad acustica que deberan cumplirse en el entorno del sector en
estudio.

Todos los criterios, directrices y recomendaciones a sequir a la hora de asignar el uso
predominante de las diferentes zonas y para delimitar los limites espaciales de éstas se presentan en el
Decreto 6/2012 y Real Decreto 1367/2007.

Por “zonificacion acuUstica” podemos entender el conjunto de medidas necesarias para la
delimitacion del territorio donde se pretende que exista una calidad acUstica adecuada y homogénea.
Es decir, que las caracteristicas acUsticas de la misma se adecuen lo mas posible al tipo de actividad que

se realiza en su ambito.

El proceso de zonificacion acUstica constituye una importante herramienta de prevencion contra
la contaminacion acustica. Partiendo de esto y teniendo en cuenta que la normativa define los
Objetivos de la Calidad AcUstica (OCAs, en adelante) en funcion de la naturaleza del uso
predominante del suelo, las porciones del territorio que presentan un mismo uso predominante pueden
constituirse como Areas de Sensibilidad acUstica (ASAs en adelante). Tras este proceso, la ordenacién
del territorio pasa a disponer de una herramienta que le permite controlar los niveles de contaminacion

acustica existentes o predecibles en el ambito del Municipio de Vélez Mélaga.

La representacion grafica de dichas dreas acUsticas sobre el territorio dara lugar a la cartografia
de los objetivos de calidad acUstica. En la ley, los mapas resultantes se conciben como un instrumento
importante para facilitar la aplicacion de los valores limite de emision e inmision. Por lo tanto, en cada
area acuUstica, deberan respetarse los valores limite que hagan posible el cumplimiento de los
correspondientes objetivos de calidad acUstica.

7-2. AMBITO DE APLICACION Y ALCANCE

El ambito de aplicacion corresponde al término municipal de Vélez Mélaga y mas concretamente
las zonas definidas en el PGOU que se revisa y que son de aplicacion segun el apartado 3 del Articulo 6
de la normativa de referencia, el cual indica que sin perjuicio de lo establecido en el primer pdrrafo del
articulo 5.4 del Real Decreto 1367/2007, de 1 de octubre, la zonificacion acUstica afectard al territorio del
municipio al que se haya asignado uso global o pormenorizado del suelo en virtud de instrumento de
planeamiento urbanistico o de plan de ordenacion del territorio. En todo caso, se establecerd la zonificacion

acustica del suelo urbano, urbanizable ordenado y urbanizable sectorizado.
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Ambito de aplicacion de Zonificacién Acustica. Alcance de Zonificacion Acustica.

Respecto al alcance, igualmente indicar se ha tomado como dmbito territorial para la zonificacion

acustica del sector los nucleos poblacionales de la zona de estudio, definidos en el Plan General de

Ordenacion Urbanistica que tienen asignado un uso caracteristico.

7-3.

7-4.

NORMATIVA DE REFERENCIA

e Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,

sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.
e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

e Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion AcuUstica en Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia)

e Ley7/2002, de 17de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

DEFINICIONES

Aglomeracion: la porcion de un territorio, con mas de 100.000 habitantes, delimitada por la
administracion competente aplicando los criterios basicos del anexo VIl del Real Decreto
1513/2005, que es considerada zona urbanizada por dicha administracion.

Area de Sensibilidad AcUstica (ASA): Ambito territorial, delimitado por la Administracion
competente, que presenta el mismo objetivo de calidad acustica.

Area urbanizada: superficie del territorio que reina los requisitos establecidos en la legislacién
urbanistica aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se
encuentre ya integrada, de manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios
de los nucleos de poblacion. Se entendera que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no
edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios requeridos por la legislacion urbanistica o

UnPGOUparavélezmalaga
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puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexion a las instalaciones en
funcionamiento.

Area urbanizada existente: la superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la
entrada en vigor de este Real Decreto.

Efectos nocivos: los efectos negativos sobre la salud humana o sobre el medio ambiente.

indice de ruido: una magnitud fisica para describir el ruido ambiental, que tiene una relacién
con un efecto nocivo.

Mapa de ruido: la presentacion de datos sobre una situacion acuUstica existente o pronosticada
en funcion de un indice de ruido, en la que se indicara la superacion de cualquier valor limite
pertinente vigente, el niUmero de personas afectadas en una zona especifica o el niUmero de
viviendas expuestas a determinados valores de un indice de ruido en una zona especifica.

Mapa estratégico de ruido: un mapa de ruido disefiado para poder evaluar globalmente la
exposicion al ruido en una zona determinada, debido a la existencia de distintas fuentes de
ruido, o para poder realizar predicciones globales para dicha zona.

Molestia: el grado de perturbacion que provoca el ruido o las vibraciones a la poblacidn,
determinado mediante encuestas sobre el terreno.

Nuevo desarrollo urbanistico: superficie del territorio en situacion de suelo rural para la que los
instrumentos de ordenacion territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacion de
suelo urbanizado, mediante las correspondientes actuaciones de urbanizacion, asi como la de
suelo ya urbanizado que esté sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la
urbanizacion.

Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisitos que, en relacion con la contaminacion
acustica, deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los
valores limite de inmision o de emision.

Planificacion acustica: el control del ruido futuro mediante medidas planificadas, como la
ordenacion territorial, la ingenieria de sistemas de gestion del trafico, la ordenacion de la
circulacion, la reduccion del ruido con medidas de aislamiento acUstico y la lucha contra el ruido
en su origen.

Poblacion: cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones u organizaciones
constituidas con arreglo a la normativa que les sea de aplicacion.

Relacion dosis-efecto: la relacion entre el valor de un indice de ruido y un efecto nocivo.

Ruido ambiental: el sonido exterior no deseado o nocivo generado por las actividades humanas,
incluido el ruido emitido por los medios de transporte, por el trafico rodado, ferroviario y aéreo
y por emplazamientos de actividades industriales como los descritos en el anexo | de la Ley
16/2002, de 1de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Servidumbre acuUstica: Zonas del territorio destinadas a conseguir la compatibilidad del
funcionamiento o desarrollo de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo y
portuario, con los usos del suelo, actividades, instalaciones o edificaciones implantadas, o que
puedan implantarse, en la zona de afeccion por el ruido originado en dichas infraestructuras.
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- Valor limite: un valor de un indice acuUstico que no debe ser sobrepasado y que de superarse,
obliga a las autoridades competentes a prever o a aplicar medidas tendentes a evitar tal
superacion. Los valores limite pueden variar en funcion del emisor acustico, (ruido del trafico
rodado, ferroviario o aéreo, ruido industrial, etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidad a la
contaminacion acustica de los grupos de poblacion; pueden ser distintos de una situacion
existente a una nueva situacion (cuando cambia el emisor acustico, o el uso dado al entorno).

- Zona tranquila en una aglomeracion: un espacio, delimitado por la autoridad competente, que
no esta expuesto a un valor de Lden, o de otro indice de ruido apropiado, con respecto a
cualquier fuente emisora de ruido, superior a un determinado valor que debera ser fijado por el
Gobierno.

- Zonas de proteccion acUstica especial: Son las dreas territoriales en las que se incumplan los
objetivos de calidad acuUstica que les correspondan. La declaracion de este tipo de zonas
persequird la progresiva reduccion de los niveles ambientales hasta los niveles establecidos para
el tipo de area acustica de que se trate.

- Mapa de conflicto: se denominan mapas de conflicto a los mapas de superacion de nivel con
respecto a los criterios y objetivos de calidad acUstica marcados en las diferentes zonas en las
que se divide un municipio o territorio.

- Zonas de conflicto: teniendo en cuenta la definicion anterior, se puede definir la existencia de
una zona de conflicto por ruido, a la franja del territorio donde existe una superacion de nivel
sonoro, teniendo en cuenta la zonificacion acUstica y los mapas de nivel sonoro que se
desarrollan tras la elaboracion de un mapa de ruido o analisis de una zona del territorio.

7.5.  INDICES ACUSTICOS

En este apartado se establece los indices para la evaluacion del ruido en los distintos periodos
temporales de evaluacion de los objetivos de calidad acUstica en areas acUsticas o en el espacio interior

de edificaciones y de los valores limite que deben cumplir los emisores acusticos.

Se emplean indices acUsticos homogéneos correspondientes a las 24 horas del dia, al periodo

diurno, vespertino y nocturno.
7.5.2 PERIODOS TEMPORALES DE EVALUACION.

Se establece los tres periodos temporales de evaluacion diarios siguientes:
e Periodo dia (d): al periodo dia le corresponde 12 horas
e Periodo tarde (t): al periodo tarde le corresponde 4 horas
e Periodo noche (n): al periodo noche le corresponde 8 horas

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacion son:

periodo dia de 07:00 a 19:00; periodo tarde de 19:00 a 23:00; periodo noche 23:00 a 07:00, hora local.

A efecto de calcular los promedios a largo plazo, un afio corresponde al afio considerado para la

emision de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las circunstancias meteoroldgicas.
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7.5.2 DEFINICION DE LOS INDICES DE RUIDO

A los efectos de la aplicacidn y desarrollo de la zonificacion acUstica, los indices de ruido a tener

en cuenta, como minimo seran los descritos a continuacion:

indice de ruido continuo equivalente Leqt

El indice de ruido LaeqT, €s el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, en
decibelios, determinado sobre un intervalo temporal de T sequndos, definido en la norma ISO 1996-

1:1987.
Donde:

e Si T =d, Laegd es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,

determinado en el periodo dia.

o Si T =¢e Lage es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,

determinado en el periodo tarde.

e Si T =n, Laegn €s el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,

determinado en el periodo noche.
Se emplean para evaluar niveles sonoros en un intervalo temporal T

indice de ruido continuo equivalente corregido LeqT:

(Indice de ruido corregido del periodo temporal T): Es el indice de ruido asociado a la molestia, o
a los efectos nocivos por la presencia en el ruido de componentes tonales emergentes, componentes

de baja frecuencia, y ruido de caracter impulsivo, durante un periodo de tiempo T.

Se emplea para evaluar niveles sonoros en un intervalo temporal T, con correcciones de nivel por
componentes tonales emergentes, por componentes de baja frecuencia, o por ruido de caracter

impulsivo.

Elindice de ruido Lieq, €s el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, corregido
por la presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia, y ruido de

caracter impulsivo, de conformidad con la expresion siguiente:

LKy t =LA t+ K +K; +K,

eq?
Donde:

o Kt es el parametro de correccion para evaluar la presencia de componentes tonales

emergentes.

e Kf es el parametro de correccion para evaluar la presencia de componentes de baja

frecuencia.
e Kiesel parametro de correccion para evaluar la presencia de ruido de caracter impulsivo.

Si T = d, Lkeqd es el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,

determinado en el periodo dia.
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Si T = e, Lkeqe €5 el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,

determinado en el periodo tarde.

Si T = n, Lkeqn €s el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,

determinado en el periodo noche.

indice de ruido continuo equivalente corregido promedio a largo plazo Ly,.

El indice de ruido Lix es el nivel sonoro promedio a largo plazo, dado por la expresion que sigue,

determinado a lo largo de todos los periodos temporales de evaluacion “x” de un afio.

Lk,x=10Lg 12100,1(Lkeq,x)i
L
Donde:

w "

n: es el nUmero de muestras del periodo temporal de evaluacion “x”, en un afio.

(Lkeq,x)i: es el nivel sonoro corregido, determinado en el periodo temporal de evaluacion “x” de

la iésima muestra.

LK,x: Es el indice de ruido corregido asociado a la molestia, o a los efectos nocivos a largo plazo,

en el periodo temporal de evaluacion “x".

Se emplea para evaluar la molestia y los niveles sonoros, con correcciones de nivel por
componentes tonales emergentes, por componentes de baja frecuencia o por ruido de caracter

impulsivo, promediados a largo plazo, en el periodo temporal de evaluacion "“x".

indice de ruido dia-tarde-noche, Lden.

Enla evaluacionde los niveles sonoros en el ambiente exterior mediante indices de ruido, el sonido
que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado en el propio

paramento vertical.

El indice de ruido dia-tarde-noche, L4en, se expresa en decibelios (dB), y se determina mediante la

expresion siguiente:

Ld Le+5 Ln+10

Lden :10L92—14 12*10%0 +4%10 © +8*10 1

Donde:

e Lges el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

e L. es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.
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e L, eselnivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos noche de un afio.
Donde:

Un afo corresponde al afio considerado para la emision de sonido y a un afilo medio por lo que se

refiere a las circunstancias meteoroldgicas.

Y donde: El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido

reflejado en la fachada de una determinada vivienda.
7.6. DELIMITACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE AREAS ACUSTICAS

Para la delimitacion de los distintos tipos de dreas acUsticas se ha tenido en cuenta el Real Decreto
136772007 del Ruido, y los criterios que en él se marcan para subdividir el territorio en zonas
homogéneas en atencion al uso ya consolidado o previsto. A grandes rasgos las zonas definidas seran

las siguientes:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

requiera de especial proteccion contra la contaminacion acustica.

f)  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructura de transporte, u

otros equipamientos publicos que lo reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.

Asi mismo se ha tenido en cuenta la existencia de las zonas de servidumbre acUstica y de reservas

de sonido de origen natural.

Partiendo del uso caracteristico de la zona, en la delimitacion territorial de las areas acusticas de

la zona de estudio, se ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

e El que ningun punto del territorio pueda pertenecer simultdneamente a dos tipos de

areas acusticas diferentes.

e Seintenta mantener la compatibilidad, a efectos de calidad acustica, entre las distintas
areas acUsticas y entre estas y las zonas de servidumbre acUstica y reservas de sonido de

origen natural.

e Enaquellos casos en que concurren, o son admisibles, dos o mas usos del suelo para una
determinada area acuUstica, ésta se ha clasificado con arreglo al uso predominante. En
estos casos se ha definido éste aplicando los criterios para determinar la inclusion de un

sector del territorio en untipo de area acustica relativo a la asignacion de areas acUsticas.
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7.7. CRITERIOS PARA DETERMINAR LA INCLUSION DE UN SECTOR DEL
TERRITORIO EN UN TIPO DE AREA ACUSTICA.

Para el establecimientoy delimitacion de un sector del territorio a uno de los tipos de drea acuUstica

determinada, se tendran en cuenta los siguientes criterios y directrices.

Asignacion de areas acusticas

La asignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de area acUstica definidos

anteriormente, depende del uso predominante actual o previsto para el mismo en la planificacion

general territorial o el planeamiento urbanistico.

Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente

compatibles, a los efectos de la asignacion de areas acUsticas, se determinara el uso predominante con

arreglo a los siguientes criterios:

a)

b)

o)

d)

e)

Porcentaje de la superficie del suelo ocupado o a utilizar en usos diferenciados con

caracter excluyente.

Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicion en altura bien por la
ocupacion en planta en superficies muy mezcladas, se evaluara el porcentaje de

superficie construida destinada a cada uso.

Si existe una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nimero de
personas que lo utilizan, el que defina la utilizacion prioritaria podra utilizarse este criterio
en situacion del criterio de superficie establecido en el apartado b).

Si el criterio de asignacion no esta claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a

los receptores mas sensibles.

En un area acUstica determinada se podran admitir usos que requieran mayor exigencia
de proteccion acustica, cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los
objetivos de calidad acUstica previstos para ellos, en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de

octubre.

La asignacion de una zona a un tipo determinado de &rea acUstica no podra en ningun
caso venir determinada por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de

ruido que existan o se prevean en la zona y los aplicables al tipo de area acustica.

Directrices para la delimitacion de las areas acusticas.

Para la delimitacion de las areas acUsticas se sequiran las directrices generales siguientes:

a)

b)

Los limites que delimiten las areas acUsticas deberan ser facilmente identificables sobre
el terreno tanto si constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias
ferroviarias, etc. Como si se trata de lineas naturales tales como cauces de rios, costas

marinas o lacustres o limites de los términos municipales.

El contenido del area delimitada debera ser homogéneo estableciendo las adecuadas
fracciones en la delimitacion para impedir que el concepto de “uso preferente” se aplique

de forma que falsee la realidad a través del contenido global.
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c) Las areas definidas no deben ser excesivamente pequefas para tratar de evitar, en lo
posible, la fragmentacion excesiva del territorio con el consiguiente incremento del

nUumero de transiciones.

d) Seestudiaralatransicion entre areas acusticas colindantes cuando la diferencia entre los

objetivos de calidad aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

7.8. CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS PRINCIPALES USOS ASOCIADOS A
AREAS ACUSTICAS.

Para la realizacion de la Propuesta de Zonificacion Acustica se ha tenido en cuenta el Real Decreto
1367/2007 del Ruido, y los criterios que en él se marcan para subdividir el territorio en zonas
homogéneas en atencion al uso ya consolidado o previsto. A grandes rasgos las zonas definidas seran

las siguientes:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

requiera de especial proteccion contra la contaminacion acustica.

f)  Sectores delterritorio afectados a sistemas generales de infraestructura de transporte, u otros

equipamientos publicos que lo reclamen.
g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica.

Siendo los objetivos de calidad acUstica aplicables a areas urbanizadas los indicados en el

Apartado 5 del presente informe.

A los efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes areas acusticas

se aplicaran los criterios siguientes:

7.8.1 AREAS ACUSTICAS DE TIPO A. - SECTORES DEL TERRITORIO DE USO
RESIDENCIAL:

Seincluiran tanto los sectores del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso,
espacios edificados y zonas privadas ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad
tales como parques urbanos, jardines, zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de

deportes individuales, etc..

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las areas
residenciales propiamente dichas no se asignaran a esta categoria acuUstica, se consideraran como

zonas de transicion y no podran considerarse de estancia.
7.8.2 AREAS ACUSTICAS DE TIPO B. SECTORES DE TERRITORIO DE USO INDUSTRIAL:

Se incluiran todos los sectores del territorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los
usos relacionados con las actividades industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccion, los

parques de acopio de materiales, los almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a
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una explotacion en concreto, los espacios auxiliares de la actividad industrial como subestaciones de

transformacion eléctrica etc.

7.8.3 AREAS ACUSTICAS DE TIPO C. SECTORES DEL TERRITORIO CON PREDOMINIO
DE USO RECREATIVO Y DE ESPECTACULOS:

Seincluiran los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o permanentes,
parques tematicos o de atracciones asi como los lugares de reunion al aire libre, salas de concierto en
auditorios abiertos, espectaculos y exhibiciones de todo tipo con especial mencion de las actividades

deportivas de competicion con asistencia de publico, etc.

7.8.4 AREAS ACUSTICAS DETIPO D. ACTIVIDADES TERCIARIAS NO INCLUIDAS EN EL
EPIGRAFE C:

Se incluiran los espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas,
tanto publicas como privadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracion y otros,
parques tecnoldgicos con exclusion de las actividades masivamente productivas, incluyendo las areas

de estacionamiento de automaoviles que les son propias etc.

7.8.5 AREAS ACUSTICAS DE TIPO E: ZONAS DEL TERRITORIO DESTINADAS A USOS
SANITARIO, DOCENTE Y CULTURAL QUE REQUIERAN ESPECIAL PROTECCION
CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA:

Se incluiran las zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran,
en el exterior, una especial proteccidon contra la contaminacion acustica, tales como las zonas
residenciales de reposo o geriatria, las grandes zonas hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas
docentes tales como campus universitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigacion,

museos al aire libre, zonas museisticas y de manifestacion cultural etc.

7.8.6 AREAS ACUSTICAS DE TIPO F. SECTORES DEL TERRITORIO AFECTADOS A
SISTEMAS GENERALES DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE Y OTROS
EQUIPAMIENTOS PUBLICOS QUE LOS RECLAMEN:

Se incluiran en este apartado las zonas del territorio de dominio publico en el que se ubican los

sistemas generales de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

7.8.7 AREAS ACUSTICAS DE TIPO G: ESPACIOS NATURALES QUE REQUIERAN DE UNA
ESPECIAL PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA:

Se incluirdn espacios naturales que requieran proteccion especial contra la contaminacion
acustica. En estos espacios naturales debera existir una condicion que aconseje su proteccion bien sea

la existencia de zonas de cria de fauna o de la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo se incluiran las zonas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silenciosas

por motivos turisticos o de preservacion del medio.

Las areas definidas se pueden visualizar en los planos adjuntos a la presente memoria técnica. Los

colores identificativos de cada area son los siguientes:

Zona R G B
A: Residencial 255 190 190
B: Industrial 225 225 225
C: Recreativo 255 170 0
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D: Turistico o terciario 255 255 190
E: Sanitario y docente 232 190 255

F: Infraestructura 104 104 104
G: Espacios naturales 211 255 190

7.9. PROPUESTA DE ZONIFICACION ACUSTICA
La zonificacion acUstica puede consultarse en el Plano 1.

Areas AcUsticas

A Residencial

B Industrial

C Recreativo

D Terciario

E Sanitarioy Docente

Infraestructuras
G Espacios naturales

8. PREDICCION ESTIMACION DE NIVELES ACUSTICOS

8.1. METODOLOGIA APLICADA EN LA SIMULACION

Para la estimacion de los niveles sonoros:

Se ha considerado un Unico escenario de calculo consistente en el trafico viario de los viales que
por tamario y aforo disponen de datos de trafico oficiales publicados, asi como el resto de viales del

municipio para los cuales se ha estimado su aforo en funcion de diversos factores.
Software de Calculo:
e Predictor Type 7810, Version Vg.01 y nUmero de serie 0C40C6E8
Método de Calculo para carreteras:
e STANDARD XP S 31-133

o Emission model: Guide du Bruit des transports terrestres (Ministére des

transports France, Novembre 1980)

o Propagation model: NMPBg6 French national computation method for the
propagation of Road traffic Noise (SETRA, CERTU, LCPC, CSTB)

Parametros de Calculo para modelo de carreteras:
e Correcciones meteoroldgicas INTERIM DEFAULT

e Atenuacion por caracteristicas del suelo, Default Ground Factor = 0,00 y calculando

reflexiones
e Factores meteoroldgicos para calculos segun XP S 31-133:
o Presion Atmosférica: 1013,3 mBar

o Humedad: 70%
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o Temperatura: 15°C

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1K 2K 4K

Absorcion del Aire

(dB/Km) 0,38 1,13 2,36 4,08 8,75 26,39

Espectro normalizado conforme a Standard XP S 31-133

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1K 2K 4K

Spectrum (dBA) 11;5 102 T2 39 64 114
. I

Resolucion de calculo:
o Término municipal de Vélez Mélaga (aprox. 157,85 Km?).
o 1.108.535 puntos de calculo
o Cuadriculas de 20 m. de lado.

o Altura de la malla de célculo y, en consecuencia, altura de los mapas de ruidos
calculados: 4m. sobre el nivel del suelo (teniendo en cuenta las curvas de nivel

en cada punto).

Focos Sonoros considerados en el modelo:

Autovia A-7, con una prevision de densidad de trafico de 32.490 Vehiculos ligeros / dia

Fuente de informacion: Mapa de Trdfico 2016 afio 2018.

Carretera N-340, con una prevision de densidad de tréafico de 10.506 Vehiculos ligeros /
dia
Fuente de informacion: Mapa de Trdfico 2015 afio 2018.

Carretera A-356, con una prevision de densidad de trafico de 25.000 Vehiculos ligeros /
dia
Fuente de informacion: Visor de trdfico de la Junta de Andalucia.

Carretera A-7205, con una prevision de densidad de trafico de 10.000 Vehiculos ligeros /
dia

Fuente de informacion: Visor de trdfico de la Junta de Andalucia.

Carreteras MA-3112, MA-3113, MA-3116, MA-3118, MA-3120, MA-3201, MA-3203, MA-
3204, MA-4111, con una prevision de densidad de trafico comprendida entre 1.000y 2.750
Vehiculos ligeros / dia

Fuente de informacidn: Estimacion de trdfico en funcién de IMD de carreteras con datos

oficiales publicados.
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Horarios para Lday, Levening y Lnight
e Day (dia): de 07:00h. a 19:00 h.
e Evening (tarde): de 19:00 h. a 23:00 h.
e Night (noche): de 23:00 h. a 07:00 h.
e Lden (dia-tarde-noche): 24 horas.
Formulacion utilizada para el calculo de Lden:

Lden segun Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,

sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental:

12x10 © |+|4x10 0 +|8x10 10

Lday Levening+5 Lnight+10

L

sn =1010g

24

Mapas acusticos

La representacion grafica de los niveles sera mediante isdfonas diferenciando los siguientes
intervalos. A cada uno de los intervalos de niveles sonoros exigidos por la Directiva se le asignara un

color de acuerdo con las siguientes estipulaciones:

Ld, Le, Lden:

Rango Descripcion R G B
>75 Rosa fuerte 255 0 255
70-75 Rojo 255 2 2
65-70 Naranja 255 128 2
60-65 Ocre 255 205 105
55-60 Amarillo 255 255 2
<55 blanco

Nivel sonoro (dB(A))

[ 1sse0 A 7075
[ leoes 1N -5
B &0

Ln:

Rango Descripcion R G B
>70 Rojo 255 2 2
65-70 Naranja 255 128 2
60-65 Ocre 255 205 105
55-60 Amarillo 255 255 2
50-55 Verde 100 200 0
<50 blanco

Nivel sonoro (dB(A))

B s Il s
[ 1sse0 A >0
[ eo0-65
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Niveles Lden calculados

9. ANALISIS DE LAS ZONAS MAS EXPUESTAS AL RUIDO: MAPAS DE CONFLICTO

Los mapas de conflicto consisten en la representacion de la superacion de los objetivos de calidad
para la contribucion las fuentes de ruido consideradas en el municipio, en cada tipo de area acustica
segun la zonificacion acustica vigente. Se pueden consultar en los planos del Anexo Il Mapas de
Conflicto o Superacion, para el periodo diurno (7-1g9h), para el periodo tarde (19-23h) y para el periodo
nocturno(23-7h).

La informacion reflejada en este tipo de mapa es también indicativa de la situacion acUstica actual
del término municipal de Vélez Malaga, por ello también se toma como criterio de evaluacion para
analizar las zonas donde hay una mayor problematica desde el punto de vista acustico. Segun el
Articulo g Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a areas acUsticas del Decreto 6/2012 se
establece que en caso de superarse el valor de los indices de inmision el objetivo de calidad sera alcanzar

dichovalor, debiendo el Ayuntamiento adoptar las medidas necesarias para la consecucion del objetivo
de calidad.

Para su realizacion se ha llevado a cabo el calculo con aplicaciones del programa informatico de la
diferencia entre el valor del nivel sonoro presente en cada punto y el valor limite correspondiente al
objetivo de calidad del uso del suelo segun la zonificacidn acUstica asignada en las distintas areas de

sensibilidad acUstica.
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Los niveles para el objetivo de calidad acUstica son los que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla |

. , . indice de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
a . 65 65 55
residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
b 75 75 65

industrial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

c . . 73 73 63
recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

d caracteristico turistico o de otro uso terciario no 70 70 65
contemplado en el tipo c.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

e sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Sectores del territorio afectados a sistemas generales Sin Sin Sin
f de infraestructuras de transporte, u otros

. . determinar determinar determinar
equipamientos que los reclamen. (1)

Espacios naturales que requieran una especial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acuUstica determinar determinar determinar

La capa resultante de los mapas de conflicto nos proporciona el nUmero de dB en que se excede
el valor limite segun los objetivos de calidad acuUstica del area de estudio y de esta manera poder
cuantificar esta superacion de niveles respecto al maximo permitido con el fin de que sea una
herramienta de priorizacion de zonas en las que actuary proponer acciones correctoras para esas zonas

encaminadas a reducir el ruido

Los mapas se han efectuado a una escala de representacion de 1/10.000 en el que se abarca todo
el término municipal donde existen zonas en las cuales se superan los objetivos de calidad acuUstica,
independientemente de que esta superacion pueda suponer afeccion a la poblacion. Ademas, se ha
obtenido un mapa guia a escala 1/70.000 con el objeto de identificar visualmente el nimero de mapa
de detalle de una zona concreta. A continuacion se muestran unas imagenes de ejemplo de

representacion de los resultados del Mapa de Conflicto para el indicador de ruido analizado:
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Ejemplo de Mapa de Conflicto del término municipal escala 1/10000.
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10. CONCLUSIONES

Se redacta el presente documento con el objeto de evaluar el Impacto AcUstico para la revision
del PGOU de Vélez-Mélaga. Para esto, se realiza un Estudio y Propuesta de Zonificacion AcUstica tras
la cual se disefian los mapas de conflictos del término municipal en funcion del ruido viario existente y

los Objetivos de Calidad Acustica definidos en la normativa de aplicacion.

El Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia), en su

articulo 9. Tabla. |, objetivo de calidad se marca los niveles limites:

Tablal

. , - indice de ruido
Tipo de area acUstica

Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
a . 65 65 55
residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
b 75 75 65

industrial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

c _ , 73 73 63
recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

d caracteristico turistico o de otro uso terciario no 70 70 65
contemplado en el tipo c.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

e sanitario, docente y cultural que requiera una especial 60 60 50
proteccion contra la contaminacion acustica

Sectores del territorio afectados a sistemas generales Sin Sin Sin
f de infraestructuras de transporte, u otros

. . determinar determinar determinar
equipamientos que los reclamen. (1)

Espacios naturales que requieran una espedial Sin Sin Sin
proteccion contra la contaminacion acUstica determinar determinar determinar

Para las nuevas areas acusticas, entendiendo por estas las que no estuvieran implantadas a la
entrada en vigor del Real Decreto 1367/2007, los valores de objetivos de calidad acUstica son 5dB menos

que los indicados en la Tabla anterior.
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Con el objetivo de evaluar el impacto acustico de la revision del PGOU municipal, el primer paso
es definir la zonificacion acustica del municipio ya que no se dispone de tal documento en la actualidad.
Para esto se ha partido de la delimitacion de las zonas urbanas y urbanizables ya que son estas las que
son de aplicacidn. Segun el Articulo 6 del Decreto 6/2012, la delimitacidn de la zonificacion acustica se
establecera en el suelo urbano, urbanizable ordenado y urbanizable sectorizado. Queda exento, por
tanto, el suelo no urbanizable. En base a esto, en el Apartado 7.9 se muestra la propuesta de
Zonificacion Acustica del municipio, la cual en términos de superficie y tipo de area resulta como sigue:

Tipo Area AcUstica Suelo Urbano Urbsal:l?l:ble Total general
A 13,38 km? 2,34 km? 15,72 km?
B 0,71 km? 1,67 km? 2,37 km?
D 0,34 km? 4,39 km? 4,73 km?
E 0,01 km? 0,02 km? 0,03 km?
F 0,58 km? 0,00 km? 0,58 km?
G 0,00 km? 0,70 km? 0,70 km?

Una vez definida la zonificacion acustica, el siguiente paso para conocer el impacto acustico del
municipio es conocer lo niveles sonoros del mismo. Para esto, se ha evaluado el ruido de trafico
realizando una modelizacion de ruido como en el Apartado 8 se desarrolla. Tras esta modelizacion, se
obtienen los mapas de niveles sonoros y tras un proceso de gestion de datos, se obtienen las zonas en
las cuales se superan los objetivos de calidad acustica. Estas zonas se muestran en los planos de
conflicto o superacion.

Los principales focos sonoros son la Autovia A-7/E-5, la carretera nacional N-340 y las comarcales
A-356, A-720y en menor medida MA-3112, MA-3113, MA-3118, MA-3120, MA-3201, MA-3203, MA-3204
y MA-4111. Los calculos se han realizado en base a los datos de I.M.D. publicados en el Mapa de Trafico
del Ministerio de Fomento y del visualizador de aforos de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la

Junta de Andalucia.

Vélez Malaga, 11 de diciembre de 2019

Ignacio Soto Molina
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