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1 DESCRIPCION DE LA ACTUACION.
1.2 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, ZONA DE SERVIDUMBRE Y ZONA DE POLICIA

Segun la Ley 29/1985, de 2 de agosto, Ley de Aguas en su articulo 2: Constituyen el dominio publico
hidraulico de Estado, con las salvedades expresamente establecidas en esta Ley:

a) Las aguas continentales tanto superficiales como las subterrdaneas renovables con
independencia del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c) Loslechos de loslagosy lagunasy los de los embalses superficiales en cauces publicos.

d) Losacuiferossubterraneos, alos efectos de los actos de disposicion o de afeccion de los recursos
hidraulicos.

e) Las aguas procedentes de la desalacion de agua de mar una vez que, fuera de la planta de
produccion, se incorporen a cualquiera de los elementos sefialados en los apartados anteriores.

El apartado e) lo anadid la Ley 16/1999, de 13 de diciembre, de modificacion de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.

Segun el articulo 6, se entiende por riberas las fajas laterales de los cauces, situadas por encima del nivel
de aguas bajas, y por margenes los terrenos que lindan con los cauces.

Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal a una zona de policia de 100 metros de
anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades que se desarrollen. En las zonas
proximas a la desembocadura en el mar, como es nuestro caso, en el entorno inmediato de los embalses
o cuando las condiciones topograficas o hidrograficas de los cauces y margenes lo hagan necesario para
la seguridad de personas y bienes, podrd modificarse la anchura de ambas zonas de forma que
reglamentariamente se determine.

Enaquellas ocasiones en las que el cauce ha sido totalmente ocupado y transformado para su explotacion
agricola a usos urbanisticos, el deslinde es resuelto, asumiendo el caracter de minimos, en clave
hidroldgica: segun la linea de inundacion marcada por la maxima crecidas ordinaria en las zonas llanas
done no existe cauce claramente definido.

MARGEN MARGEN
Zona de policia Zona de policia
100 metros 100 metros
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
ZONA DE <« ZONA DE
SERVIDUMBRE (D.P.H) SERVIDUMBRE
D * —>
5 metros 5 metros

MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

AGUAS BAJAS

ngb\

Figura 1: Delimitacion de cauce, ribera y margen segun la Ley de Aguas

Segun el articulo 4.1 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, para delimitar el alveo o cauce
natural de una corriente continua o discontinua, debe determinarse el terreno abierto por las aguas con
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la maxima crecida ordinaria. Para ello hay que estimar, previamente, el caudal correspondiente a ésta.

Segun el articulo 4.2 aprobado por el Real Decreto 49/1986, de 1 de abril, modificado por el Real Decreto
606/2003, de 23 de mayo, considera como caudal de maxima crecida ordinaria la media de los maximos
caudales anuales en su régimen natural, producidos a lo largo de diez afios consecutivos que sean
representativos del comportamiento hidraulico de la corriente.

En el estudio "Aspectos prdcticos de la definicion de maxima crecida ordinaria”, realizado por el CEDEX
para la Direccion General de Calidad de Las Aguas, Madrid Junio 1994, se propone una metodologia que
permita la definicion de la maxima crecida ordinaria sefaldndose lo siguiente:

De acuerdo con los datos asi obtenidos en los tramos con llanuras de inundacion, se ha podido establecer
una relacion entre la M.C.O. y diversos parametros caracteristicos de la ley de frecuencia de caudales
maximos, que permite extrapolar su aplicacion a la generalidad de los tramos. De forma aproximada se
puede determinar el valor del caudal de la M.C.O., QMCO, en funcidn de la Qm, y el coeficiente de
variacion Cv de la distribucién de maximos caudales anuales mediante la expresion:

Quco =Q,,(0,7+0,6C,)
O bien el valor de su periodo de retorno por la formula:
T(QMCO) =5*C,

Por lo tanto, atendiendo al punto b) de dicho parrafo, podemos justificar que la definicion de cauce es la
misma que la de DPH.

El coeficiente de variacion Cv de la mayoria de los cursos de agua espaioles estd comprendido en el
intervalo 0,3sCv<1,4 que, segun la ley anterior conduce a periodos de retorno entre 1,5 afios y 7 afios. Los
valores bajos corresponden a regimenes de hidrologia moderaday los altos a las corrientes con hidrologia
extrema.

1.2  Deslindes existentes en el t.m. de vélez malaga

Tras las pertinentes consultas a la Agencia del Agua y Medio Ambiente, se nos comunica que dentro del
término municipal de Vélez-Malaga, se encuentran deslindados los siguientes cauces:

e RioVélez.
e RioAlmachar.

e RioBenamargosa
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DPH Rio Benamargosa

TR

Figura 2: Cauces deslindados en elT.M. de Vélez-Malaga
En el presente documento se determinara la Maxima Crecida Ordinaria para los siguientes cauces:
e RioSeco.
e Arroyo El BUho.
e Arroyo Los Iberos.
A partir de esta informacion, sera la administracion hidraulica competente en la Comunidad Autonoma
Andaluza la que determina y eleve a definitiva la propuesta de Deslinde del Dominio Publico Hidraulico

de los tres cauces anteriormente citados.

1.3  Delimitacion de las aguas subterraneas

En el Figura n°3, se recoge la delimitacion de las aguas subterraneas dentro del T.M. de Vélez-Malaga.
Se distinguen dentro del término municipal dos acuiferos:
e Metapelitas de Sierras Tejada-Almijara.

e RioVélez.
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grAT

5

Figura 3: Aguas subterraneas en el T.M. de Vélez-Malaga

2 PREVENCION DE RIESGOS DE AVENIDAS E INUNDACIONES
2.1 CAUCESEN ESTUDIO

Son objeto de estudio dentro del presente documento, todos aquellos cauces publicos que se vean
afectados por nuevos los desarrollos urbanisticos recogidos en el PGOU de Vélez-Malaga.

En nuestro caso, los cauces a estudiar son el Arroyo Los iberos y el Arroyo El Blho, puesto que los
estudios asociados al rio Vélez y al rio Seco, se han desarrollado de forma paralela impulsados por
iniciativa privada y estan siendo supervisados por la autoridad competente; en este documento se
incluyen sus propuestas y conclusiones.

No obstante lo anterior, en la siguiente tabla se relacionan todos cauces de titularidad publica existentes
dentro del término municipal de Vélez — Malaga:

Rio Vélez

Rio Benamargosa
Rio Almachar

Rio Seco

Arroyo Cerrato
Arroyo de Cabrillas
Arroyo Cuesta Gatos
Canada El Capitan
Arroyo El Mineral
Arroyo Santillan
Arroyo Salinas
Arroyo El Tomate
Arroyo El Buho
Arroyo El Soto
Arroyo El Cabo
Arroyo Gomez
Arroyo Marin

UnPGOUparavélezmalaga
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Arroyo El Riachuelo
Arroyo Las Parras
Arroyo Pata Seca
Arroyo Los Arquillos
Arroyo Los [beros
Arroyo Las Canteras
Arroyo La Culebra
Arroyo La Moneda
Arroyo de Pozo Moyano

Tabla 1: Cauces en el T.M. de Vélez Malaga

Figura 4: Cauces principales y secundarios en el T.M. de Vélez-Malaga

En el "Estudio Hidrdulico para la ordenacion de las cuencas de la Costa del Sol Oriental (Mdlaga)” elaborado
por la Agencia Andaluza del Agua, se recoge el estudio hidroldgico e hidraulico de dos de los cauces que
se deben estudiar dentro del presente documento, concretamente el rio Vélez y el rio Seco.

Segun indicaciones de la Agencia de Medio Ambiente y Agua, se adoptaran los resultados de dichos
estudios, ya que han sido aprobados por el dicho organismo, y su metodologia esta suficientemente
validada y contrastada.

Respecto al rio Vélez, hay que destacar que se han realizado desde la fecha de aprobacion del “Estudio
Hidrdulico para la ordenacion de las cuencas de la Costa del Sol Oriental (Mdlaga)”, hasta el dia de hoy, dos
estudios que modifican las llanuras de inundacion aprobadas, y que ya han sido supervisados y aprobados
por la Agencia de Medio Ambiente y Agua.

Parque Tecnoalimentario de la Costa del Sol

Al norte de Vélez-Malaga se ubica el Parque Tecnoalimentario de la Costa del Sol, para el que se ha
realizado el “"Estudio Hidroldgico — Hidraulico para la determinacion de la inundabilidad del Parque
Tecnoalimentario de Vélez Malaga. T.M. de Vélez Malaga”. Este estudio se ha realizado porque cuando la
Agencia Andaluza del Agua redact6 su estudio de las cuencas de la Costa del Sol Oriental, no se tuvo en
cuenta la futura implantacion del Parque Tecnoalimentario, cuya construccion se finalizé antes incluso
de que se hubiese aprobado definitivamente el "Estudio Hidrdaulico para la ordenacion de las cuencas de la
Costa del Sol Oriental (Mdlaga)”.

La zona donde se encuentra el Parque Tecnoalimentario de la Costa del Sol se encuentra dentro de la
llanura de inundacion de periodo de retorno de 500 afos, generada en la confluencia de los rios Vélez y
Benamargosa. Con el estudio redactado, se propusieron una serie de medidas protectoras que ante una
avenida extraordinaria, salvaran las instalaciones del Parque. En la siguiente imagen se puede observar
la situacion previa al estudio y la situacion futura, una vez se han implementado los muros de proteccion.
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Figura 6: Situacion futura una vez se cuente con los muros protectores.

Con fecha 12 de mayo de 2017 se emitid informe favorable al citado estudio, aprobandose por tanto la
modificacion de las llanuras de inundacion, derivadas de la construccion del muro de defensa. Dicho
informe se adjunta como anexo al presente documento.

Estudio delta del rio Vélez

Por otro lado, con fecha de febrero de 2018, se redacté el “Estudio hidrdulico sobre viabilidad y definicién
de bases de actuaciones propuestas para la prevencion de inundaciones en el delta del rio Vélez”; estudio en
el que se analizaba la posibilidad de construir una mota en el margen izquierdo de la desembocadura del
rio Vélez, con el objetivo de proteger frente ainundaciones, una serie de construcciones ubicadas en zona
inundable.

Como consecuencia de la construccion de esta mota en el margen izquierdo, se ampliaria la zona
afectada en el margen derecho, por lo que se decide proponer la construccion de otra mota en dicho
margen de forma que en ningun caso se empeoren las condiciones iniciales.

Como medida complementaria, se propone la demolicion del actual puente de la N-340a, por otra con
una mayor luz, en total 350 m, de forma que la estructura no suponga en ninguin caso un obstaculo para
el transito del flujo.
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Con fecha 15 de mayo de 2018 se emitid informe favorable al citado estudio, aprobandose por tanto la
modificacion de las llanuras de inundacion, derivadas del desarrollo de la FASE 1 (construccion de la mota
de la M.l para proteger a Torre del Mar) como del desarrollo de la FASE 2 (construccion de la mota de la
M.D. para proteger el AlImayate). Dicho informe se adjunta como anexo al presente documento.

2.2 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

Puesto que tanto el rio Vélez como el rio Seco, ya han sido estudiados en proyectos previos, tal y como
se ha detallado en el apartado anterior, se procede a continuacion a estudiar hidroldgica e
hidraulicamente dos cauces del T.M. de Vélez Malaga en cuyas proximidades pretende desarrollarse

algun tipo de actuacion urbanistica. Estos cauces son:
e Arroyo del Buho.

e Arroyo de los iberos.
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Arroyo Los iberos
[ Arroyo B Biho

Figura 9: Cauces a estudiar.

Se desarrollan la justificacion del estudio hidrolégico de ambos cauces de forma paralela para facilitar su
analisis y comprension.

2.2.1  Estudio Hidrolégico

2.2.12.1  Metodologia

Para desarrollar los estudios hidroldgicos, se ha utilizado el software HEC-HMS, que calcula caudales de
disefio a partir de tormentas de proyecto e hidrogramas de crecida.

2.2.1.12.1  Objetivo de los estudios de avenidas

La finalidad principal de los estudios hidroldgicos de avenidas es determinar la avenida de disefio
requerida para posteriores trabajos de planificacion, tales como determinacion de zonas inundables, o
de adopcion de dimensiones en infraestructuras.

2.2.1.12.2  Planteamiento general

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno depende del tamafio
y naturaleza de la cuenca aportante. Para cuencas pequefias son apropiados los métodos
hidrometeoroldgicos contenidos en la Instruccion 5.2.-1C, basados en la aplicacion de una intensidad
media de precipitacion a la superficie de la cuenca, a través de una estimacion de su escorrentia.

Lo anterior equivale a admitir que la Unica componente de esa precipitacion que interviene en la
generacion de caudales maximos es la que escurre superficialmente.

Si bien en las cuencas de cierto tamano, estos métodos pierden precision, y, por tanto, la estimacion de
los caudales es menos correcta, en estas cuencas suele disponerse de informacion directa sobre niveles
o caudales de avenidas.

2.2.1.2 Factores generadores de las avenidas

Acorde con las situaciones de fendmenos torrenciales y la dinamica climatoldgica regional, hay una serie
de efectos convergentes, que son los responsables directos de los intensos aguaceros y riadas que -
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periddicamente afectan al sur— sureste espafiol.

FACTORES PRIMARIOS

1.

El elevado contenido higrométrico de la atmdsfera. En la regulacidn intervienen basicamente
dos factores: latemperaturay la presencia de una amplia reserva de agua y calorias. Los valores
medios de humedad atmosférica y los radiosondeos ponen igualmente de manifiesto la fuerte
capacidad higrométrica del aire que bafia el Sudeste de la Peninsula Ibérica. La estrechez del
Mediterraneo, al Sur de la Peninsula, frena el enriquecimiento de vapor de agua de las masas de
aire de origen meridional. Por esta razdn, la carga higrométrica del aire experimenta
importantes fluctuaciones que repercuten directamente sobre la abundancia desigual de las
lluvias y la fijacion del calendario de los intensos aguaceros. De esta forma, la tension media de
vapor, elevada en septiembre-octubre (24 y 19 mb, respectivamente) y bastante inferior en
primavera (marzo: 12 mb y abril: 15 mb), rige, en consecuencia, la disimetria estacionaria del
calendario de las crecidas catastroficas, especificas del otofio.

La alta temperatura registrada superficialmente en las aguas del Mediterraneo Occidental y que
prevalecen hasta finales del mes de octubre.

La presencia de gotas frias de altitud. Estas, por si solas, no constituyen un elemento catalitico
de pluviogénesis. Las depresiones de altitud mantienen una gran inestabilidad superior y
refuerzan por ascendencia dindmica las elevaciones frontales de las capas bajas. La accion de las
gotas frias interviene como factor “iniciador”, pero éste no engendra automaticamente las
precipitaciones mas intensas y duraderas, ya que tanto en el suelo como en altitud hay que
contar con la actuacidn de otros elementos como:

- Areas depresionarias.

- Vaguadas de altitud

- Depresiones muy activas

- Células “barométricas” de tipo cerrado

- Relacion, al menos parcial, entre localizacion de los “epicentros” pluviales en las tierras
bajas y las condiciones que reinan en altitud.

La configuracion del relieve, que favorece la ascension vertical de las masas de aire
mediterraneo calidas y hUmedas, con la consiguiente condensacion de enormes cantidades de
vapor de agua.

La marcada inestabilidad de las masas de aire mediterraneo en otofio. La frecuente
superposicion del aire frio (gota de altitud) sobre el aire calido de los niveles bajos (adveccion de
aire mediterraneo, tropical, maritimo o continental) provoca la existencia de un fuerte gradiente
térmico vertical.

FACTORES SECUNDARIOS

El ciclon del mar de Alboran, que se dirige hacia el sur / sureste Peninsular como un flujo de aire
calidoy muy humedo.

La convergencia de masas de aire térmicamente diferenciadas, que producen la ciclogénesis
extratropical. En el sur/sureste, como en toda la Ribera del Mediterraneo Occidental, la
interferencia de las invasiones muy frias de aire artico o polar continental alégeno (invierno) y
de las provistas de aire calido tropical o mediterraneo, es el origen de los aguaceros torrenciales
mas catastroficos.

La sucesion precipitada de los miembros ciclonicos y la consiguiente aceleracion de las
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ascendencias frontales por efecto del bloqueo anticiclonal.

4. Elredoblamiento del frente calido en la cabecera de la perturbacion y la frecuente presencia en
otofio de una cuiia de aire frio encajada en el sector calido.

5. La intervencion directa de los vientos de Levante en la formacion de temporales. Vientos en
superficie de componente E, con frecuencia maxima en otofo, en el que suponen un 14,1 % del
total de rumbos al cabo del afio.

6. Laexistencia de fuertes pendientes desnudas de vegetacion, con efectos geomorfoldgicos muy
considerables en las sierras del litoral. Hecho que ha favorecido la instalacion en sus laderas de
aparatos potencialmente devastadores, barrancos y torrenteras, dotados de una enorme
capacidad agresiva.

7. Las confluencias hidrogréficas, que incrementan la onda de crecida y causa de graves perjuicios
en gran numero de fincas que han intentado organizar sistemas eventuales de riego o en
poblaciones en las que la percepcion del riesgo no ha tenido el peso suficiente para anteponerse
a las ventajas de otros factores de emplazamiento.

2.2.1.3  Datos pluviométricos

2.2.1.3.1  Objetivo de los estudios pluviométricos

Los estudios pluviométricos requeridos en la estimacion de la avenida de disefio mediante métodos
hidrometeoroldgicos tienen por finalidad determinar la lluvia correspondiente a un determinado periodo
de retorno o a unas condiciones prefijadas; precipitacion maxima probable, PMP.

La definicion de la lluvia para una duracion dada debe incluir, no sélo la cantidad total de agua de lluvia
caida, sino también su distribucion temporal y su valor real sobre la cuenca objeto de estudio. El
tratamiento conjunto de estos factores es complejo y los métodos habitualmente empleados siguen los
siguientes pasos, una vez prefijada la duracion a considerar:

v’ Estimacion de la cantidad de lluvia en un punto para dicha duracion, directamente o a partir de
valores obtenidos para otra duracion considerada de referencia.

v Reduccion de los valores puntuales anteriores en funcion del tamario de la cuenca para considerar el
efecto de no simultaneidad de lluvias.

v Determinacion de la distribucion temporal de la lluvia a lo largo de la duracién considerada si el
método hidroldgico asi lo requiere, como sucede en el caso de emplear el hidrograma unitario.

2.2.1.3.2  Valores considerados

Con el objetivo de homogeneizar los calculos, y puesto que se considera que tanto la metodologia como
los resultados obtenidos para los estudios pluviométricos en el "Estudio hidraulico para la ordenacién de
las cuencas de la Costa del Sol oriental (Mdlaga)” son muy detallados y de gran calidad, se propone utilizar
los mismos valores para las precipitaciones en funcion del periodo de retorno, que los que se utilizaron
en dicho estudio.

Por tanto la tabla que se incluye a continuacion recoge las precipitaciones asociadas al rio Vélez, y
procede del citado estudio:

e En primer lugar se obtiene la precipitacion diaria para cada uno de los periodos de retorno
estudiados, a través de la aplicacion SIG que calcula la lluvia en la cuenca a partir de las isoyetas.

e En segundo, aplicando la metodologia de la 5.1.1 C, se calculan las precipitaciones mas
desfavorables, con un valor de I1/Id = 9,8 y un tiempo de precipitacion de 5,77 horas

e En tercero, se calcula la precipitacion con humectacion previa sumando P2 a P(n/2), es decir,
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P1oo=P2+Psgo

PeriodopPrecipitaciones (mm] prec, con
de diarias|de calculo|hum. Prev.
5 100 78 117
10 125 97 136
25 137 107 156
50 151 118 166
100 185 144 177
250 218 170 203
500 250 195 228

1,000 252 197 253

Figura 10: Precipitaciones a utilizar para el estudio hidroldgico

2.2.1.4 Determinacion del umbral de escorrentia y del numero de curva

2.2.1.4.1  Usosdel suelo

Para la determinacion de los usos de suelo, se parte de la capa de usos del suelo de la Junta de Andalucia
y se relacionan con los usos recogidos en la Tabla 2.3. Valor Inicial del Umbral de Escorrentia. Los usos
resultantes en las dos cuencas en estudio se muestran en el siguiente Figura:
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LA

e

— Cauces
I 631535 de riego yganaderas

[ cutivos forzados bajo pléstico

- Cultivos herbiceos en regadio: regados y no regados

[ cutivos herbiceos ylefiosos en regadio parcialmente regados
[ cutivos herbioeos ylefiosos en secano

I cutivos herbiceos ylefiosos regados

- Cultivos herbdoeos ypastzales

[ cuttivos herbiceos y vegetacién natural lefiosa

I cutivos lefosos en regadio: pardialmente regados o no regados
I cutivos lefiosos y vegetacion natural lefiosa

[ Matorral disperso con pastizal

[ I Matorral disp erso con pasto y roca o suelo

[ Mosaico de secano y regadio con oultivos herbdcaos y lefiosos
D Mosalco de secano y regadio con oultivos lefiosos

I O1os outtivos lefiosos regados

I otros mosaicos de cutivos y vegetacién natural

[ pastizal continuo

- Playas, dunas yarenales

! Tejido urbano

[ ubanizaciones residenciales

I Zoras mineras

[ Zona s sin e getacién por rowracién

“Almayate-Bajamar
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Figura 11: Usos del suelo considerados.
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2.2.1.4.2  Caracterizacion hidroldgica del suelo

Con la informacidn geoldgica y litoldgica, asi como con las visitas de campo realizadas, se han
determinado unas zonas de tipos de suelo.

Tomando como base la clasificacion de suelos a efectos del umbral de escorrentia recogida en la
“Instruccion 5.2.-1.C.”, se han definido cuatro grupos de suelo (A, B, Cy D) y se ha determinado el
porcentaje de cada grupo de suelo asociado a cada cuenca. Dichos grupos de suelo responden a las
caracteristicas que se recogen en la tabla siguiente y su textura se ha determinado haciendo uso del
diagrama triangular de la figura que se adjunta a continuaciony que se ha obtenido de la “Instruccién 5.2.-
1.C.".

Infiltracion (cuando estan
muy humedos)
A Rapida Grande Arenosg Perfect
Areno-limosa
Franco-arenosa
Franca
B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa
Franco-arcillosa
Franco-arcillo-li-
mosa
Arcillo-arenosa

Grupo Potencia Textura Drenaje

o} Lenta Media a pequefa Imperfecto

Tabla 2: Tabla procedente de la Instruccion 5.2 IC. Grupos hidroldgicos de suelo a efectos de la determinacion del valor del umbral de
escorrentia.

100

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,06 Limo
0,06-2,0 Arena

b rdico AN A ARG X — ™
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/
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s\
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10C
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Figura 12: Procedente de la instruccion 5.2 IC. Diagrama triangular para determinacion de la textura en materiales. Tipo de suelo.
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Por otra parte, la Instruccion 5.2 IC propone los grupos hidrolégicos a emplear en la Espaiia peninsular,
tal y como se recoge en la siguiente imagen:

[ Grupo Higroléaico B
[T Grupo Hidrolégico ©

Figura 13: Procedente de la instruccion 5.2 IC. Mapa de grupos hidroldgicos del suelo.

No obstante lo anterior, partiendo de la capa de tipos de suelo de la Junta de Andalucia, se ha elaborado
un mapa de tipos de suelo en funcion del grupo hidroldgico al que pertenecen, de forma que el estudio

tenga un mayor detalle.

Una vez obtenidos los tipos y usos del suelo, se obtienen el mapa de umbral de escorrentia y por Ultimo

el mapa del nUmero de curva de la cuenca.

En la siguiente tabla se muestra el valor medio del numero de curva para cada uno de las dos cuencas
estudias, si bien en el modelo se ha discretizado el nUmero de curva para cada subcuenca analizada. Es
muy importante destacar que se ha generado el modelo asumiendo que nos encontramos en condiciones

de humedad antecedente Il (AMC-I1)

AMCII
Arroyo El Btho

Arroyo Los iberos

CN Medio

73,625

74,498

Tabla 3: CN medio en cada una de las cuencas
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Figura 14: Usos del suelo considerados.
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Jmayate-bajamar

Figura 15: Mapa de Umbral de Escorrentia Po
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Arroyo El BUho

0 A

] b = =
lictoria ‘ 0
: : t
Figura 16: Mapa de Numero de Curva CN.

UnPGOUparavélezmalaga
21



2.2.1.5  Software empleado: HEC-HMS

El programa HEC-HMS, es un software desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos, con
el que se pueden introducir tormentas en una serie de cuencas, cuyas principales caracteristicas fisicas
han sido previamente introducidas, asi como los pardmetros de pérdidas de lluvia, gracias a los cuales
pasaremos de lluvia bruta a lluvia efectiva. La solucion final que obtenemos es un hidrograma, en el que
podemos comprobar, cuanto tiempo pasa desde que comienza la lluvia hasta que llega la punta.

2.2.1.5.12  Metodologia

Pluviometria. Calculo de precipitaciones maximas e intensidades de lluvia

e Calculo de la lluvia maxima diaria con la aplicacion MAXPLU

Los datos utilizados para el calculo de los hietogramas son los reflejados en el apartado 2.2.1.3.2 del
presente documento.

Las caracteristicas fisicas de las cuencas se detallan a continuacion:

Longitud del cauce Pendiente media Superficie de la .
Cauce . Desnivel (m)
principal (km) (m/m) cuenca (km?)
Arroyo El BUho 6,893 0,0385 3,773 265,17
Arroyo Los Iberos 12,762 0,0473 20,643 604.1

Tabla 4: Caracteristicas principales de las cuencas estudiadas

Se ha utilizado una tormenta de proyecto de 24 horas de duracion, la misma para los dos cauces debido
a la proximidad entre ambos. El método utilizado ha sido el de los bloques alternados, el cual se
caracteriza por utilizar las curvas I-D-F para encontrar las intensidades correspondientes a las diferentes
duraciones.

A continuacion se presentan los hietogramas correspondientes a la tormenta de proyecto antes
descritas, para cada uno de los periodos de retorno considerados:

Pluviogramas empleados

100

80 ——T=5
—e-T=10
T=25
—~o—T=50
T=100
T=250
—e—T=500
—e—T1=1000

Precipitacién mm
o
3

40

20

Figura 17: Pluviogramas empleados en el software HEC-HMS.

Estudio y caracterizacion de cuencas

e Usos ytipos de suelos

Los pardmetros necesarios para la simulacion hidrologica dependen del comportamiento que la cuenca
tenga ante una determinada tormenta. La estimacion de tales pardmetros se realiza en funcion de los
diferentes usos y tipos de suelo que estén presentes en cada una de las unidades en las que se subdividira
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la cuenca. Los tipos y uso de suelo, asi como el umbral de escorrentia y el nUmero de curva asociados, se
presentaron el apartado 2.2.1.4 del presente Estudio.

A efectos de lograr una simulacion lo mas detallada posible del comportamiento hidrologico de las
cuencas de estudio, se ha dividido la cuenca del Arroyo Los Iberos en un total de 19 subcuencas, lo que
implica una superficie media de cada subcuenca de 1 km? mientras que el Arroyo El BUho se ha dividido
en 5 subcuenca, lo que implica una superficie media por subcuenca de o,75 km>.

En ellas se realizard el calculo de las pérdidas y de la transformacion lluvia caudal utilizando parametros
agregados representativos del comportamiento medio de tales unidades hidroldgicas.

En el siguiente Figura se muestra la division en subcuencas de cada una de las dos cuencas analizadas:

" Playa |de Childhies

Figura 18: Subcuencas consideradas en el estudio.

Las caracteristicas fisicas de las subcuencas utilizadas en el estudio hidrolégico son las siguientes:

Arroyo El BGho
Pendiente Camino mas
SUBCUENCA Area (Km?) Perimetro (Km) . largo del
media (m/m) ;

flujo(Km)
R1360W1360 0.580 4.59 0.1 1.703
R1390W1390 1.224 6.85 0.084 2.648
R1740W1740 0.361 3.38 0.112 1.300
R1600W1600 0.385 4.35 0.088 1.278
R1790W1790 1.223 12.27 0.043 5.164

Tabla 5: Caracteristicas fisicas de las subcuencas del Arroyo El Buho

Arroyo Los iberos

Pendiente GO
SUBCUENCA Area (Km2) Perimetro (Km) . largo del
media (m/m) k
flujo(Km)
R9g90W780 2.510 9.100 0.109 3.492
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Arroyo Los Iberos
. Pendiente iDL
SUBCUENCA Area (Km?) Perimetro (Km) media (m/m) fII':-:Jr.go del
jjo(Km)

R1340W800 1.711 9.270 0.09 3.873
R1440W1020 1.615 7-450 0.11 2.547
R1170W1030 1.547 7.190 0.124 2.416
R1310W1070 1.616 7.210 0.119 2.413
R1280W1060 1.509 9.630 0.091 2.785
R1o050W1050 0.486 4.540 0.128 2.014
R1490W1350 1.098 8.600 0.105 2.826
R1630W1240 1.137 7.730 0.077 3.164
R1640W1640 0.227 3.380 0.145 1.307
R1380W1380 1.323 6.650 0.103 2.073
R1620W1540 0.834 6.370 0.115 2.610
R1800W1760 0.511 4.740 0.11 1.760
R1650W1650 0.379 4.050 0.119 1.558
R1510W1510 0.629 5.510 0.1 2.295
R1830W1460 0.497 5.580 0.096 1.810
R1870W1680 0.846 7.400 0.075 2.867
R1920W1810 1.031 7.270 0.101 1.982
R2380W2380 1.137 10.230 0.032 3.982

Tabla 6: Caracteristicas fisicas de las subcuencas del Arroyo Los [beros

En la siguiente tabla se incluye el nUmero de curva medio asignado a cada una de las subcuencas
consideradas para cada cauce:

Arroyo Los iberos Arroyo El Buho
SUBCUENCA CN (medio) SUBCUENCA CN (medio)
Rg9g90W780 75.49 R1360W1360 74.70
R1340W800 75.93 R1390W1390 74.99
R1440W1020 76.18 R1740W1740 74.64
R1170W1030 76.56 R1600W1600 75.89
R1310W1070 75.92 R1790W1790 70.73
R1280W1060 77-37
Rio50W1o050 75.67
R1490W1350 76.78
R1630W1240 75.01
R1640W1640 774t
R1380W1380 76.97
R1620W1540 774t
R1800W1760 75.10
R1650W1650 64.38
R1510W1510 71.55
R1830W1460 66.41
R1870W1680 72.98
R1920W1810 68.99
R2380W2380 64.68

Tabla 7: Numero de curva utilizado en cada subcuenca
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Estudio y caracterizacion de tramos de cauces

Junto a la determinacion del hidrograma de escorrentia directa en cada una de las subcuencas, debe
hacerse el transito de cada uno de los hidrogramas hacia la salida de la cuenca. Esto se consigue
discretizando la red de drenaje en 10 tramos, cuyas caracteristicas y parametros representativos se
presentan en la siguiente tabla:

Arroyo Los Iberos Arroyo El Buho
Subtramos L(Km) Pendiente Subtramos L(Km) Pendiente
R1170 0.43 0.03 R1600 1.00 0.02
R1210 0.28 0.03 R1790 4.11 0.03
R1230 0.41 0.03
R1340 0.06 0.02
R1280 0.91 0.03
R1410 0.22 0.04
R1350 0.67 0.02
R1490 0.82 0.02
R1i560 0.35 0.02
R1610 0.19 0.02
R1670 0.33 0.02
R1760 0.51 0.02
R1800 0.63 0.01
R1460 1.34 0.03
R1830 0.06 0.05
R1850 0.14 0.11
R1730 1.32 0.05
R1810 0.53 0.00
R1g920 0.42 0.07
R1870 0.40 0.04
R2380 3.23 0.02

Tabla 8: Caracteristicas fisicas de los subtramos modelizados
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Figura 19: Subtramos considerados en el software HEC-HMS.

Cdlculo hidrolégico

e Modelos a utilizar

En la simulacion hidroldgica, deben utilizarse modelos de pérdidas de precipitacion, de transformacion
lluvia-caudal, ambos aplicados a cada subcuenca y finalmente modelos de propagacion de caudales,
estos Ultimos aplicados a los tramos de transito de las avenidas a lo largo de la cuenca. Los modelos de
perdidas y de transformacion lluvia-caudal utilizados han sido los del Soil Conservation Service (actual
National Resources Conservation Service) de los Estados Unidos de América y el de propagacion de
hidrogramas o avenidas ha sido el de Muskingum.

e Esquemade lacuenca

El esquema de la cuenca, es decir, la representacion grafica de las subcuencas, tramos y embalses
utilizados en la simulacion y su interconectividad se incluye a continuacion:
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Figura 21: Esquema del arroyo El Buho introducido en HEC-HMS.

La division en subcuencas se ha hecho en base al criterio de comportamiento homogéneo dentro de cada
unidad hidroldgica, lo cual se logra teniendo la menor variacion posible de los usos y tipos de suelo,
pendiente, forma aproximadamente cuadrada (igual longitud que ancho) y area no excesivamente
grande.

e Parametros de las subcuencas

Modelo de pérdidas: El modelo de pérdidas del SCS se basa en la hipdtesis de que la lluvia neta o efectiva,
Pe, la lluvia total, P, la abstraccion inicial, 1.y la capacidad maxima de retencion del suelo, Sy el volumen
total infiltrado luego del tiempo de encharcamiento, F,, guardan la siguiente relacion:

Sabiendo que P = Pe + la + Fa, puede deducirse que:
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2
Pe — (P_Ia)
P-1,+S

Ademas, utilizando la relacion empirica l.= 0,2 S, queda:

:(P—ozsf
* P+0.8S

Con lo cual S seria el Unico parametro del modelo. El SCS definié una relacion entre S y el numero de
curva (Curve Number, CN):

25000
250 + S

Modelo de transformacion lluvia-caudal: El pardmetro del modelo de transformacion lluvia-caudal
mediante el hidrograma unitario del SCS es el tiempo de retardo (Tlag), que puede asimilarse al tiempo
de retardo de la punta, t,.

1.0
/ Lluvia neta
0.8 Fa
{2t
0.6 P) !
1
a/q ;
: ! Escorrentia
0.4 ! directa

N P

a) b)

Dicho parametro puede estimarse en funcion del tiempo de concentracion de la cuenca como 0,35 veces
del tiempo de concentracion calculado con la formula de Témez, es decir:

L 0.76
T ~t, =o,35-o,3( )

0.25
S

Donde el tiempo de retardo, Tlag, se expresa en horas, cuando la longitud del cauce mas largo de la
subcuenca esta en km y su pendiente media en tanto por uno.

A continuacion se presentan el tiempo de retardo considerado para cada subcuenca y para cada cauce:

Arroyo Los iberos Arroyo El Buho
SUBCUENCA Tc (minutos) Tlag (minutos) SUBCUENCA Tc (minutos) Tlag (minutos)
Rg990W780 70.93 24.83 R1360W1360 41.78 14.62
R1340W800 79.59 27.86 R1390W1390 60.40 21.14
R1440W1020 55.72 19.50 R1740W1740 33.30 11.65
R1170W1030 52.32 18.31 R1600W1600 34.42 12.05
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Arroyo Los Iberos Arroyo El Buho

SUBCUENCA Tc (minutos) Tlag (minutos) SUBCUENCA Tc (minutos) Tlag (minutos)
R1310W1070 52.69 18.44 R1790W1790 113.96 39.89
R1280W1060 61.83 21.64

R1o50W1050 45.28 15.85

R1490W1350 60.84 21.29

R1630W1240 70.30 24.61

R1640W1640 31.83 11.14

R1380W1380 48.25 16.89

R1620W1540 56.28 19.70

R1800W1760 42.08 14.73

R1650W1650 37.78 13.22

R1510W1510 52.42 18.35

R1830W1460 44.10 15.44

R1870W1680 65.56 22.94

R1920W1810 46.80 16.38

R2380W2380 98.95 34.63

Tabla 9: Tiempo de concentracion (Tc) y tiempo de retardo (Tlag) en cada subcuenca

e Parametros de lostramos de cauces

Los parametros del método de propagacion de Muskingum son el tiempo de viaje medio de la avenida
dentro del cauce, K y un factor de ponderacion, X que para las cuencas medianas espafiolas puede
estimarse entre 0,35 y 0,40. El primer parametro, puede estimarse considerando aceptable la
aproximacion de la onda cinematica para el estudio del movimiento del flujo, lo cual implica que la onda
de avenida se mueve a una velocidad 5/3 mayor a la velocidad del agua. Si el tiempo de viaje se estima
con la misma férmula de Témez para el tiempo de concentracidon, entonces el parametro K, puede
calcularse como:

0.76
K (hs) = 0,18 @

0.25

Siendo L la longitud del tramo de cauce en km y S la pendiente media del cauce en tanto por uno. En lo
que respecta al factor de ponderacion, X, se adoptara un valor de o,35.

Para que la propagacion por el método de Muskingum sea estable y no dé errores numéricos (caudales
negativos) debe cumplirse la siguiente relacion entre K, X y el incremento de tiempo utilizado para el
célculo:

At/

»
»

)4
0 0.5

Dado que cada uno de estos 3 elementos se estima de manera independiente, si la relacion entre ellos no
es la correcta se pueden presentar problemas al simular la propagacion. Tales problemas se suelen
corregir partiendo el tramo en subtramos, con lo cual el tiempo de viaje K se divide igualmente y
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permitiendo que tengan la relacion adecuada.

El programa permite dividir cada tramo hasta en 99 subtramos, pero se debe intentar solucionar el
problema con el minimo numero posible de tramos, puesto que esto afecta a los resultados de la
propagacion.

Los valores de los parametros para cada uno de los tramos de cauces son los siguientes:

Arroyo Los Iberos Arroyo El Buho
Subtramos X K (Horas) Subtramos X K (Horas)
R1170 0.35 0.18 R1600 0.35 0.39
Ri210 0.35 0.13 R1790 0.35 1.00
R1230 0.35 0.18
R1340 0.35 0.04
R1280 0.35 0.33
Ri410 0.35 0.10
R1350 0.35 0.28
R1490 0.35 0.32
R1560 0.35 0.17
R1610 0.35 0.11
R1670 0.35 0.16
R1760 0.35 0.23
R1800 0.35 0.33
R1460 0.35 0.44
R1830 0.35 0.04
R1850 0.35 0.06
R1730 035 0.39
R1810 0.35 0.37
R1g920 0.35 0.15
R1870 0.35 0.17
R2380 0.35 0.94

Tabla 10: Xy K de Muskingnum para cada subtramo.

2.2.1.5.2  Resultados
e Subcuencas

En cada una de las subcuencas se han calculado las pérdidas de precipitacion y el hidrograma
correspondiente a la transformacion lluvia-caudal. Como ejemplo se presenta el resultado de la
subcuenca R1310 W1070, para un periodo de retorno de 500 afios en el arroyo Los Iberos, y la subcuenca
R1790W1790 para el periodo de retorno de 50 afios en el arroyo El Buho.
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‘Subbasin "R1310W1070" Results for Run "T=500"
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Figura 22: Subcuenca R1310 W1o7y0 del arroyo Los Iberos para T=500.
Subbasin "R1790W1790" Results for Run "T=50"
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Figura 23: Subcuenca R1790 W1y90 del arroyo Los [beros para T=50.
° Tramos de cauces

En cada uno de los tramos de cauce se ha calculado la propagacion de la avenida. Como ejemplo se
presenta el resultado de la propagacion en el tramo R 1280 del arroyo Los iberos para el periodo de
retorno de 100 afios, y la propagacion en el tramo R 1790 del arroyo El BUho para el periodo de retorno
de 1000 afios.

Reach "R1730" Results for Run "T=100"

Flow (cms)

0000 0600 1200 1800 0000 0600
013an2000 023802000

— — — RunT100 Blement R1730 Resul Combine Il

Figura 24: Tramo R 1280 con caudal para T= 100 afios.
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Reach "R1790" Results for Run “T=1000"
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Figura 25: Tramo R 1790 con caudal para T= 1000 arios.
e Resultados para cada cauce y periodo de retorno:

Tras calcular cada una de las situaciones consideradas, se elabora la siguiente tabla en la que se reflejan
los caudales punta obtenidos para cada periodo de retornoy cauce:

Caudal

punta T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=250 T=500 T=1000
(m3/s)

Arroyo
Los jberos 74,48 95,12 117,36 128,74 142,88 171,49 200,72 230,06

Arroyo El
BL,’J;, o 10,63 27,89 34,25 37,45 41,00 49,43 57,57 65,78

Tabla 11: Caudales punta para cada uno de los periodos de retorno

En las siguientes grdficas se muestran los hidrogramas de avenida obtenidos para cada periodo de retorno y para los dos cauces
estudiados:

Hidrogramas Arroyo Los iberos

250
200
—T=5
—T=]
150 0
£ =25
B =50
2
8 100 —T=100
—T7=250
50 —T=1000

OQWLOWOWLOWOWOWO
OTNHN—OTH—OXT®H—O
—— N BSOS —~A®M® T B0
SRS IR\ IReY

Figura 26: Hidrogramas obtenidos para el arroyo Los [beros.
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Figura 27: Hidrogramas obtenidos para el arroyo El Boho.

2.2.1.5.3  Resultado para el rio Seco.

DICIEMBRE_2.019

—T=5
—T=10
—T=25
=T=50
=—T=100
——T=250
—T=500
=—T=1000

Tal y como se apuntaba en el apartado 1.2 del presente documento, se llevara a cabo la determinacion
de la Maxima Crecida Ordinaria del rio Seco; sin embargo, no se ha llevado a cabo el estudio hidroldgico
del mismo puesto que se utilizaran los valores publicados en el “Estudio Hidrdulico para la ordenacién de
las cuencas de la Costa del Sol oriental (Mdlaga)”, y que a continuacion se resumen:

RIC SECO

Caudales en m3/s

HIDROGRAMAS DE AVENIDA

250

200

-
4]
o

100

50

Tiempo en horas

——5 afios —®—10 afios 25 afios -~ 50 afios
—%— 100 afios —e— 250 afios —+—500 afios —=— 1000 afios

Figura 28: Caudales de cdlculo para el rio Seco.
Fuente: “Estudio Hidrdulico para la ordenacién de las cuencas de la Costa del Sol oriental (Mdlaga)”
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2.2.2 ESTUDIO HIDRAULICO

2.2.2.1  Software a utilizar

Dado que la avenida causante de la inundabilidad puede acceder a la parcela de manera desbordada, se
ha optado por la elaboracion de un modelo predictivo del flujo bidimensional. Se ha escogido el modelo
IBER en su version 2.4.3. Este modelo resuelve las ecuaciones de Saint Venant mediante la aplicacion de
técnicas numéricas de resolucion basadas en volumenes finitos.

Bases tedricas del modelo empleado

Se ha escogido un modelo que resuelve las ecuaciones de aguas someras promediadas en profundidad,
también conocidas como 2D Shallow Water Equations (2D-SWE) o ecuaciones de St. Venant
bidimensionales. El software utilizado es Iber elaborado por el Grupo Flumen de la UPC, en colaboracion
con el CEDEXy el CIMNE.

Dichas ecuaciones asumen una distribucion de presion hidrostatica y una distribucion relativamente
uniforme de la velocidad en profundidad. La hipdtesis de presion hidrostatica se cumple razonablemente
en el flujo enrios.

Las ecuaciones que se resuelven son las que se muestran a continuacion (ecuaciones de conservacion de
la masa y de momento en las dos direcciones horizontales):

Donde:

e heselcalado

e U, Uy,son las velocidades horizontales promediadas en profundidad

e geslaaceleracion de la gravedad

e Zeslaelevacion delalamina libre

e Tseslafriccion en la superficie libre debida al rozamiento producido por el viento

e Teslafriccion debido al rozamiento del fondo

e pesladensidad delagua

e Qeslavelocidad angular de rotacion de la tierra

e Aeslalatitud del punto considerado

®  Tex Texy, Teyy SON las tensiones tangenciales efectivas horizontales,

e M, M,, M, son respectivamente los términos fuente/sumidero de masa y de momento,
mediante los cuales se realiza la modelizacion de precipitacion, infiltracion y sumideros.

Se incluyen los siguientes términos fuente en las ecuaciones hidrodinamicas:

e  Presion hidrostatica

e Pendiente del fondo

e Tensiones tangenciales viscosas y turbulentas
e Rozamiento del fondo

e Rozamiento superficial por viento

e Precipitacion

e Infiltracion

Se modelan asimismo los frentes seco-mojado, tanto estacionarios como no estacionarios, que puedan
aparecer en el dominio. Dichos frentes son fundamentales en la modelizacion de zonas inundables en
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rios, asi como en estuarios. De esta forma se introduce la posibilidad de evaluar la extension de zonas
inundables en rios, asi como el movimiento del frente de marea en estuarios y zonas costeras.

Estas ecuaciones se aplican en un dominio o ambito de terreno a modelizar. Este dominio se discretiza
en celdas no estructuradas.

Para que el sistema de ecuaciones diferenciales anterior tenga solucion deben introducirse una serie de
parametros intrinsecos al dominio modelizado, conocidos como condiciones de contorno, las cuales se
dividen en Entradas (en las cuales se incluyen los caudales a modelizar), y Salidas (en las que se incluyen
las salidas que se suponen en el limite del dominio modelizado).

Datos de entrada al modelo

Modelacion geométrica

El modelo digital de elevaciones se ha obtenido a partir de la cartografia a escala 1:1.000 elaborada para
el Plan General de Ordenacion Urbana de Vélez-Malaga.

2.2.2.2  Obtencion de la Maxima Crecida Ordinaria

2.2.2.2.1  Datos de entrada en el modelo
Cartografia

Para los calculos llevados a cabo en los arroyos Los Iberos y El BUho, se ha utilizado la siguiente
informacion:

e Cartografia a escala 1:1.000 elaborada para el PGOU de Vélez Malaga en las zonas aguas debajo
de los cauces.

e Cartografia procedente del CNIG utilizada para la elaboracion de Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, para los tramos altos de los cauces.

Figura 29: Modelo Digital del Terreno utilizado para determinar la MCO de los arroyos El Biho (Izq) y Los lberos (Der.).

Por otro lado, para la determinacion de la maxima crecida ordinaria del rio Seco se ha utilizado la
siguiente cartografia:

e Cartografia procedente del PGOU de Vélez Malaga.
e Levantamiento topografico en campo.

e Cartografia en formato raster empleado en el "Estudio Hidraulico para la ordenacicn de las
cuencas de la Costa del Sol oriental (Mdlaga)” descargado de |la web de la Junta de Andalucia.
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Figura 30: Modelo Digital del Terreno utilizado para determinar la MCO del rio Seco.

Hay que destacar que para obtener la llanura de inundacion asociada a la M.C.O. se ha eliminado de la
cartografia todas las obras de drenaje, de forma que la llanura de inundacion obtenida sea lo mas
parecida a la que originalmente fue.

Condiciones iniciales

Como condicidn inicial se propone calado 0,00 m en todos los cauces a analizar. Asumir esta condicion es
totalmente realista ya que estos cauces permanecen totalmente secos todo el afio, transportando agua
exclusivamente durante periodos lluviosos. En la zona de la desembocadura se ha fijado un caladode o,5
metros, para tener en cuenta el efecto del mar Mediterraneo.

Por otra parte, para el calculo de la Maxima Crecida Ordinaria a partir de la cual se obtendra el Dominio
Publico Hidraulico, se ha tratado de naturalizar el cauce, eliminado puentes, obras de drenaje
transversales o encauzamientos si las hubiera.

Rugosidad considerada

Respecto a la rugosidad considera, se ha tenido en cuenta lo siguiente para los tres cauces:

e Enlazona de flujo preferente se considerado una rugosidad tipo rio, correspondiente a un n de
Manning de o,025.

e Enlallanura de inundacion se ha propuesto un “n de Manning” correspondiente a vegetacidn
urbana correspondiente a un valor de 0,032.

e Por Ultimo, en la zona de la desembocadura, para tener en cuenta el efecto de la playa, se ha
considerado el n de Manning asociado a una tipologia arena/arcilla, correspondiente a un valor
0,023.
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Figura 31: Rugosidad utilizada para la M.C.O. en el rio Seco.

Condiciones de contorno

Las condiciones de contorno empleadas son dos fundamentalmente; por un lado se introduce como
caudal de entrada el caudal asociado al periodo de retorno de 10 afos, para cada uno de los tres cauces
estudiados, con el objetivo de determinar la llanura de inundacion generada por la M.C.O., por otro lado
se fijan las condiciones de salida, coincidentes con el perimetro del MDT utilizado.

Caudal asociado a T= 120 (m3/s)
Rio Seco 101,00
Arroyo El BUho 27,89
Arroyo Los iberos 95,12

Tabla 12: Caudales utilizados en para el calculo de la M.C.O.

Procedimiento utilizado para realizar la simulacion

Para obtener la M.C.O. se ha optado por introducir el caudal punta de manera constante hasta obtener,
la maxima extension de la llanura de inundacion.

e Nose han considerado turbulencias.

e  Ellimite seco mojado se ha fijadoen 1 cm.

e Elnumero de Courant-Friedrich-Levy por defecto es 0,45.
Resultados

Como anexo al presente documento se incluyen los planos de resultados de la MCO. En las siguientes
imagenes se avanzan los resultados que muestra el software IBER.
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Figura 32: Llanura de inundacion para la M.C.0O. en el rio Seco.
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Figura 33: Llanura de inundacion para la M.C.O. en el arroyo El Buho.
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Figura 34: Llanura de inundacién para la M.C.O. en el arroyo Los lberos.

2.2.2.3  Obtencion de las llanuras de inundacion en zonas con propuesta de nuevos desarrollos

urbanos

A continuacion se van a obtener las llanuras de inundacion asociadas a los periodos de retorno de 10, 100
y 500 afios para los arroyos El Buho y Los [beros. Para el rio Seco, no se llevara a cabo este estudio, ya
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que las llanuras de inundacion fueron determinadas en el “Estudio Hidrdulico para la ordenacion de las
cuencas de la Costa del Sol Oriental (Mdlaga)”. Sin embargo, si se incluira el inventario de las obras de
drenaje del cauce.

Este analisis se centrara en aquellas zonas donde se proponen nuevos desarrollos urbanos, para en su
caso, si procede, proponer las pertinentes medidas de defensa.

Hay que destacar que se ha llevado a cabo un reconocimiento de campo para identificar las principales
obras de drenaje existentes en los tres cauces estudiados.

2.2.2.3.1  Inventario de obras de drenaje existentes en el Rio Seco

\ Rio Seco 02 4

214,

Ri©:Seco 01

X

Figura 35: Obras de drenaje inventariadas en el Rio Seco.

Rio Seco 1

La obra de drenaje consiste en una pasarela peatonal con 18 m de luz y una altura méaxima sobre el lecho
del cauce de 2,40 m. Esta estructura sirve para dar continuidad al paseo maritimo de Torre del Mar.

Figura 36: Pasarela peatonal en la desembocadura del rio Seco

Rio Seco 2

Esta obra de drenaje consiste en un puente de vigas de 10 m de luz con una altura maxima sobre el cauce
de 2,75 my minima de 1,65 m. Este puente sirve de paso para la N-340.
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La estructura supone una contraccion en la seccion natural del cauce, lo que sin duda generara un punto
susceptible de sufrir desbordamientos.

i
i

Figura 37: Puente de la N-340
Rio Seco 3

Este puente sirve de paso para la calle Camino de la Caleta, y cruza el cauce de forma esviada. Su longitud
total es de 32 my la distancia entre la base de las vigas y el lecho del cauce es de 2,85 m.

Figura 38: Puente del Camino de la Caleta
Rio Seco 4

Esta obra de drenaje es el viaducto de la autovia A -7. Su seccion es considerable, tiene una longitud total
de 60 metros, con 8 pilas (4 para en cada margen) que sirven de apoyo intermedio a la estructura. Las

pilas tienen una seccion de 1,20 m x 1,20 my la altura desde el lecho del cauce hasta el tablero del puente
son 17,40 M.

Figura 39: Viaducto de la A-7

2.2.2.3.2  Inventario de obras de drenaje existentes en el Arroyo El Boho
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Figura 4o: Obras de drenaje inventariadas en el Arroyo El Buho.

Arroyo El Buho 1

La obra de drenaje consiste en un marco de 3 metros de ancho por 1 metro de alto. Esta ODT salva la N-

340, y se pudo comprobar durante la visita que su estado de conservacion es muy deficiente debido a la
abundante presencia de vegetacion (cafias) y basura.

Conversando con los vecinos, indicaron que durante eventos tormentosos, es habitual que arroyo invada
la calzada de la N-340 ante la manifiesta falta de capacidad de la ODT existente.

Figura 43: ODT agas arriba de la carretera Figura 44: Cauce aguas arriba de la ODT
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Arroyo El Buho 2

La ODT 2 consiste en un tubo DN 1.500 sobre el que circula la MA-175. Al igual que sucede con la ODT 1,
tanto aguas arriba como aguas debajo de la misma hay una enorme cantidad de vegetacion, cafas
principalmente. Ademas, debido a la reducida capacidad de la ODT, el paso esta acondicionado como de
vaguada por lo que ante eventos lluviosos de cierta entidad, la carretera queda cortada.

Figura 45: Vaguada sobre la que se ubica la ODT Figura 46: ODT, tubo DN 1.500
Arroyo El Buho 3

La ODT 3 consiste en 3 tubos DN 1.000 sobre los que pasa una carretera que da acceso a unas viviendas
proximasala A-7.

Figura 47: ODT, 3 tubos DN 1.000 Figura 48: Tramo por donde pasa la ODT
Arroyo El Btho 4

La ODT 4 es a su vez un paso inferior de la autovia A-7. Consiste en una boveda de 7 metros de baso por
6,5 metros de altura.

PR

Figura 49: ODT 4 y paso inferior de la autovia A-7.

2.2.2.3.3  Inventario de obras de drenaje existentes en el Arroyo Los lberos
A continuacién se muestran las dos obras de drenaje reconocidas en el Arroyo Los iberos.

UnPGOUparavélezmalaga
42



ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PGOU DEVELEZMALAGA DICIEMBRE_2.019

Figura 5o: Obras de drenaje inventariadas en el Arroyo Los [beros.

Arroyo Los [beros 1

La ODT 1 consiste en un puente de 3 vigas con una luz de 10 metros una altura sobre el lecho de 3,2
metros. Se ubica junto a la urbanizacién Vallemar, y sirve de paso a la N-340.

Figura 51: Paso de la N-340 sobre el arroyo Los lberos

Arroyo Los [beros 2

La ODT 2, al igual que la ODT 1, consiste en un puente de 3 vigas con una luz total de 10 metros, y una
altura sobre el lecho del cauce de 3,60 metros. Se encuentra junto a la pedania de Las Puertas, y en este

tramo en concreto, el cauce estd encauzado. El puente sirve de paso a la carretera que da acceso a la
pedania.
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T

Figura 54: Vista general de la estructura.

2.2.2.3.4  Obtencién de las llanuras de inundacién del rio Seco

La imagen que se adjunta se corresponde con la llanura de inundacion del rio Seco para el periodo de
retorno de 500 afios, determinada en el “Estudio Hidrdulico para la ordenacion de las cuencas de la Costa
delSol Oriental (Mdlaga)”.

Figura 55: Llanura del inundacion del rio Seco para T=500 afios.
Como se puede observar en la imagen de la llanura de inundacidn del rio Seco, todas las viviendas
ubicadas en la desembocadura del cauce, tanto en la margen izquierda como en la margen derecha, se

ven afectadas porlallanura de inundacion asociada al periodo de retorno de 500 afios, alcanzando incluso
al Puerto de la Caleta de Vélez.
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Figura 56: Viviendas con grave riesgo de inundacion en la desembocadura del rio Seco.

En la siguiente imagen se puede observar las zonas con riesgo de graves dafios en caso de inundacion, es
decir, aquellas en las que para un periodo de retorno de 500 afios se cumple al menos una de las siguientes
condiciones:

e (alado superior a 1 metro.
e Velocidad superiora1m/s.

Producto del calado por la velocidad o,5 m?/s.

Figura 57: Zona con graves dafios en caso de inundacién para T=500.
2.2.2.3.5  Obtencion de las llanuras de inundacion del Arroyo El Biho y del Arroyo Los lberos

Del mismo modo que para el rio Seco, la Junta de Andalucia también tiene identificadas las llanuras de
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inundacion asociadas al periodo de retorno de 500. A continuacion se muestran dichas llanuras, asi como
la Zona con Graves Dafios para dicho periodo de retorno y para cada cauce.

Arroyo ElBuho

Figura 58: Llanura de inundacion para T=500 afios.

Como se puede observar, la llanura de inundacion generada por el Arroyo El Buho, afecta a gran cantidad
de viviendas ubicadas tanto en la margen izquierda como derecha del cauce. Esto se debe a doas motivos
principalmente:

e Pérdida de pendiente del cauce en su tramo final.

e Muy reducida capacidad de la ODT de la N-340.

Figura 59: Viviendas afectadas por la llanura de inundacion del arroyo El Buho.

En la siguiente imagen se puede observar las zonas con riesgo de graves dafios en caso de inundacion, es
decir, aquellas en las que para un periodo de retorno de 500 afios se cumple al menos una de las siguientes
condiciones:

e (Calado superior a 1 metro.
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e Velocidad superioraim/s.

e Producto del calado por la velocidad 0,5 m?/s.

Figura 60: Zona con graves darfios en caso de inundacion para T=500.

Arroyo Los [beros

Figura 61: Llanura de inundacion para T=500 afios. Calado en metros.
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A la vista de los resultados, podemos concluir que para todos los periodos de retorno estudiados, la
llanura de inundacion del arroyo Los Iberos afecta al extremo sur de la urbanizacion Colina Soleada,
ubicada en la margen derecha del cauce, y a la urbanizacion Valle Mar, ubicada en la margen izquierda
del cauce.

Al igual que sucede con el arroyo El Buho, dos son las principales causas que generan esta llanura de
inundacion:

e Pérdida de pendiente del cauce en su tramo final.
e Elestrechamiento que sobre el cauce genera el puente de la N-340.

Enla siguiente imagen se puede observar las zonas con riesgo de graves dafios en caso de inundacion, es
decir, aquellas en las que para un periodo de retorno de 500 afios se cumple al menos una de las siguientes
condiciones:

e (alado superior a 1 metro.
e Velocidad superioraim/s.

e Productodel calado por la velocidad o,5 m?/s.

Figura 62: Zona con graves danos en caso de inundacion para T=500.

En las siguientes imagenes se observa alguna de las viviendas que se ven afectadas en caso de
inundacion:
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Figura 63: Viviendas afectadas por la llanura de inundacién del arroyo Los lberos.

2.2.2.3.6  Soluciones propuestas para prevenir las inundaciones

Rio Seco

Con el objetivo de proteger todas estas viviendas e instalaciones frente a las inundaciones ocasionadas
por el rio Seco, se propone un encauzamiento que se inicie aguas abajo del viaducto de la autovia A-7 con
las siguientes caracteristicas:

e Llongitud: 2.070,29 m.

e Anchurade labase del cauce: 25 m.

e Alturainundable del encauzamiento: 1,75 m.

e Taludes: 1H/1V.

e Base del encauzamiento rematado mediante tierra compactada.
e Taludes del encauzamiento, 2 opciones posibles:

o Instalacion de geomalla que permita el crecimiento de vegetacion, reduciendo por tanto el
impacto en el entorno.

o Instalacion de escollera retacada, con roca del entorno para garantizar la perfecta
integracion en el medio.

e Caminos de servicio [ carriles bici: Uno de 5,5 m de ancho, la mitad del camino estara destinado
a carril biciy el resto a paseo peatonal.

e Pavimento de los caminos materializado mediante 30 cm de ZA al 98% del PM y con triple
tratamiento.

e Vallado de madera.
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Figura 64: Seccidn tipo propuesta para el rio Seco.
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Arroyo ElBuho

Con el objetivo de proteger aquellas viviendas ubicadas en la llanura de inundacion del Arroyo El Buho,
se propone la construccion de un encauzamiento, que sea capaz de recoger el caudal asociado al periodo
de retorno de 500 afios. Se ha considerado una anchura de la solera del cauce de 7 m y una profundidad
de 1,75 m con taludes 1H:1V. Lo longitud encauzada seran 490 m. Ademas, sera necesario construir una
nueva estructura para la N-340.

El encauzamiento sera en tierra compactada de forma que impida el crecimiento de la vegetacion en el
lecho del cauce; de esta forma se evitara la aparicion de vegetacion que obstaculice la normal circulacion
del caudal por el cauce. Para el tratamiento de los taludes se pueden plantear varias alternativas:

o Instalacion de geomalla que permita el crecimiento de vegetacion, reduciendo por tanto el
impacto en el entorno.

o Instalacion de escollera retacada, con roca del entorno para garantizar la perfecta
integracion en el medio.

La creacion de una camino peatonal / ciclista en la margen derecha es opcional, y dependera de la

integracion del mismo con la red ciclable de la localidad. En cualquier caso, si se deberan dejar preparados
accesos puntuales para facilitar las labores de mantenimiento.

Figura 65: Seccion tipo propuesta para el arroyo El Buho.

Arroyo Los Iberos

Con el objetivo de proteger tanto la zona sur de la urbanizacion Colina Soleada, como la urbanizacion
Valle Mar, se propone la construccion de un encauzamiento que tendra una longitud de 531 m, con una
pendiente media del 1,5%. El canal propuesto tiene una anchura de 12 m, y una profundidad de 1,75 m.
Los taludes tendran seran 1H:1V, y al igual que se propone en el arroyo El BUho, son dos las posibles
terminacion propuestas:

o Instalacion de geomalla que permita el crecimiento de vegetacion, reduciendo por tanto el
impacto en el entorno.

o Instalacion de escollera retacada, con roca del entorno para garantizar la perfecta
integracion en el medio.

El lecho del cauce se materializara mediante tierra compactada, de forma que se evite el crecimiento de
vegetacion. Al igual que sucede con el Arroyo El Buho, |a creacion de una camino peatonal / ciclista en la
margen derecha es opcional, y dependera de la integracion del mismo con la red ciclable de la localidad.
En cualquier caso, si se deberan dejar preparados accesos puntuales para facilitar las labores de
mantenimiento.
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Figura 66: Seccion tipo propuesta para el arroyo Los [beros.
Serd necesario demoler la actual estructura de la N-340, y construir un nuevo puente con 16 m de luz.

Por otra parte, hay que destacar, que el actual tramo final del arroyo Los Iberos se encuentra encauzado
mediante muros de hormigdn. Los muros de la margen izquierda se mantendran, ya que ademas de
como muro del encauzamiento, sirve de sostén del perimetro exterior de la urbanizacion Valle Mar; sin
embargo, si sera necesario demoler el muro de la margen derecha para poder desarrollar el
encauzamiento en toda su seccion.

> Muro a demoler

Figura 67: Tramo final del arroyo Los [beros.

2.2.2.3.7  Presupuesto estimado de las inversiones necesarias
Rio Seco

Se ha hecho una estimacion de la inversion necesaria para llevar a cabo las obras de encauzamiento del
rio Seco, y la urbanizacion de su entorno. Hay que destacar que sera necesario demoler la actual pasarela
del paseo maritimo, una serie de viviendas ubicadas en el M.I. del cauce junto a la desembocadura, asi
como el puente de la N-340, que debera ser repuesto, (hay que destacar que el presupuesto se ha
realizado suponiendo que los taludes se rematan con escollera retacada con tierra)

CAPITULO IMPORTE
Trabajos previos 30.000 €
Movimiento de tierras 105.000 €
Encauzamiento (Solera y Taludes) 110.000 €
Pavimentacion, (incluye camino de servicio y tramo afectado de la N-340) 355.000 €
Mobiliario camino de servicio 30.000 €
Desvios provisionales y sefalizacion durante las obras 25.000 €
Nuevo puente de la N-340 350.000 €
Nueva pasarela en acero duplex (resistente a la corrosion) 480.000 €
Varios (P.A.C., Gestion de residuos, SyS, Seguimiento Ambiental, SS.AA) 180.000 €

TOTAL P.E.M. 1.665.000 €

Tabla 13: Estimacion de la inversion necesaria para el acondicionamiento del rio Seco

UnPGOUparavélezmalaga

52



Figura 68: Ejemplo de pasarela peatonal propuesta.
Arroyo ElBuho

Se ha hecho una estimacion de la inversion necesaria para ejecutar las obras asociadas al encauzamiento
del arroyo El BUho. A continuacion se detallan los importes estimados de los principales capitulos (hay

que destacar que el presupuesto se ha realizado suponiendo que los taludes se rematan con escollera
retacada con tierra):

CAPITULO IMPORTE

Trabajos previos 3.000 €
Movimiento de tierras 45.000 €
Encauzamiento (Solera y Taludes) 85.000 €
Pavimentacion, desvios provisionales y sefializacion durante las obras 20.000 €
Nuevo puente de la N-340 330.000 €
Varios (P.A.C., Gestion de residuos, SyS, Seguimiento Ambiental, SS.AA) 125.000 €
TOTAL P.E.M. 608.000 €

Figura 69: Estimacicn de la inversion necesaria para el acondicionamiento del arroyo El Buho.

Arroyo Los [beros

Se ha hecho una estimacion de la inversion necesaria para ejecutar las obras asociadas al encauzamiento
del arroyo Los Iberos. A continuacién se detallan los importes estimados de los principales capitulos (hay

que destacar que el presupuesto se ha realizado suponiendo que los taludes se rematan con escollera
retacada con tierra):

CAPITULO IMPORTE

Trabajos previos 5.000 €
Movimiento de tierras 105.000 €
Encauzamiento (Solera y Taludes) 100.000 €
Pavimentacion, desvios provisionales y sefializacion durante las obras 15.000 €
Nuevo puente de la N-340 210.000 €
Varios (P.A.C., Gestion de residuos, SyS, Seguimiento Ambiental, SS.AA) 180.000 €
TOTAL P.E.M. 615.000 €

Figura 70: Estimacién de la inversién necesaria para el acondicionamiento del arroyo Los [beros.
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3  DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS

3.1

3.1.1

3.1.1.1

Actual

CONSUMOS HIDRICOS

Consumo de la poblacion

DICIEMBRE_2.019

Observando el consumo de agua por parte de la poblacion en el trienio que incluye a los afios 2015, 2016
y 2017, se puede afirmar que el consumo se ha mantenido mas o menos estable, observandose un
repunte del mismo en el afo 2017, debido fundamentalmente al consolidacidon de la recuperacion
econdmica, lo que implica un aumento de la actividad econdmica en todos los sectores (agricultura,
industria sector servicios etc.) llevando todo ello aparejado un consumo aumento del consumo de agua.

En la siguiente tabla se puede observar el suministro mensual de agua potable para cada uno de los tres

afos analizados:

1000 000

900 000

800 000

700 000

600 000

500 000

400 000

300 000

Volumen consumido (m?)

200 000

100 000

Suministro de agua potable en el T.M. de Vélez Malaga

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
m2013 512444 473181 494631 511093 575655 711684 795382 841367 621609 573951 603307 514 140
w2014 516515 479398 599947 567745 636858 705678 801797 858708 658778 581135 560557 539461
=2015 602476 500125 547678 542033 609409 741794 777267 808981 649130 527591 547418 519956
m2016 537433 542112 546166 513715 577219 655236 801495 823195 658959 585901 563781 524411
2017 527361 508031 535432 673825 642722 707485 799349 829063 751320 595148 582530 486 630
Figura 71: Suministro de agua potable en elT.M. de Vélez-Malaga.
, . ~ .
Y los volumenes totales suministrados para cada uno de los tres afios analizados son:
2013 2014 2015 2016 2017
Volumen suministrado
(m¥s) 7228 44t 7506577 7373858 7329623 7638896
Variacion respecto al afio . .
anteF:ior No disponible 3,71% -1,80% -0.60% 4.05%

Tabla 14: Variacion en el suministro respecto al afio anterior.

Por otro lado, en los afios de sequia, como han sido el 2016, el 2017 y parte del 2018, parte de agua utilizada
procede del Pozo del Molino de las Monjas; en la siguiente tabla se muestra qué porcentaje de agua servida
en los afos analizados procede de pozo y que porcentaje procede del embalse de la Vifvela:

ARo 2016

Afo 2017

Ano 2018

Embalse de la
Vifivela

Pozo Molino de las
Monjas

Embalse de la
Vifuela

Pozo Molino de las
Monjas

Embalse de la
Vifuela

Pozo Molino de
las Monjas

72.48%

27.52%

59.24%

40.76%

54.22%

45.78%

Tabla 15: Procedencia del agua suministrada en el Término Municipal de Vélez Mdlaga..
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Eficiencia de la red de saneamiento

Contrastando los datos de volumen suministrado con los recogidos por la red de saneamiento y que
efectivamente llegan a la EDAR de la localidad, podemos comprobar que la eficiencia de la red es
susceptible de mejorar. En la siguiente tabla se muestra que porcentaje del volumen suministrado llega
finalmente a la EDAR para su tratamiento:

2013 2014 2015 2016 2017

Eficiencia de las

0, 0, 0, 0, 0,
redes 68.43% 65.39% 60.08% 57.22% 60.37%

Tabla 16: Ratio Agua depurada/agua servida.

En las siguientes graficas se puede comprobar el rendimiento de la red mes a mes y afio a afio:
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600 000
@
£ 500 000
c
153
£
2 400 000
S
>
300 000
200 000
100 000
B osto Septiembre  Octubre  Noviembre = Diciembre
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Figura 72: Relacion entre agua suministrada y registrada en la red de saneamiento. Afio 2013.
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Figura 73: Relacion entre agua suministrada y registrada en la red de saneamiento. Afio 2014.
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Figura 74: Relacion entre agua suministrada y registrada en la red de saneamiento. Afio 2015.
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Figura 75: Relacion entre agua suministrada y registrada en la red de saneamiento. Afio 2016.

900 000
800 000
700 000
600 000
@
E 500 000
c
@
5
2 400 000
>
300 000
200 000
100 000
B Sto Septiembre bre Noviembre  Diciembre
= Suministrado 2017 527 361 508 031 535 432 673 825 642 722 707 485 799 349 829 063 751320 595 148 582 530 486 630

m Registrado Saneamiento 2017~ 250 242 381417 240 854 383471 297 526 466 180 357 442 578 929 392 889 564 674 304 491 393 651
Figura 76: Relacidn entre agua suministrada y registrada en la red de saneamiento. Afio 201;.

Como se puede observar, el rendimiento se mantiene “constante” en el entorno del 60%. No obstante
debe ser un objetivo de la ciudad de Vélez-Malaga conseguir minimizar las pérdidas de agua ya sea en la
red de saneamiento, o en la de abastecimiento. Se debe apostar por la renovacion de las redes, y la
implantacion de sistemas tipo “Correlador Permanente” que revisan de forma continua las redes de
abastecimiento, para en caso de detectar una fuga o averia, cortar inmediatamente el suministro y evitar
de esta forma que se desperdicie un bien tan escaso como es el agua.
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3.1.1.2  Previsto

La poblacion censada en Vélez-Malaga seqgun datos del padron de 2018 es de 80.817 habitantes; por otro
lado, se estima que la poblacion media flotante anual es de unos 31.539 habitantes (este dato se estima
a partir de la produccion de RSU).

Por otro lado, tenemos para la proyeccion de la nueva poblacion asociada al P.G.O.U.:

e Viviendas previstas y sin ejecutar en Suelo Urbanizable (SUO (M), SUO y SUS (TR)): 7.029

e Viviendas previstas sin ejecutar en Suelo Urbano No Consolidado (SUNC): 2.492

o Total de prevision de nuevas viviendas: 9.521.

e Poblacion adicional prevista, una vez se haya desarrollado plenamente el PGOU (considerando
un mddulo de 2,4 hab/viv segun instruccion de la Junta de Andalucia): 22.850 hab.

e POBLACION HORIZONTE: 135.207 habitantes.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta lo anterior, el maximo incremento poblacional potencial a ocho afos
vista supone un 28 % de la poblacion actual, teniendo en cuenta la poblacion flotante.

Por otro lado, respecto al suelo industrial y terciario, los datos disponibles son los siguientes:

ENTIDAD . SUPERFICIE DISPONIBLE
TERRITORIAL SECTOR (Ha)
SUO.VM-17 (M) Camino del Higueral 16,69
SUO.VM-18 (M) Camino de Torrox Il 12,16
SUS.VM-1 (CC)Tejares 47,20
CIUDAD COMPACTA
) ) SUS.VM-2 (CC) Arroyo Campifiuela 3,51
VELEZ MALAGA
SUS. VM-3 (CQ) Terciario Minoristas 2,09
SUS. VM-6 (CC) Centro Logistico 18,23
LITORAL OESTE N Cn
ALMAYATE SUS.A-2 (LO) “Industrial 6,02
SUS.P-1 (IN) Ampliacion industrial Cajiz 2,29
INTERIOR
SUS.TRA-1 (IN) “Xarqui” 9,66
CIUDAD COMPACTA
SUS.T-1(CC) La Barranca 19,86
TORRE DEL MAR
TOTAL 213,08

Tabla 17: Superficie Industrial y terciario en uso y disponible en Vélez-Mdlaga.
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A partir de los datos disponibles, podemos afirmar que se ha desarrollado en el pasado 75,37 Ha

El Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidroldgica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, aprobado
mediante RD 1331/2012 de 14 de septiembre (BOE n°223 de 15/09/2012) establecid las siguientes
dotaciones para los diferentes usos urbanos. (En la actualidad anulado)

ARTICULO NORMAS PLAN
uUso DOTACION HIDROLOGICO
Residencial 240 |/hab/dia 81
Industrial 4.000 m3/Ha./afo 84

Tabla 18: Dotaciones sequn el Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrolégica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

Portanto atendiendo a los datos anteriormente relatados, podemos deducir el consumo industrial actual;
asumiendo la dotacion por Ha fijada en el Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas
tenemos lo siguiente:

75,37 Ha x 4.000 m3/Ha/ano = 301.480 m3/ano

Sitomamos como referencia los datos procedentes del Ultimo afio completo, es decir 2017, tenemos que
del total de volumen de agua suministrado, hay disponible para consumo residencial:
7.638.896 m3 (volumen suministrado) -301.480 m3 (consumo tedrico industrial) = 7.337.416 m3
(volumen destinado a consumo residencial).

A partir de este dato podemos deducir qué dotacion tedrica por habitante y dia (teniendo en cuenta la
poblacion censada y la poblacion flotante), se suministré en el afio 2017:
(7.337.416 M3 * 1,000 |/m3)/(365 dias x 114.192 hab) = 175,96 |/hab/dia

Por tanto, la dotacidn real ligeramente superior a la recogida en el Plan de Cuenca.

Por Ultimo, procedemos a calcular las necesidades de agua a 8 afios vista, suponiendo el desarrollo total
del rea urbanizable, asi como de la superficie industrial disponible.

Necesidades para uso industrial: 213,08 Ha x 4.000 m3/Ha/afio = 852.320 m3.

Necesidades para uso residencial: 135.207 hab x 240 I/hab/dia x 365 dias / 1.000 I/m3 =
11.844.133,2 M3.

Por tanto, la demanda a ocho afos vista, suponiendo el desarrollo total del PGOU seria de 12.696.453,2
m?3, lo que supone un incremento del 66 % respecto al consumo registrado en el afio 2017, y en volumen
absoluto, supone un demanda adicional de 5.057.557 m3.

Hay que tener en cuenta que estos volumenes se obtienen considerando una dotacion superior en 64
I/hab/dia, a la realmente registrada con los datos con los que contamos del afio 2017.

El suministro a Vélez-Malaga estd garantizado por el embalse de La Vifiuela, ubicado aguas arriba de la
localidad, en el rio Guaro. Su capacidad total es de 170 hm3, siendo la media de agua embalsada en los
ultimos 10 afos de 98 hm3. Como complemento a esta fuente de suministro, hay que destacar que la red
de abastecimiento en alta del T.M. de Vélez-Malaga, esta comunicada por su parte occidental con la red
de suministro de la capital de costa del Sol, Malaga, lo que en caso de sequia o emergencia, ayudaria a
reforzar el suministro del T.M. de Vélez Malaga. Por Ultimo existen una serie de pozos que sirven de apoyo
al suministro de diferentes nucleos urbanos diseminados, siendo el principal de todos ellos el del Molino
de las Monjas.
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Figura 77: Embalse de la Vifivela.

Con todo lo anterior, se pretende demostrar que en principio, Vélez-Malaga cuenta con recursos
suficientes, como para afrontar la demanda de agua derivada del incremento poblacional y de actividad
economica derivado de las previsiones del PGOU.

3.2  Autorizaciones administrativas

En el Anexo IV se incluye una comunicacion del Ayuntamiento de Vélez Malaga de fecha 16 de abril de
2014, en el que se afirma que las instalaciones del Molino de las Monjas forman parte del sistema de
abastecimiento del municipio, y por tanto tienen titularidad municipal.

Asi mismo en dicho anexo se incluyen las autorizaciones administrativas asociadas a la autorizacion de
vertidos al DPMT de la EDAR y aliviaderos del sector de depuracion de Vélez-Malaga.

INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO URBANO DEL AGUA

3.3 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y REUTILIZACION PARA RIEGO

La principal fuente de suministro de agua potable para el municipio de Vélez-Malaga es el sistema de
agua en alta, gestionado por la Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol Axarquia, a través de
su empresa publica Axaragua. Desde este sistema se suministra a los depdsitos municipales y a la red de
abastecimiento municipal, que es gestionada por la empresa Aqualia, concesionaria del servicio de
abastecimiento y saneamiento en el municipio de Vélez Malaga. Ademas de esta fuente principal de
suministro, el municipio cuenta con captaciones subterraneas que pueden servir de apoyo o alternativa
al mismo:

e Captacion de Vega Acosta, ubicada en la margen derecha del rio Vélez, proxima al puente del
antiguo ferrocarril Malaga — Zafarraya. Se encuentra en desuso debido a que presenta un alto
grado de salinizacion.

e Captacion de Vega Mena, ubicada en la margen izquierda de la zona baja del cauce del rio Vélez,
frente a la urbanizacion “El Capitan”. Esta incorporada al sistema de abastecimiento municipal
gestionado por Aqualia, aunque debido a su alto contenido de nitratos, motivado por la
contaminacion del acuifero por el uso abusivo de fertilizantes, no se considera apta para el
consumo humano, salvo en situaciones de emergencia y después de una conveniente dilucion
en agua de otra procedencia.

e Captacion del Molino de las Monjas, ubicada en la margen izquierda del rio Vélez, en las
proximidades de la confluencia del rio Benamargosa. Esta incorporada al sistema de
abastecimiento municipal gestionado por Aqualia y esta considerada como una buena fuente
de suministro alternativo, aunque en determinados momentos pueda tener el parametro de
concentracion de nitratos y fosfatos elevado, exigiendo su mezcla o dilucion con el agua
procedente de la red de abastecimiento en alta. Recientemente la Consejeria de Medio
Ambiente ha ejecutado una obra de mejora de las instalaciones y equipos de bombeo de esta
captacion.

e (Captacion de Trapiche, ubicada en la margen izquierda del rio Vélez. No estd incorporada al
sistema de abastecimiento municipal gestionado por Aqualia y es gestionada de manera
auténoma por los vecinos del nicleo del Trapiche. Se trata de una fuente de suministro no
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legalizada 'y de muy dudosa calidad como agua para el consumo humano. El Ayuntamiento tiene
previsto su extincion para que el suministro se realice con las necesarias garantias sanitarias,
utilizando el agua procedente de la red de abastecimiento en alta.

e Encuantoalafuente principal de suministro, formada por el sistema de abastecimiento en alta
explotado por la empresa publica Axaragua, hay que resefar que la procedencia del agua bruta
es del embalse de la Vifiuela, que tiene una capacidad de 170 hm3 y una superficie total de
cuencas captadas de 367 km?, con una cota maxima de ldmina de agua de +230 m y tomas a las
cotas+215m, +190 my +165m. Esta agua bruta es llevada por una conduccion @1.500 mm desde
el Embalse de la Vifivela a la Estacion de Tratamiento de Agua Potable (E.T.A.P.) situada por
encima de El Trapiche. Se trata de una planta decantadora con dos decantadores, sistema de
dosificacion de cloro-gas y linea de tratamiento de fango. De aqui pasa a la Estacion de Filtros
del Trapiche, situada en el borde norte de este nucleo de poblacion, que esta formada por 17
filtros de arena en presion y dosificacion de cloro. De esta forma se consigue afinar el
tratamiento del agua bruta convirtiéndola en potable de adecuada calidad. La capacidad de
ambas plantas es suficiente para tratar los caudales de agua bruta procedentes del embalse y
suministrar a Vélez Malaga y otros nucleos de la Axarquia a los que puede llegar este suministro.

e Elsuministro en alta, cuenta con un gran depdsito regulador, denominado Depésito Regulador
n° 1 del Sistema de Abastecimiento a la Axarquia y Cierre de Malla en Vélez Malaga, con una
capacidad de 50.000 m3, que garantiza el suministro de toda la zona para un dia. Tiene tres vasos
y se encuentra ubicado también en el municipio de Vélez Malaga, en una colina situada entre la
Variante de la Carretera de Arenas y el Rio Seco.

Las conducciones que distribuyen el agua potable en alta y que discurren por el término municipal de
Vélez Malaga son:

e Conduccidn principal @1500 mm que parte de la Estacion de Filtros del Trapiche y llega hasta
zona occidental del casco urbano de Vélez Mélaga, donde se bifurca en dos ramales, el
occidental y el oriental. Cuenta con una conexidn con la red municipal en el lugar denominado
“Ventorrillo de la Higuera”, ubicado al noroeste del casco urbano de Vélez Mélaga, donde se
conecta con las conducciones principales municipales procedentes de la captacion del Molino
de las Monjas.

Figura 78: Estacion potabilizadora de El Trapiche.

e Ramal oriental que cruza el casco urbano de Vélez Malaga por el sector SUS.VM-g, la Avda.
Carlos Il y la Avda. Pablo Iglesias, para continuar por el Camino Bajo de Algarrobo. Esta
conduccion suministra también a los municipios de Algarrobo y Torrox. Se inicia en @1.200 mm
y termina en @600 mm. Cuenta con conexiones a la red municipal en:

o Finalde la Avda. Vivar Téllez.

o Junto al Estadio Fernando Hierro, donde sale un ramal con impulsion que suministra al
depdsito municipal de “El Romeral”, que con sus 5.000 m3 es el de mayor capacidad.

o En el deposito municipal de Baviera Golf que tiene una capacidad de 1.000 m3; a en
Caleta de Vélez.
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o Eneldepositodel sector SUO.L-3 (Urbanizacion Los Alfacares) que tiene una capacidad
de 1.000 m3; ya en Caleta de Vélez.

Ramal occidental que discurre primeramente por la margen izquierda del rio Vélez y después por
la margen derecha, continuando por el Camino de Ribera y la via pecuaria Camino Viejo de
Malaga hasta llegar a Almayate, discurriendo a partir de ahi de forma paralela a la carretera N-
340avy alalinea de costa hasta llegar al limite con el término municipal del Rincdn de la Victoria,
en el Arroyo Santillan. Este ramal termina en Malaga capital. De esta forma el suministro puede
ser reversible, desde el recurso embalse de La Vifiuela a Malaga o desde los recursos de Malaga
a la Axarquia. Por tanto Vélez Malaga contaria con dos posibles fuentes de suministro en alta:
los recursos de Malaga, desde el depdsito del Arroyo Jaboneros, el partidor de Suarez y la
depuradora del Atabal, y desde el embalse de la Vifivela. Esta conduccidn se inicia en @1100 mm
y termina en @8oo mm. Cuenta con conexiones a la red municipal en:

o Ramalde acometida al depdsito municipal de Torre del Mar, ubicado en la Urbanizacion
“Casa de la Vifia"” y con capacidad para 5.000 m3. Este ramal parte desde la margen
derecha del rio Vélez, a la altura de la Urbanizacion El Capitan.

o Ramal de acometida al depdsito municipal de “El Toro”, ubicado en el pefion del mismo
nombre y con capacidad para 250 m3. Este depdsito es cabecera de la conduccion
municipal que suministra a la costa occidental, que discurre por la carretera N-340a.
Este punto de acometida da servicio al mismo tiempo al ramal de acometida al depdsito
municipal de Almayate, ubicado en la parte alta del pueblo y con capacidad para 550
m3.

o La Tiendecilla, en la zona de acceso a “El Truche”, entre Valle Niza y la Bajamar. Se
conecta con la conduccion municipal de la costa occidental y con los ramales de
suministro a los depdsitos de “Las Canteras” de 1.000 m3y “El Truche” de 600 m3.

o Valle Niza, ubicada junto a la Urbanizacion Vallemar y al comienzo de la carretera MA-
3203. Se conecta con la conduccion municipal de la costa occidental y con el ramal y
bombeos que dan suministro a los depdsitos de Cajiz, Los Puertas, Los Iberos y
diseminados. Todos estos depdsitos son de dimension reducida, dada la poca entidad
de la poblacion a atender.

o Benajarafe, ubicada en la parte céntrica de la travesia de Benajarafe, en la interseccion
con la calle Campo de la Iglesia. Se conecta con la conduccion municipal de la costa
occidental y con el ramal y bombeos que dan suministro a Benajarafe Alto con un
depdsito de reducidas dimensiones (100 m3) y al deposito de la Urbanizacion Las
Biznagas de 500 m3.

o Chilches, ubicada en la margen izquierda del Arroyo Santilldn. Se conecta con la
conduccion municipal de la costa occidental y con los ramales de suministro a los
depdsitos de “Conde Mar” de 2.000 m3 y “*Hacienda El Conde” de 2.000 m3, asi como
con el ramal e impulsion para suministro al deposito de Chilches Alto, de 1.000 m3 de
capacidad.

Conduccion de Cierre Malla @1.200 mm, que suministra al Depodsito Regulador n° 1 del Sistema
de Abastecimiento a la Axarquia partiendo de la conduccion principal y cerrando malla con el
Ramal Oriental. Discurre por el Camino de Las Campifiuelas, cruza el Poligono Industrial “El
Zamorano”, continva por la Circunvalacion Norte de Vélez Malaga hasta llegar a la Carretera de
Arenas, para continuar por la variante de ésta, hasta llegar al camino que proporciona acceso al
Depdsito Regulador n® 1. Por este camino entra y vuelve a salir de este depdsito, para continuar
por laVariante de la Carretera de Arenas, la Calle Camino de Algarrobo y entroncar con el Ramal
Oriental junto al Estadio Fernando Hierro. Cuenta con conexiones a la red municipal en el
depdsito municipal de “La Fortaleza” de 2.500 m3.

Conduccién del Valle del Benamargosa @300 mm, que partiendo de la Estacion de Filtracion de
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“El Trapiche”, discurre por este valle para dar suministro a los nicleos del término de Vélez
Malaga situados en el entorno del Valle y a los municipios de Almachar, Benamocarra,
Benamargosa, El Borge, Comares, Cutar e Iznate. Cuenta con conexiones a la red municipal en:

o “LaCrujia”, en el entronque de la Carretera de Benamargosa (MA-3113) con el Camino
de La Crujia. Se conecta con la conduccion municipal e impulsiones que suministran a
esta zona, asi como a los depdsitos de "Antonio Gamez” y los nucleos de Aldea Alta y
Aldea Baja.

o "“La Dehesa”, en la Carretera de Benamargosa (MA-3113), pasado el pueblo de Triana.
Se conecta con la conduccion municipal e impulsiones que suministran a Las Chozas y
La Dehesa, con sus respectivos aljibes y depdsitos. Al mismo tiempo suministra
también a los nucleos de Aldea Alta y Aldea Baja.

o Triana, junto a la margen izquierda del rio Benamargosa y a la altura del nucleo de
Triana. Se conecta con el ramal municipal y deposito de Triana de 200 m3 de capacidad,
desde el que se suministra a este puebloy a la barriada de “Las Zorrillas”.

Otras derivaciones directas desde la Estacion de Filtracion de El Trapiche, que tienen ya caracter
municipal o de suministro en baja son:

e Acometida al deposito de Trapiche, ubicado en las inmediaciones de la Planta de Filtracion. Esta
conexion no esta operativa debido a que la red de Trapiche y su depdsito estan siendo
explotados de forma irregular por la asociacion de vecinos de este nucleo, utilizando una
captacion existente en la margen izquierda del rio Vélez, que carece de las condiciones sanitarias
minimas exigibles. EI Ayuntamiento, como responsable del suministro de agua potable en el
municipio, tiene pendiente de rescatar este servicio, conectandolo a la red de suministro de agua
potable en alta; tal y como hizo en el nicleo de Triana recientemente.

e  Conduccidn de suministro a los sectores de Trapiche, que igualmente parte de salida de filtros
en la Planta de Trapiche. El ramal principal discurre por la Travesia de Trapiche con @250 mm,
bifurcandose en el extremo sur en dos ramales @200 mm, uno que discurre por la carretera MA-
3113 para dar suministro al Parque Tecnoalimentario de la Axarquia y al sector SUS.TRA-1N y
otro que continua por la carretera A-7205 para suministrar a los sectores SUS.TRA-3.51 y
SUO.TRA-3.52.

A continuacion se relacionan las conducciones principales municipales de abastecimiento de suministro
en baja y por consiguiente de caracter municipal:

e Conduccion @400 mm que conecta los sistemas de abastecimiento de Vélez Mélaga y Torre del
Mar. Discurre en la mayor parte de su traza por la Avda. Juan Carlos | y conecta los principales
depositos de estos nucleos, El Romeral en Vélez Malaga y el depdsito de Torre del Mar. Tiene su
inicio en las captaciones del Molino de las Monjas y pasa por la conexion con el suministro en
alta procedente de la ETAP de El Trapiche, correspondiente al Ventorrillo de la Higuera. Desde
aqui entra en Vélez Malaga por la Explanada de la Estacion, continuando por antigua
circunvalacion que bordea el Parque Maria Zambrano por el este y por las calles Magallanes,
Molino Velasco y Clavel hasta llegar al deposito de EI Romeral. Por consiguiente asegura el
suministro a los depdsitos principales de Vélez Malaga y Torre del Mar y conecta las redes de
estos dos nucleos.

e Conduccién @300 mm que suministra a la zona alta de Vélez Malaga, procedente de las
captaciones del Molino de las Monjas y de la conexidn con el suministro en alta procedente de
la ETAP de El Trapiche, correspondiente al Ventorrillo de la Higuera. Accede a Vélez Malaga por
la Calle Carretera de Loja (lado norte del mercado mayorista). Los principales depdsitos a los
que suministra esta conduccion son La Villa con 5oo m3 de capacidad, El Zamorano con 1.000 m3
y La Fortaleza con dos 2.500 m3, aunque este Ultimo también tiene suministro directo desde la
conduccion de agua en alta correspondiente al Cierre de Malla.
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e Conduccidn de conexion entre Torre del Mar y Caleta de Vélez. Se inicia en el depdsito de Torre
del Mar con @300 mm y termina en la zona oriental de Caleta de Vélez con @200 mm.

e  Conduccién de suministro a los nucleos de Mezquitilla y Lagos. Discurre por la zona alta de estos
nucleos y es de @150 mm. Parte del depdsito municipal de La Coronada de 300 m3 de capacidad,
que estd ubicado en el término de Algarrobo. Esta zona cuenta con otro depdsito importante en
Lagos, el de Los Alfacares, que esta conectado directamente a la conduccion de agua en alta
correspondiente al Ramal Oriental.

e Conduccion de la Costa Occidental que suministra a todos los nucleos costeros de esta zona,
Almayate, Benajarafe y Chilches, y con derivacion hacia Cajiz y Los Puertas. Parte del depdsito
de “El Toro” y tiene en su primer tramo @500 mm, continuando con @450 mm y terminando en
Chilches con @400 mm.

Por Ultimo hay que destacar que muchas de las antiguas conducciones principales y secundarias tienen
aun tramos de fibrocemento, material ya contraindicado para el uso en el suministro a la poblacion. Su
sustitucion se esta realizando en la medida que la disponibilidad econdmica municipal lo permite.
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Figura 79: Esquema del sistema de abastecimiento de agua.

3.4 SISTEMA DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Para conducir y tratar las aguas residuales del municipio existe un saneamiento integral gestionado por
la Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol Axarquia, a través de su empresa publica Axaragua.
Este saneamiento integral esta formado por los colectores principales que discurren paralelos a las linea
de costa, las estaciones de bombeo de aguas residuales de éstos (E.B.A.R.) y las estaciones depuradoras
de aguas residuales que tratan estas aguas (E.D.A.R.). El resto de colectores y estaciones de bombeo
tienen caracter municipal y son explotados por la empresa Aqualia.

Las estaciones depuradoras de aguas residuales (E.D.A.R.), que tratan las aguas residuales del municipio
de Vélez Malaga son:

e E.D.A.R. del Rincdn de la Victoria, ubicada cerca del limite con el término municipal de Vélez
Malaga, entre los cauces del rio Benagalbdn y el Arroyo Santillan. En ella se recogen y tratan las
aguas residuales de la zona de Chilches.
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Figura 8o: E.D.A.R. de Rincon de la Victoria.

E.D.A.R. de Vélez Malaga, ubicada entre Vélez Malaga y Torre del Mar, en la margen izquierda del rio
Vélezy en la zona conocida como “La Barranca”. En ella se recogen y tratan las aguas residuales del resto
de la costa occidental del término (Benajarafe y Almayate), Torre del Mar, Vélez Malaga y los nuevos
sectores de la zona de Trapiche. En el Anexo | se describen las principales caracteristicas de la E.D.A.R.
de Vélez Mélaga. -

Figura 81: E.D.A.R. de Vélez Mdlaga.

e E.D.A.R.de Algarrobo, ubicada en la margen derecha del tramo bajo del rio Algarrobo. En ella
se recogen y tratan las aguas residuales de la zona de Caleta de Vélez, Mezquitilla y Lagos.

[ .

Figura 82: E.D.A.R. de Algarrobo.

Los colectores e impulsiones de este saneamiento integral son:

e Colectorde la costa occidental que desagua en la EDAR del Rincdn de la Victoria. Discurre por la
linea de costa junto a la carretera N-340a, desde el extremo oriental de Chilches hacia el limite
occidental de nuestro término municipal con Rincén de la Victoria. Cuenta con dos estaciones
de bombeo de aguas residuales:

o E.B.A.R.“ElCafiuelo”, en el extremo suroeste de la Urbanizacion El Cafiuelo.

o E.B.A.R. “Santillan”, en el limite occidental del término municipal, en la margen
izquierda del Arroyo Santillan.
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e Colector de la costa occidental que desagua en la EDAR de Vélez Malaga, previo paso por la
impulsion de la EBAR de Torre del Mar. Discurre por la linea de costa junto a la carretera N-340a,
desde el extremo occidental de Benajarafe hasta la EBAR de Torre del Mar, pasando por
Almayate. Cuenta con tres estaciones de bombeo de aguas residuales:

o E.B.A.R."“LosArquillos”, en la zona oriental de la travesia de Benajarafe, en la margen
derecha del Arroyo de Los Arquillos.

o E.B.A.R."“Castillo del Marqués”, en la zona de Valle Niza, junto al Castillo del Marqués.
o E.B.A.R“EIBUho", en la margen izquierda del Arroyo del BUho.

o ImpulsiéndelaE.B.A.R. de Torre del Mar. Discurre porla margen izquierda del rio Vélez,
desde esta E.B.A.R. situada en la zona de desembocadura del rio en el mar hasta la
E.D.A.R. de Vélez Mélaga en “La Barranca”. Eleva todas las aguas residuales de Torre
del Mar, Benajarafe y Almayate hasta la E.D.A.R. de Vélez Malaga. Esta E.B.AR.
presenta el problema de no tener suficiente capacidad de bombeo para desaguar los
caudales que recibe de la zona de Torre del Mar, cuando se dan circunstancias de lluvia
intensa, debido a que a pesar de que Torre del Mar tiene casi en la totalidad de su
superficie saneamiento separativo, todas las zonas comunes y azoteas de edificios de
construccion no reciente tienen injerido la recogida de pluviales de estas zonas a los
bajantes y acometidas de saneamiento. La E.B.A.R., debido a la cota de disefio, no
tiene posibilidad de aliviar por gravedad estas aguas diluidas, ni al mar, ni al cauce
proximo del rio Vélez. Parece por tanto necesaria la mejora de esta instalacion con la
construccion de un tanque de tormentas que permita regular estas aportaciones punta,
para bombearlas a continuacion.

e Colector Emisario de la E.D.A.R. de Vélez Mélaga. Discurre por la margen izquierda del rio Vélez,
desde estaE.D.A.R. hastala E.B.A.R. situada enla zona de desembocadura del rio y continuando
en un emisario submarino.

e Colector Emisario de Torre del Mar. Discurre paralelo a la linea de costa desde el extremo
occidental del Paseo Maritimo de Torre del Mar hasta la E.B.A.R. de Torre del Mar. Este colector
tiene un aliviadero directo al mar en la zona de playa donde antiguamente se ubicaba la antigua
E.B.A.R. de Torre del Mary el antiguo emisario submarino (linea de separacion entre las UE-1y
UE-2 del sector SUO.T-12), instalaciones ambos municipales que fueron desmanteladas. Esta
situacion anomala se podra evitar con la ejecucion del tanque de tormentas mencionado
anteriormente.

e Colector de Caleta de Vélez. Discurre paralelo a la linea de mar por la Calle Real de Caleta de
Vélez, desde su extremo occidental hasta continuar por el término municipal de Algarrobo,
llegando a una E.B.A.R. ubicada en este municipio en la margen derecha del rio Algarrobo, y de
aqui a la E.D.A.R. de Algarrobo. Cuenta con una estacion de bombeo de aguas residuales, la
E.B.A.R. del Puerto de Caleta, ubicada en el borde nordeste del puerto.

e Colector de la costa oriental. Discurre por la linea de costa junto a la carretera N-340a desde el
extremo oriental de Lagos hasta el limite con el término municipal de Algarrobo en Mezquitilla.
En este punto continua por el término municipal de Algarrobo hasta llegar a la EBAR de
Algarrobo, ubicada en este municipio en la margen derecha del rio Algarrobo, y de aqui a la
EDAR de Algarrobo. Cuenta con una estacion de bombeo de aguas residuales, la E.B.A.R. de
Lagos, ubicada en la margen derecha del rio Lagos.

Los principales colectores municipales son:

e  Colector Emisario de Vélez, que discurre por la margen izquierda del rio Vélez desde el Camino
de Remanentes hasta la EDAR de Vélez. A el injieren los colectores principales que recogen
todas las aguas residuales de esta poblacion y que discurren por gravedad en sentido este-oeste.
Estos son de norte a sur:
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o EldelCamino de Remanentes.
o EldelCamino de En medio.
o EldelaCafiada de Burgos.

o Elde El Tomillar. Este Gltimo, junto con el anterior se unen antes de ingerir al colector
emisario, aunque a cota inferior a éste que se ejecutd con posterioridad. Esta
circunstancia obliga a utilizar el antiguo colector emisario, que tiene menor capacidad
de desague. Por esta razdn es necesaria la ejecucion de una elevacion en este punto.

o Colector Emisario de El Trapiche, que discurre por la margen izquierda del rio Vélez
desde el punto de injerencia de los colectores del Parque Tecnoalimentario hasta
conectarse con el Colector municipal del Camino de Remanentes. En la actualidad
recoge las aguas residuales del sector SUO.TRA-352 y Parque Tecnoalimentario. Estd
previsto que recoja las aguas residuales de todos los sectores de la zona cuando estos
se desarrollen, incluso las del nucleo del Trapiche, que en la actualidad vierte al rio
Vélez. Es urgente eliminar este vertido, que en reiteradas ocasiones ha sido objeto de
sancion al Ayuntamiento por parte de la Consejeria de Medio Ambiente. Para ello es
necesario que se ejecuté el colector de Trapiche hasta conectar con este colector
emisario. Su ejecucion, al ser carga externa, depende del desarrollo del sector
SUO.TRA-1N.

o Colector de Torre del Mar, que discurre en sentido este-oeste por el Paseo Maritimo de
Torre del Mar, hasta injerir en el Colector Emisario de Torre del Mar, que comienza en
el extremo occidental de este paseo maritimo. A él injieren todos los colectores
principales que recogen las aguas residuales de esta poblacion y que discurren por
gravedad en sentido norte-sur.

e ColectorEmisario de Cajiz, que esta pendiente de ejecutar por falta de disponibilidad econdmica
para la expropiacion de los terrenos necesarios. El colector dara servicio a los nucleos de Cajizy
Los Puertas, que en la actualidad realizan un vertido directo al Arroyo de los Iberos o de Cajiz.
En su tramo alto, entre Cajiz y el acceso a Los puertas, discurrira junto al arcén oeste de la
carretera MA-3203, para continuar en el tramo bajo por el acceso a Los Puertas y desde aqui por
la margen izquierda del Arroyo de Los Iberos, hasta un punto donde mediante una EBAR se
impulsa hasta la cabecera del colector del Poligono Industrial de Cajiz (SUO.P-1), que a su vez
llega hasta el Arroyo Marin, para en direccion sur continuar hasta la linea de costa donde injiere
al colector de saneamiento integral de la costa occidental, que circula en direccion Torre del Mar.
Al mismo tiempo, este proyecto pendiente de expropiacion de terrenos, prevé la ejecucion de
una pequeiia depuradora compacta de aguas residuales en el nicleo mas alejado de Los Iberos,
para asi evitar el actual vertido al cauce.

Por Ultimo mencionar que el nucleo de Triana tampoco depura sus aguas residuales, que son vertidas al
cauce del rio Benamargosa. Igualmente es urgente eliminar este vertido, que en reiteradas ocasiones ha
sido objeto de sancion al Ayuntamiento por parte de la Consejeria de Medio Ambiente. Para ello es
necesaria la ejecucion de una pequena depuradora compacta de aguas residuales junto al rio
Benamargosa. Esta depuradora recogeria también mediante un colector y bombeo las aguas residuales
del ndcleo ubicado en la margen opuesta del rio, “Las Zorrillas”. Los nucleos de Aldea Alta y Aldea Baja
tampoco cuentan con saneamiento y depuracion de las aguas residuales por lo que es necesaria
igualmente la actuacion en los mismos, dotando a cada uno de ellos de colectores y pequefias
depuradoras compactadas. En este caso los vertidos no son tan importantes debido a la escasa
poblacion.
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Vélez Mdlaga, 11 de diciembre de 2019

José Manuel Pancorbo de la Torre

Ingeniero de Caminos
Colegiado n° 27451
Ignacio Soto Molina
Licenciado en Ciencias Ambientales
Responsable de Medio Ambiente
GRUSAMAR- Delegacién Levante Sur
Colegiado n° 19.476-MU
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ANEXO I: EDAR DE VELEZ MALAGA
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Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Vélez Malaga

Inaugurada en 2002, recibe las aguas residuales desde 8 bombeos (Torre del Mar, El Buho, Castillo del
Marqués, Arquillos, El Cafiuelo, Santillan, Lagos, Caleta) mas Vélez Malaga. En esta planta se llevan a

cabo la depuracion del agua, alcanzando el tratamiento Terciario.

Datos de la Instalacion:

EZ?J?\II_:LCEI?lﬁE TEMPORADA BAJA TEMPORADA ALTA
Habitantes equivalentes 51.042 85.141
CAUDALES DE DISENO
Vélez Malaga
Caudal medio diario 10113 10113 m3/d
Caudal medio horario 421 421 m3/h
Caudal maximo 737 737 m3/h
Torre del Mar
Caudal medio diario 3081 9009 m3/d
Caudal medio horario 128 375 m3/h
Caudal maximo 205 601 m3/h
E.D.A.R.
Caudal medio diario 13194 19122 m3/d
Caudal medio horario 550 797 m3/h
Caudal maximo 943 1338 m3/h
Tratamiento Terciario
Caudal medio diario 13194 19122 m3/d
Caudal medio horario 797 797 m3/h
CONTAMINACION
Concentracion DBOs 250 250 mg/l
Carga diaria DBO; 2528 2528 Kgll
Concentracion S.S. 250 250 mg/
Carga diariaS.S. 2528 2528 Kg/d
Coliformes 107/100 107/100 C.F. (E.Coli)/ml
CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE SECUNDARIO
DBO; <= 25 mg/l
S.S. <= 35 mg/l
CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE TERCIARIO
DBO; <= 10 mg/l
S.S.<= 10 mg/l
Coliformes 10/100 C.F. (E.Coli)/ml
CARACTERISTICAS DEL FANGO
ReduccidonS.V. >= 45 %
Sequedad >= 25 %
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Proceso de tratamiento y depuracion

A. Tratamiento Primario

1° Desbaste. El efluente residual entrante pasa a un pozo, donde
se realiza un primer desbaste con un grua de cuchara (el
proveniente de Torre del Mar llega a la EDAR con este desbaste ya
realizado). Se eliminan los sélidos de mayor tamafo presentes en
el agua.

20. Tamizado. De aqui pasan al tamizado, donde se realiza un
desbaste mas amplio y fino. Un tornillo atrapa los sélidos y los
compacta, depositandolos en un contenedor habilitado para ello.

3° Desarenado y desengrasado. Este es el siguiente paso. El agua
se introduce en una piscina, donde se inyecta aire a presion para
que los elementos mas ligeros asciendan a la superficie. Una pala
arrastra la grasa. El agua entra en un canal donde un “caballito”
desarenador empuja la arena y la grasa, que caen en tanques,
saliendo el agua mas clarificada hacia los:

DICIEMBRE_2.019

4° Decantadores primarios. En estas piscinas, el agua permanece
durante un tiempo que depende del volumen de entrada y salida
del efluente en la EDAR. Las particulas en suspension caen al
fondo. Cada cierto tiempo (unos 45 minutos aprox.) se realiza una
purga (el fango resultante de la decantacion se eliming,
almacenandose en otra estructura) y el agua pasa a tratamiento

secundario.

B. Tratamiento Secundario

5° Tratamiento bioldgico: fangos activos. El agua se introduce en
dos piscinas que contienen fangos procedentes de recirculacion
(mas adelante veremos como se obtienen) ya que lo que se
pretende es que los microorganismos de dichos fangos
metabolicen los contaminantes bioldgicos presentes en el agua.
Se inyecta oxigeno para facilitar esta oxidacion. Ambas piscinas
tienen estructura en zigzag (retardos), para aumentar el tiempo
de permanencia del agua en ellas y hacer aln mas efectivo el
proceso. Cada una posee su oximetro, con el que se mide el nivel
de O2 presente en el agua para que sea adecuado al volumen de
efluente entrante.

6° Decantadores secundarios. El agua procedente del
tratamiento anterior pasa a las piscinas de fangos. Aqui estos van
depositandose en el fondo, mientras que el agua sale por la parte
superficial y pasa a tratamiento terciario. Entre las piscinas de
fangos activos y los decantadores secundarios se encuentra la
arqueta de recirculacion. En esta, parte de los fangos generados
en los decantadores se recirculan a las piscinas de fangos activos
y el resto (fango en exceso) pasa a otra zona (mas adelante
veremos qué tratamiento siguen).
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C. Tratamiento Secundario

7°. Filtrado. EL agua procedente del tratamiento secundario (la
obtenida en los decantadores 2°) se hacer pasar a través de unos
filtros de arena donde se retienen las particulas de pequefio
tamano que puedan quedar. A la salida de los filtros se realiza una
cloracion del agua para eliminar olores y bacterias y otros
microorganismos. Los filtros deben limpiarse periodicamente.
Para ello se corta la entrada de agua y se bombea cloro, que se
deja actuar por un tiempo. A continuacion se aplica un contra
lavado y aireacion para terminar de limpiar el filtro. El agua
resultante se almacena en un depdsito dividido en dos: la mitad del agua se emplea en la propia planta
de tratamiento (lavado de maquinaria, filtros, etc.) y la otra mitad se envia a exterior, donde llegara al
mar a través de emisarios submarinos. ;Qué ocurre con los fangos generados en los procesos anteriores
(decantadores 1°y 2°)?

89. Tratamiento de fangos. Espesamiento. Hemos dicho que los
fangos de los decantadores primarios son purgados. Estos pasan
a un tamiz rotativo y a un espesador donde decantan. El
excedente de fangos de los decantadores secundarios pasa a un
flotador, donde se inyecta aire. Los fangos pasan a la camara de
homogeneizacion juntos con los del decantador primario donde
se mezclan. Se agita y se afaden polielectrolitos para
concentraros. El agua resultante pasa al punto de inicio del
sistema. El agua obtenida en el tamizado rotativo, el espesadoy
la homogeneizacion pasa al inicio del sistema.

Digestion de fangos. Seguidamente los fangos se bombean al
digestor de fangos. Aqui, la accion de microorganismos
anaerobicos los descomponen generandose CO2 y CHg
(metano), que se emplea, en parte, para hacer funcionar la
caldera y el sistema de bombas a presion del digestor. Parte del
metano se elimina por combustion. El fango digerido se
almacena y se espesa, obteniendo en superficie agua que pasara
a la red de drenaje del sistema y por el otro, fangos mas
concentrados aun que pasan a las centrifugadoras donde se lleva
a cabo la deshidratacion de fangos.

Deshidratacion de fangos: Estas centrifugadoras eliminan el agua
restante de los fangos, la cual se emplea como agua de limpieza.
El resultado de todo este proceso es un fango concentrado, libre
de agua, materia organicay microorganismos. Se almacenaenun
silo, desde el cual se depositard en camiones de transporte que
llevan el fango a una planta en Granada donde se emplearanenla
fabricacion de compost, mayoritariamente. Estas unidades estan
conectadas a un sistema de torres de desodorizacion: llega el aire
procedente de las unidades a estas torres donde se afade H,SO,
(acido sulfurico), NaOH (hidroxido de sodio o sosa caustica) y
HCLO (hipoclorito sodico), obteniéndose aire mas clarificado y libre de olores.
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ANEXO 1l: INFORME DE SUPERVISION DEL ESTUDIO
HIDROLOGICO-HIDRAULICO PARA LA DETERMINACION DE LA INUNDABILIDAD DEL
PARQUE TECNOALIMENTARIO DE VELEZ MALAGA. T.M. VELEZ MALAGA
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Yo :/s Pr / 2017
QU"TH BE F\HUIN.UE]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
8 LM Wiar il 4 Direccién General de Planificacion y Gestion del Dominio Pdblico Hidrdulico
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Ref.:
nsunto: INFORME DE SUPERVISION DEL|PLAZA CARMELITAS, N° 12
ESTUDIO HIDROLOGICO—-HIDRAULICO PARA . .
LA DETERMINACION DE LA INUNDABILIDAD | 2°700 VELEZ MIALAGA (MALAGR)
DEL PARQUE TECNOALIVIENTARIO DE
VELEZ MALAGA. T.M. VELEZ MALAGA

Para su conocimiento y efecto, adjunto se remite: INFORME DE SUPERVISION DEL ESTUDIO
HIDROLOGICO-HIDRAULICO PARA LA DETERMINACION DE LA INUNDABILIDAD DEL
PARQUE TECNOALIMENTARIO DE VELEZ MALAGA. T.M. VELEZ MALAGA

| s
EL DIRECTOR GENERAL DE PLANIFICACION Y
GESTION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Cf Marqués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671530435
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CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y

‘]U“TH DE A“D HLU (] R ORDENACION DEL TERRITORIO
Direccién General de Planificacion y Gestion
del Dominio Piblico Hidraulico

INFORME DEL SERVICIO DE AGUA Y MEDIO AMBIENTE DE LA DIRECCION
GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO DE
SUPERVISION DEL  ESTUDIO  HIDROLOGICO-HIDRAULICO  PARA LA
DETERMINACION DE LA INUNDABILIDAD DEL PARQUE TECNOALIMENTARIO DE
VELEZ MALAGA

ANTECEDENTES

El presente informe esta relacionado con el preceptivo informe en materia de agua de la
Administracién Hidraulica de la Junta de Andalucia a los documentos de planeamiento
urbanisticos y a los actos para su desarrollo.

El dia 20 de enero de 2017 esta Direccion General de Planificacion y Gestion del Dominio
Publico Hidraulico emitio un primer informe basado en la documentacion remitida por el
Ayuntamiento de Vélez-Malaga y recibida en diciembre de 2016 sobre PROTECCION DE LOS
MAGENES DEL ARROYO LA CALERA A SU PASO POR LA PARCELA R9 DEL SECTOR SUP-TRA-1
NORTE DEL P.G.0.U. DE VELEZ-MALAGA.

El presente informe se basa en la documentacion remitida por el Ayuntamiento de Vélez-Malaga
a esta Direccion General con registro de salida nimero 9197 de 31 de marzo de 2017. En la
misma se facilita el Estudio Hidrolégico-Hidraulico para la determinacién de la
inundabilidad del sector SUP.TRA-1 SUR “parque Tecnoalimentario”.

SIPNOSIS

El estudio nace de la necesidad de evaluar la inundabilidad para la avenida de 500 afios de
periodo de retorno del entorno del Parque Agroalimentario de Vélez Malaga.

El Estudio hidraulico para la ordenacién de las cuencas de la Costa del Sol Oriental, recoge la
zona de estudio dentro de la zona inundable.

Delnvnctn de b 2om jwwnds b enelestudi def foml §
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CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y

‘] U"TA DE H" D H]-UU H ORDENACION DEL TERRITORIO
Direccién General de Planificacion y Gestion
del Dominio Piblico Hidraulico

En dicho documento no se contempla la situacion topografica actual del Parque
Tecnoalimentario, por lo que se hace necesario un nuevo analisis de la inundabilidad en el que
se tenga en cuenta las nuevas realidades topograficas.

OBSERVACIONES GENERALES

ESTUDIO HIDROLOGICO
Los caudales de calculo se toman del Estudio hidraulico para la Ordenacion de las Cuencas de la
Costa del Sol Oriental elaborado por esta Administracion Hidraulica.

Para el rio Benamargosa y Vélez se consideran los siguiente hidrogramas para el estudio de la
avenida de 500 afos de periodo de retorno.
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C/ Marqués del Nervidn, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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Los datos hidrolégicos utilizados se han extraido de los datos facilitados por esta Administracion

Hidraulica. Se consideran validos.

ESTUDIO HIDRAULICO

Se realiza estudio hidraulico bidimensional mediante la aplicacion IBER

TOPOGRAFIA

Se ha empleado el modelo digital de elevaciones de la zona, generado para los estudios
correspondientes al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la Costa del Sol
Oriental. En concreto el MDE local:2007. Malaga — Ambito Costa del Sol Occidental y Oriental

(V144_el).

Dada la fecha del vuelo no esta incluida en dicha topografia el movimiento de tierras ejecutado
para la construccion del “Parque Tecnoalimentario”. Esto se ha corregido mediante la
superposicion del vuelo LIDAR con la topografia de detalle de la zona industrial proporcionada

por el Excmo. Ayuntamiento de Vélez Malaga.

Se ha analizado el error altimétrico de la integracion de los topogréficos, y corregido en su caso.

Se estudian dos situaciones del modelo:

e Situacion actual, en el que se ha tenido en cuenta la correccion topografica impuesta por
las condiciones actuales de la zona, que ha sido levantada por la ejecucion de los
movimientos de tierra en la implantacion del Parque Tecnoalimentario.

C/ Marquiés del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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e Situacion futura, se ha realizado en base al calculo de la situacion mas desfavorable,
donde la lamina de agua obtenida alcanza mas altura. En la simulacion se ha levantado
un muro perimetral como obra de defensa frente a la inundabilidad de la zona con el
objeto de determinar la cota absoluta necesaria para evitar su inundacion. La correccion
propuesta (situacion futura) se ha modelado en base al limite de la zona industrial. Se
ha generado una capa raster a cota 41 msnm la cual se ha introducido en el modelo
final.

La generacién de la malla de calculo con IBER se realizo a partir de la geometria importada de
Arclnfo en formato ASCII. Los tamafos del mallado varian seguin la zona de estudio. Se ha
considerado 6 metros para el cauce, 10 metros para la zona inundable de la margen derecha
del Arroyo Benamargosa e izquierda del Rio Velez y 8 metros para la zona en la cual se
encuentra el Parque Tecnoalimentario.

Tanuios malb|dd cabub § Detalk mo fb LSTUDIO siuacin actva If

A la vista de la imagen se aprecia que el estudio ha generalizado el tamafio de la malla segtin
que zonas, con lados de 5, 8 y 10m.

Esta supervision importé a malla con la opcion RTIN con 50m lado maximo, 1m lado minimo y
0,1 de tolerancia, con la finalidad de no perder detalle topografico. A la vista de la imagen de la
malla utilizada por la supervision se aprecian mejor las irregularidades del terreno.

a8

2 "‘"D‘ ‘ Sy
Lot fe-mo i SUPERVISION stvacim actua 1§

C/ Marqués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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CONDICIONES DE CONTORNO

CONDICIONES DE ENTRADA
Se imponen dos condiciones de entrada al modelo. La localizacion de las mismas se aprecian en
la siguiente imagen:

f )
i
' /
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Localzactnde-b s-Mbbms-de-eﬂl/:da 5

o [nverde: Hidrograma de avenida rio Vélez con una punta para la avenida de 500 afos
de 350,01 m3/s.

e En amarillo: Hidrograma de avenida rio Benamargosa con una punta para la avenida de
500 anos de 3.524,7 m3/s.

CONDICION DE SALIDA
Se le asigna a los elementos de contorno de salida de la malla una condicion tipo vertedero.

UnPGOUparavélezmalaga
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o En verde, condicion tipo vertedero.
e Enamarillo, condicién superctitica.
Se consideran validas las condiciones de salida.

Condicion inicial:
Se considera calado nulo en todo el modelo.
Se considera valido.

RUGOSIDAD

Se ha considerado una rugosidad tnica en todo el modelo de 0,05.

Se ha considerado la misma rugosidad impuesta en la primera aproximacion realizada por la
supervision.

PARAMETRO DE CACULO
Se ha considerado la simulacion entre los 50000 seg y los 100000 seg, con un intervalo de
resultados de 1000 s (16,66 minutos).

5] =] 5]
Simulation MNew v
Initial tirme {£] 50000
B Max simulaticn time [5] 100000 o

Results time interval (5] 1000
Time Options Mot Shews  ~

=] @ ]

RESULTADOS
A continuacion se plasman los resultados obtenidos en el estudio y la comparativa realizada con
la primera aproximacion de la supervision.

Si analizamos la situacion actual, tanto el resultado obtenido en el estudio como el resultado
obtenido por la supervision ponen de manifiesto que hay una zona del poligono afectada por la
inundacion de los arroyos. Donde la altura de inundacion no supera los 50 cms en ningtin caso.

C/ Marqués del Nervién, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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La afeccion al poligono obtenida por la supervision es algo mayor a la obtenida en el estudio,
esto puede deberse en parte al detalle del mallado que se comentd anteriormente, aunque en
ambas se pone de manifiesto la afeccion al parque tecnoalimentario.

Se propone para la eliminacion del riesgo por inundabilidad para el periodo de 500 afios, la
construccion de un muro perimetral de defensa situado en el limite Oeste y Sur-Oeste de la zona
de estudio sobre /a cota 40.5 msnm. Dicho muro evitard la inundacion del Parque
Tecnoalimentario. Para su estudio se ha generado una capa raster a cota 41 msnm en base al
limite de la zona industrial, la cual se ha introducido en el modelo final.

Localizacion muro perimetral (en amariflo)

En las siguientes imagenes se muestra la comparativa en situacion actual y modificada con el
muro perimetral:

C/ Marqués del Nervién, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.

UnPGOUparavélezmalaga

80




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PGOU DEVELEZMALAGA DICIEMBRE_2.019

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y

JU“ T H DE H"D A]-U [] A ORDENACION DEL TERRITORIO

Direccién General de Planificacion y Gestion
del Dominio Publico Hidraulico

Asimismo, en las siguientes imagenes se pueden analizar distintas secciones levantadas en el
perimetro del parque tecnoalimentario.
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C/ Marqués del Nervidn, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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Una vez visto el estudio presentado hay que indicar que:

o Del andlisis en situacion actual no se aprecia mayor detalle en el estudio presentado, de
hecho el tnico parametro que se ha modificado en relacion al estudio previo realizado
por esta supervision ha sido la malla generada para el calculo.

o La malla de calculo utilizada en el estudio al haber generalizado el tamafio de la misma
(con lados de 5m, 8m y 10m), pierde definicion topogréfica en relacion al modelo
original de 1x1m. A pesar de tener menor detalle que la utilizada por la supervision sigue
reflejando la topografia de la zona, como puede verse en las imagenes del presente
documento donde se comparan ambas situaciones.

o FElalcance de la zona inundable en situacion actual por el estudio y por la supervision es
muy similar.

o En ambos estudios se pone de manifiesto la afeccion al parque tecnoalimentario, por lo
que se propone la ejecucion de un muro perimetral sobre la cota 40,5 msnm.

o El dimensionamiento medio que deberd definirse con exactitud en un proyecto
constructivo tendra una longitud de 918 m y una altura minima recomendada de 0,8m.

o Del analisis con la ejecucion el muro perimetral el parque no estaria afectado por la
avenida de 500 afios.

El estudio hidraulico y los resultados que en él se alcanzan se consideran correctos y
suficientes para cumplir con el objeto y alcance del estudio.

Sevilla a 12 mayo de 2017

LA TECNICA DE AGUA'Y MEDIO AMBIENTE

=

M.? LUISA CAMACHO SANCHEZ
V°.B. EL JEFE DE SERVICIO DE AGUA Y MEDIO AMBIENTE

Aagrevadie:l 190 o !
/5" = JOAQUIN RODRIGUEZ PEREZ DEf OCAMP
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C/ Marqués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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VIABILIDAD Y DEFINICION DE BASES DE ACTUACIONES PROPUESTAS PARA LA
PREVENCION DE INUNDACIONES EN EL DELTA DEL RiO VELEZ
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’ Fecha: 16 de mayo de 2018 : AYUNTAMIENTO DE VELEZ-MALAGA

Asunto: Remisién Informe de Supervision del Plaza de las Carmelitas, s/n
Estudio Hidraulico sobre viabilidad y definicion de 29700 - VELEZ-MALAGA (MALAGA)
bases de actuaciones propuestas para la

5 EXCMO. AYUNTAMIENTO
prevencion de inundaciones en el Delta del Rio DE VELEZ-MALAGA

N

17 156004760755
' 2018026589 21-05-2018 1323
Libro General de Entrada
Oficio

Adjunto se remite Informe de Supervision del Servicio de Agua y Medio Ambiente de la Direccion General
de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico del “Estudio Hidraulico sobre viabilidad vy
definicion de bases de actuaciones propuestas para la prevencion de inundaciones en el Delta del rio
Vélez, solicitado por ese Ayuntamiento de Vélez-Malaga a esta Direccion General con fecha 3 de abril de
2018.

Para su conocimiento y efectos.

EL COORDINADOR GENERAL DE LA DIRECCION GENERAL DE

PLANIFICACION Y GESTION DEL DOMINIQ.PUBEICO HIDRAULICO
=i

C/ Marqués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671530435
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INFORME DE SUPERVISION DEL SERVICIO DE AGUA Y MEDIO AMBIENTE DE LA
DIRECCION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION DEL DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO DEL “ESTUDIO HIDRAULICO SOBRE VIABILIDAD Y DEFINICION DE
BASES DE ACTUACIONES PROPUESTAS PARA LA PREVENCION DE INUNDACIONES
EN EL DELTA DEL RiO VELEZ. Febrero 2018. (CIVILIZA, S.L.P.)”

ANTECEDENTES
El presente informe esta basado en la documentacion técnica denominada ESTUDIO

HIDRAULICO SOBRE VIABILIDAD Y DEFINICION DE BASES DE ACTUACIONES
PROPUESTAS PARA LA PREVENCION DE INUNDACIONES EN EL DELTA DEL RiO
VELEZ recibida en esta Direccion General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico
Hidraulico el dia 3 de abril de 2018 y remitida por el Ayuntamiento de Vélez- Malaga.

SIPNOSIS

El Estudio Hidraulico para la Ordenacion de las Cuencas de la Costa del Sol Oriental recoge la
zona de estudio dentro de la zona inundable, afectando la misma al nticleo de poblacion de

Torre del Mar.
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Segun lo recogido en el estudio que se supervisa, el mismo nace de la necesidad de evaluar las
posibilidades de actuacion en el sector SUP.T12 del PGOU de Vélez-Malaga, debido a la situacion
de inundabilidad del mencionado sector. Bajo este contexto, se plantean actuaciones que
puedan resolver de forma puntual la situacion de inundabilidad trasladada desde la
Administracion Hidraulica (...). Entendiendo que para que dicha medida sea considerada viable,
se deben cumplir las dos siguientes condiciones:

1) que la actuacion evite en efecto el riesgo de inundacion del suelo al que protege

2) que dicha actuacion no suponga un incremento significativo en la inundabilidad de los
suelos adyacentes

C/ Maraués del Newidn, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530443
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Asi pues, el objeto final del estudio es aportar una evaluacion hidraulica sobre el cumplimiento
de los dos condicionantes anteriores.
En la version anterior del estudio se proponian las siguientes medidas de proteccion:

e Mota A, en terrenos colindantes al SUP.T-11

e Mota B, en terrenos bajo SUP.T-12

e Mota C, proteccion de la margen derecha — Almayate.
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* Medidas globsies: motss plorteadss.en el tramo fnal del Rio Vidkez — Version octubre 20179

En relacion a las actuaciones planteadas en la version anterior del estudio se concluia en su
correspondiente informe de supervision que:

o Las motas propuestas en la margen izquierda mitigarian el riesgo de inundacién al
sector SUPT12, y al nticleo urbano de Torre del Mar.

o Enrelacion a la margen derecha, se produciria un fuerte estrechamiento en la formacion
deltaica de la desemhocadura del rio Velez, y sin embargo no se aprecia suelo urbano
consolidado a proteger. Dada la repercusion negativa en cuanto a calados, velocidad y
estabilidad de las infraestructuras existentes, se debe identificar y valorar, previo al
disefio y trazado de las medidas de defensa planteadas, las zonas a proteger frente al
riesgo de inundacion.

C/ Maraués del Newvion, 40. 41071 Sevilla. Telf 671 530 443
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El pasado 11 de enero de 2018 esta Administracion Hidraulica Andaluza marca las lineas
generales para el desarrollo de las medidas globales de proteccion que liberen de la inundacion,
tanto a Torre del Mar como a Almayate. Al respeclo, y desde el punto de vista que nos concierne
a efectos del presente documento, resaltamos las siguientes pautas esenciales:

a) El ambito de actuacion se marca desde la cerrada del primitivo puente del ferrocarril
hasta la desembocadura. Desde dicha cerrada es a partir de la que la inundacion se
abre cubriendo en un porcentaje muy elevado las superficies de Almayate y Torre del
Mar.

b) Las medidas globales de proteccion quedan fijadas mediante el planteamiento de motas

en las margenes del rio Vélez.

¢} Todo ello lleva aparejada la necesidad de actuar también sobre los puentes existentes de

la antigua nacional y de la actual N340a.

A continuacion se analiza y valora el nuevo estudio presentado:
ESTUDIO HIDROLOGICO

Los caudales de calculo se toman del Estudio hidraufico para fa ordenacion de las cuencas de la
Costa del Sol Oriental. Se considera para el estudio la avenida de 500 afios de periodo de
retorno. Se adopta el hidrograma de avenida de la confluencia del Vélez-Benamargosa.

7 AVENIDAS EN FL VELEZ « GENAMARGOSA
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Se mantiene el caudal de calculo que en las versiones anteriores. Se considera valido.

¢/ Marceies et Newion. 40 41071 Sevilia, Tel 671 530 4492,
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Se mantiene metodologia y parametros de calcuio que en versiones anteriores, con fa salvedad
de que se modifica las medidas propuestas para mitigar el riesgo de inundaciones:

» FASE 1. Ejecucion de Motas en la margen izquierda para la proteccion de Tone del
Mar.

FASE 2. Ejecucion de Motas en la margen derecha para la proleccion de Almayale, y
actuacion sobre puentes para adecuar estas infraestructuras a la suficiencia de la
hueva seccion hidraulica.

Y

Se realiza estudio hidraulico bidimensional con la aplicacion INFOWORKS.

TOPOGRAFIA

Para el estudio se ha utilizado la cartografia realizada en el ano 2010 por la entonces Consejeria
de Medio Ambiente con objeto del proyecto sobre Actuaciones para la Prevencion de
Inundaciones en el rio Vélez. Dicha cartografia se obtuvo de restitucion fotograméirica de vuelo
llevado a cabo por Spasa, con camara Zeiss RMK TOP, con objetivo de 153,99 mm. de distancia
focal, a una escala aproximada de 1/5.000.

La restitucion se realizd a escala 1/1.000, empleando restituidores de precision calibraclos,
representando todos los detalles planimétricos identificables en su exacta posicion y verdadera
forma, obteniendo el relieve mediante curvas de nivel con equidistancia de 1 m. y curvas
maestras cada 5 m.

RUGOSIDAD

l.os coeficientes de rugosidad de Manning utilizados son: n=0,035 para el cauce y n=0,04 para
las margenes inundables. Adicionalmente, se han introducido rugosidades mayores en zonas
urbanas abiertas {n=0,050), zonas urbanas cerradas {(n=0,075), y areas industriales
desordenadas (n=0,1).

PUENTES

Se han tenido en cuenta los puentes que cruzan el Vélez en el ambito de estudio, cuyos croquis
se muestran a continuacion.

CF Maragees el Negvion, 40 41071 Sevilla 10l 671 %30 413
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CONDICIONES DE CONTORNO
CONDICIONES DE ENTRADA

Se adopta el hidrograma de avenida de la confluencia del Vélez-Benamargosa, con punta de
3.693 m3/s.

CONDICIONES DE SALIDA

El nivel de marea a la cota +0,50 msnm.

€/ Maraués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.

UnPGOUparavélezmalaga

89



ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PGOU DEVELEZMALAGA DICIEMBRE_2.019

! CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y
g ) ‘] U“”\ DE A"D RI.U[] H ORDENACION DEL TERRITORIO
) Direccién General de Planificacién y Gestién
del Dominio Pablico Hidraulico
RESULTADOS
FASE 1: EJECUCION MOTAS EN LA MARGEN IZQUIERDA ]

Mota 1, que protege a Torre del Mar del flujo que le llega desde aguas arriba de la
N340a, a través del SUP.T-11. Presentaria una longitud del orden de 350 m. y una cota
de 5,40 a 5,15 m.

Mo 1 en ¢ Iimite de
U T-11

e Mota 2, que protege a Torre del Mar del flujo que le llega desde aguas abajo del SUP.T-
12, con una longitud del orden de 500 m. y una cota variable con maximo en 1,80 m.

Introduciendo dichas protecciones en el modelo hidraulico del estudio se obtiene la
siguiente imagen, que refleja la viabilidad de la actuacion respecto a su prevencion de
inundaciones del ntcleo urbano de Torre del Mar. Marcamos cotas de inundacion y
altura de motas, tomando un resguardo del orden de 50 cm.

C/ Maraués del Nervion, 40. 41071 Sevilla Tell. 671 530 443.

UnPGOUparavélezmalaga

90



ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PGOU DEVELEZMALAGA DICIEMBRE_2.019

J 'U” TH D-E R"D H]_U [] H (:(—)I\JS}:'JERI'/\ DE MEDIO AMBIENTE Y
ORDENACION DEL TERRITORIO
Direcclén General de Planificaciéon y Gestion
del Dominio Publico Hidraulico

o
1 1 ¢ " 1]
= — b -m
It S5 tsnns - >
Hmots = 5.20n
Cota Inund. = ¢9.55 msnm — -
Hmotwa =S5.15m
L)
° Q4 mota2 |
Co som _\ / N
Cota lnund 42,75 mwnm.
Hmota = 1.60m.,
Coralnund. » «2.55 nanm
Hmota = 1.60 m
|
Cotalnund. = «2.40 msnm
Hmota» 070w
- ' 2y S = L 4 = L]
Situsctin de méximea inurndacon con la implantectin de las Molas 1y 2 1

FASE 2: ACTUACIONES PARA LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA
Mota 3, que protege toda la margen derecha (Almayate) del flujo que desborda el cauce
del rio Vélez por dicha margen.

Actuaciones sobre los puentes de la antigua nacional y N340a, para evitar la
insuficiencia hidraulica que actualmente proporcionan a toda la seccion.

Adecuacion de la Mota 1 para integrarla con la actuacion realizada sobre los puentes.

Teniendo en consideracion esas directrices, con la simulacion hidraulica se obtienen las
siguientes cotas de inundacion y altura de motas necesarias, con un resguardo de 0,50 m, para

las hipotesis de:
» actuacion sobre puentes
actuacion sobre puentes y eliminacion del terraplén del ferrocarril
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A continuacion se muestra la situacion de maxima inundacion adoptando los valores mas
desfavorables:

L . G
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SR ¢ IR

Dejando siempre un resguardo de 0,50 m. en la altura de las motas, éstas presentan la
siguiente definicion general:

e Mota 1 de longitud aproximada 350 m. y altura variable de 5,45 a 5,20 m.

» Mota 2 de longitud aproximada 500 m. y altura variable de 2,80 a 1,35 m.

e Mota 3 de longitud aproximada 1.400 m. y altura variable de 3,35 a 1,00 m.
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CONCLUSIONES

Se consideran validos los resultados del calculo hidraulico obtenidos tanto para la Fase 1 como
para la Fase 2.

A continuacion, se muestra una vista general del ambito de estudio con los resultados obtenidos
tanto para la fase 1 como para la fase 2, asi como los incrementos de calados que se dan con la
ejecucion de las distintas fases.

FASE 1

R
AL

alado con ejecucion
Fase 1

m)

Incremento de calado cv la gjecuctn de la Fese 17
C/ Maraués del Nervion, 40. 41071 Sevilla. Telf. 671 530 443.
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FASE 2
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Incremenid de calado con la ejecucdn de 1o Fese 21
Variacion 2 los calados en el ambito de estudio 5
| :

Stacidn achuals
Yariacidn de las vebcidades en el arbito de estudio

Sitvacidn sctual ¥

Si bien no se aprecia un cambio significativo en el incremento de velocidad entre la fase actual y
la Fase 1, no ocurre lo mismo con la ejecucion de la Fase 2, donde se aprecia un incremento
notable de las velocidades aguas arriba de la antigua linea del ferrocarril.

Sevilla, a 15 de mayo de 2018

TECNICA DE AGUA'Y MEDIO AMBIENTE

M.? LUISA CAMACHO SANCHEZ
EL JEFE DE SERVICIO DE AGUA Y MEDIO AMBIENTE

‘ JOAQUIN RQDRIGUEZ PEREZ DE OC
| 3 /
] /

%
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ANEXO IV: AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS PARA
EL VERTIDO DE LA EDAR DE VELEZ MALAGA Y ALIVIADEROS, Y DECLARACION DEL
AYUNTAMIENTO DE VELEZ MALAGA SOBRE LA TITULARIDAD DEL POZO MOLINO DE LAS
MONJAS
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»P i Zona Sur
ha, aqualia

@- Ayuntamiento de Vélez Malaga

’ Areade Infraestructuras 2 3 ABR. 2014

ENTRADA
Nm. ALE 7 412 2.

D* ANA M? GARCIANO MARTINEZ, JEFE DE SERVICIO DE SECRETARIA GENERAL DE REGIMEN
INTERIOR, SECRETARIA GENERAL ACCIDENTAL DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VELEZ MALAGA (en virtud
del Decreto de Alcaldia n°® 2.170/11 de 5 de Mayo).

CERTIFICO:

Que con fecha 16 de Abril de 2.014, el Ingeniero de Caminos Municipal, Jefe de Servicio de
Infraestructura, emite informe del siguiente contenido:

“Asunto: Uso y disposicién de las Instalaciones del Molino de las Monjas.

Con fecha 8-04-2014 y n° de registro de entrada 2014017423, Javier Portero Gémez, en
calidad de Director del Servicio Municipal de Aguas de Vélez Malaga, Aqualia Gestion Integral del Agua, S.A.,
solicita certificado de titularidad de las instalaciones del Molino de las Monjas y de la adscripcion de las
mismas al Servicio Municipal de Aguas, se informa:

Las instalaciones del Molino de las Monjas forman parte del sistema de abastecimiento de
agua potable del municipio de Vélez Malaga, siendo por consiguiente de titularidad municipal. Como tales,
forman parte de la Concesién del Servicio de Abastecimiento y Saneamiento en este municipio, que en la
actualidad gestiona y explota la empresa Aqualia, Gestion Integral del Agua, S.A., estando adscritas por tanto
a este Servicio”. -

Y para que conste a los efectos oportunos firmo la presente Certificacion con el visto bueno del Sr.

Alcalde en Vélex Malaga a veintiuno de Abril de dos mil catorce.

ey
*“ \;‘%ﬁ@%?% \
I

o

Plaza San Francisco 5 - Vélez Malaga (Malaga)
952 00 22 32 - 952 00 22 04 (fax)
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RESOLUCION DE 19 DE ABRIL DE 2016, DE LA DIRECCION GENERAL DE PLANIFICACION Y
GESTION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, POR LA QUE SE OTORGA A LA
MANCOMUNIDAD DE MUNICIPIOS DE COSTA DEL SOL - AXARQUIA LA AUTORIZACION PARA
LOS VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES AL DOMINIO PUBLICO WMARITIMO-TERRESTRE
PROCEDENTES DE LA EDAR Y LOS ALIVIADEROS DEL SECTOR DE DEPURACION DE VELEZ-
MALAGA (AV-MA 01/07).

Visto el expediente de autorizacion de vertido al dominio publico AV-MA 01/07, instruido por la Consejeria de
Medio Ambiente de acuerdo con lo establecido en el Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por €l que se regula éf
procedimiento para la tramitacion de autorizaciones de vertido al dominio piblico maritimo-terrestre y de uso en zona
de servidumbre de proteccion y en el Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia, a instancias de D. Antonio
Souviron Rodriguez, en calidad de Alcalde del AYUNTAMIENTO DE VELEZ-MALAGA, solicitando autorizacion de uso en
zona de servidumbre de proteccion y de vertido de aguas residuales al dominio ptiblico hidraulico maritimo-terrestre a
través de UN EMISARIO SUBMARINO Y TRES CONDUCCIONES DE DESAGUE procedentes de los nticleos urbanos de
Vélez-Mélaga y Torre del Mar, resultan los siguientes:

1. ANTECEDENTES Y HECHOS

PRIMERO.- A la solicitud presentada con fecha 24/11/2006 por D. Antonio Souviron Rodriguez, en calidad de Alcalde
del AYUNTAMIENTO DE VELEZ-MALAGA, se acompafia proyecto basico de saneamiento integral de la Costa del Sol-
Axarquia, colectores interceptores, estaciones de impulsion y emisarios submarinos del niicleo costero de Vélez-Malaga,
redactado por el ICCP, D. Rafael Naranjo Anegon, documento en el que se recogen todas y cada una de las exigencias
establecidas reglamentariamente para su redaccion y el objetivo del mismo.

SEGUNDO.- Durante el periodo de informacion publica no se han presentado alegaciones u observaciones.

TERCERO.- En la informacion oficial prevista por las disposiciones vigentes, los Organismos correspondientes
consultados han informado en e! sentido siguiente:

= Informe FAVORABLE de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

= |nforme FAVORABLE de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Vivienda y Ordenacion del
Territorio.

= Informe DESFAVORABLE de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Salud, cuyas
observaciones han sido analizadas para su consideracion en este condicionado.

= |nforme no evacuado de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes.

= |nforme no evacuado de la Cuenca Mediterranea Andaluza.
= Informe no evacuado de la Demarcacion de Costas Andalucia-Mediterraneo,
= Informe no evacuado del Ayuntamiento de Vélez-Malaga,

= Informe del Instituto Espaiicl de Oceanografia cuyas alegaciones han sido recogidas en este
condicionado.

AV-MA G1/07
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CUARTO.- La Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente informd favorablemente sobre la autorizacion
de vertido y sobre la viabilidad de uso en zona de servidumbre de proteccion.

QUINTO.- El proyecto de construccion de la EDAR de Vélez-Malaga fue sometido al tramite de Informe Ambiental,
habiéndose remitido Resolucion favorable,

SEXTO.- Con fecha 28 de noviembre de 2008 se remitio el expediente a la Demarcacién de Costas Andalucla-
Mediterraneo a los efectos de que informase sobre la viabilidad de la concesion de ocupacion de terrenos de dominio
puablico,

SEPTIMO.- Con fecha 16 de enero de 2009 la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar remite
informe en el que se requiere documentacion respecto a la identificacion del peticionario de la autorizacién de vertido y
de la concesién de ocupacion de dominio publico maritimo-terrestre, asi como en relacion a los planos de seccion y de
localizacion tanto de los aliviaderos como del emisario submarino.

OCTAVO.- Con fecha 12 de marzo de 2009 se solicita al titular documentacion considerada necesaria desde esta
Delegacion Provincial, asi como la requerida por la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en su
escrito de 16 de enero de 2009.

NOVENO.- Con fecha 17 de junio de 2009 se remite documentacion solicitada por la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar a la Demarcacion de Costas Andalucia-Mediterraneo con objeto de que emitan
informe.

DECIMO.- Con fecha 10 de mayo de 2011 se requiere nuevamente a AGUAS Y SANEAMIENTOS DE LA AXARQUIA,
S.AU. (AXARAGUA) documentacion respecto a la titularidad de los vertidos. Con fecha 25 de octubre de 2011 se recibe
documentacion solicitada.

UNDECIMO.- Con fecha 20 de diciembre de 2011 se remitié a AXARAGUA Propuesta de Resolucién de 19 de
diciembre de 2011 por la que se ofertaban a Aguas y Saneamientos de la Axarquia (AXARAGUA) las condiciones para
autorizar el uso en zona de servidumbre de proteccion y el vertido de aguas residuales urbanas al Dominio Pablico
Maritimo-Terrestre en el término municipal de Vélez-Malaga.

DUODECIMO.- Con fecha 17 de marzo de 2014 se le reiteré a AXARAGUA [a oferta de condiciones de la Propuesta de
Resolucion de 19 de diciembre de 2011, presentado alegaciones a la misma el 18 de julio de 2014, y esquema de
vertidos revisado el 3 de julio de 2015.

DECIMOTERCERO.- Estudiadas las alegaciones presentas, el Servicio de DPH y Calidad de las Aguas de esta
Delegacion emitio informe de 6 de julio de 2015, cuyas consideraciones han sido recogidas en esta Resolucion.

DECIMOCUARTO.- Con fecha 10 de junio de 2015 se da traslado al Servicio de Proteccion Ambiental de la Delegacion
de la Propuesta de Resolucién de autorizacion de uso en zona de servidumbre de proteccion y de vertido de aguas
residuales urbanas al Dominio Publico Maritimo Terrestre de 19 de diciembre de 2011.

DECIMOQUINTO.- Con fecha 17 de julio de 2015 se remitié a AXARAGUA Propuesta de Resolucion de 16 de julio de
2015 por fa que se otorgaria a Aguas y Saneamientos de la Axarquia, S.A.U. la autorizacion para los vertidos al Dominio
Pablico Maritimo-Terrestre procedentes de la EDAR y los aliviaderos del sector de saneamiento de Vélez-Malaga.

DECINIOSEXTO.- EI 26 de agosto de 2015 se recibio en esta Delegacion la aceptacion de la Propuesta de Resolucion

AV-IMA 01707
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16/07/2015 por parte de AXARAGUA.

DECHVIOSEPTIMO.- EI 24 de septiembre de 2015 se requirié a AXARAGUA el cambio de titularidad para la tramitacion
de la Autorizacion de Vertido a favor de entidad municipat, Diputacién Provincial o Ente Supramunicipal.

DECIMOCTAVO.- En contestacion a la solicitud del Servicio de Proteccion Ambiental de la Delegacion recibida el 4 de
septiembre de 2015, el Servicio de DPH y Calidad de las Aguas le remitio el 25 de septiembre de 2015 la
documentacion obrante en el expediente en relacion con la concesion de ocupacion y de autorizacion de uso en zona de
servidumbre de proteccion del DPMT, asi como el oficio remitido a AXARAGUA para el cambio de titularidad de la
solicitud de la Autorizacion de Vertido.

DECIMONOVENO.- E| 27 de noviembre de 2015 se recibié en esta Delegacion por parte de Mancomunidad de
Municipios de la Costa del Sol-Axarquia la soficitud de cambio de titularidad para la tramitacion de la Autorizacion de
Vertido a su favor.

VIGESIMO.- En contestacion a la solicitud det Servicio de Proteccién Ambiental de fa Delegacion Territorial recibida el
19 de febrero de 2016, el Servicio de DPH y Calidad de las Aguas remite copia de la Propuesta de Resolucion de
Autorizacion de Vertido de 16 de julio de 2015, aceptada por AXARAGUA, asi como copia de la documentacion
presentada por Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol-Axarquia para el cambio de la titularidad de fa solicitud
de la Autorizacion de Vertido a DPMT.

VIGESIMOPRIMERO.- Con fecha 9 de marzo de 2016 se remitié Propuesta de Resolucion a Mancomunidad de
Municipios de la Costa del Sol-Axarquia, recibiéndose su aceptacion sin alegaciones el 11 de marzo de 2016.

A los anteriores hechos resultan de aplicacion los siguientes
2. FUNDAMENTOS DE DERECHO

PRIMERO.- E| arficulo 114 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, establece que la Comunidades Auténomas
ejerceran las competencias que en las materias de ordenacion territorial v del litoral, puertos, urbanismo, vertidos al
mar y demas relacionadas con el ambito de dicha Ley tengan atribuidas en virtud de sus respectivos Estatutos.

SEGUNDO.- De conformidad con lo dispuesto en el articulo 57.3 de la Ley Organica 2/2007, de reforma del Estatuto
de Autonomia para Andalucia, corresponde a la Comunidad Auténoma Andaluza la competencia compartida en relacion
con la regulacion y la gestion de los vertidos efectuados en las aguas interiores de la Comunidad Auténoma, asi como
de los efectuados a las aguas superficiales y subterraneas que no transcurren por otra Comunidad Auténoma.
Asimismo, tiene competencias para el establecimiento de normas adicionales de proteccion.

TERCERO.- De acuerdo con la Sentencia del Tribunal Constitucional 149/1991, de 4 de julio de 1991, las
Comunidades Auténomas que han asumido las competencias para la ejecucion de fas normas de proteccién del medio
ambiente son también competentes para llevar a cabo los actos de ejecucion que impliquen la aplicacion de las normas
sobre vertidos, sea cual fuera el género de éstos y su destino, y el otorgamiento de las autorizaciones de uso en la Zona
de Servidumbre de Proteccién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

CUARTO.- El Decreto 216/2015, de 14 de julio, por el que se establece la estructura organica de la Conseferia Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio, asigna la competencia para otorgar las autorizaciones de vertidos a la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidrdulice.
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QUINTO.- El articulo 85.1 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, ast como el
articulo 7.2 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio
Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terresire de Andalucia quedan prohibidos los vertidos susceptibles de
contaminar las aguas, cualquiera que sea su naturaleza y estado fisico, que se realicen, de forma directa o indirecta, a
cualquier bien del dominio plblico hidrdulico o, desde tierra, a cualquier bien del dominio ptiblico maritimo-terrestre y
que no cuenten con la correspondiente autorizacién administrativa.. Asimismo, conforme al articulo 85.6 de la Ley
7/2007 las solicitudes de autorizaciones de vertido a municipios, o de las entidades que tengan asumidas la titularidad
de los vertidos, contendrén en todo caso un plan de saneamiento y control de vertidos a la red de alcantarillado
municipal. Las Entidades locales estaran obligadas a informar a la Consejeria competente en materia de medio
ambiente sobre la existencia de vertidos en los colectores locales de sustancias peligrosas.

SEXTO.- La disposicién transitoria segunda del Decrefo 109/2015, de 17 de marzo, por €l que se aprueba el
Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia establece
que que los procedimientos iniciados antes de la entrada en vigor de de este Decreto, continuaran su tramitacion
conforme a la normativa que les era de aplicacion en el momento de su iniclacién, salvo que la persona interesada
solicite su tramitacion conforme a lo dispuesto en este Decreto y la situacion procedimental del expediente asf lo
permita, En este sentido ha sido de aplicacién el Decrefo 334/1994, de 4 de octubre, por el que se regula el
procedimiento para la tramitacion de autorizaciones de vertido al Dominio Publico Maritimo-Terrestre y de uso en Zona
de Servidumbre de Proteccion.

SEPTIMO.- Resulta de aplicacion la Orden de 20 de septiembre de 2010, por la que se establece la tramitacion
telematica para el suministro de informacion relativa al seguimiento de los vertidos.

OCTAVO.- Resulta de aplicacion asimismo, ta Ley 18/2003, de 29 de diciembre por la que se aprueban medidas
fiscales y administrativas.

POR LO QUE

Vistas la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Fublicas y del
Procedimiento Administrativo Comuin, wodificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, la Ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas, la Ley 772007, de 9 de julio, de Geslion Integrada de la Calidad Ambiental, \a Ley 18/2003, de 29 de
diciembre, por la que se aprueban mediaas fiscales y administrativas, el Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por el
que se regula el procedimiento para la tramitacion de autorizaciones de vertido al Dominio Publico Maritimo-Terrestre y
de uso en zona de servidumbre de proteccion, el Decreto 216/2015, de 14 de julio, por el que se establece [a
estructura organica de /a Conseferia Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, el Decrelo 109/2015, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Pablico Hidvdulico y al Dominio Publico Marftimo-Terrestre
de Andalucia, y deméas normativa de general y pertinente aplicacion.

HE RESUELTO

Otorgar a la MANCOMUNIDAD DE MUNCIIPIOS DE LA COSTA DEL SOL-AXARQUIA las condiciones en las que
podria autorizarse el vertido de aguas residuales urbanas al Dominio Publico Maritimo-Terrestre, a través de UN
EMISARIO SUBMARINO Y TRES CONDUCCIONES DE DESAGUE procedentes de los nticleos urbanos de Vélez-Malaga y
Torre del Mar, con arreglo al siguiente condicionado.
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A. CONDICIONES GENERALES PARA LA AUTORIZACION DE VERTIDO

12.La presente autorizacion afecta exclusivamente a los puntos de vertido y a las aguas residuales que se describen en
el Esquema de Vertidos de esta Resolucion. Cualquier otro vertido, ya sea a aguas continentales o litorales, tendré la
consideracion de vertido no autorizado a los efectos previstos en materia de régimen sancionador.

2%, Cualquier modificacion de lo establecido en las caracteristicas de estos vertidos, tales como, concentraciones,
caudal, etc., deberd ser autorizada previamente por la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.
Asimismo, no podré disponerse libremente de los efluentes. Si se pretende algin tipo de reutilizacién de las aguas
residuales vertidas, deberd solicitarse la preceptiva concesion o autorizacion administrativa (Art. 109 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas y Real Decreto 162072007, por el que se establece el régimen juridico de fa reutilizacion
de aguas depuradas).

32.La autorizacion de vertido estara sujeta a lo recogido en el Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominfo Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia,
y en particular a lo recogido en los articulos siguientes del mismo:

Articulo 43.- Programas de vigilancia y controt

Articulo 44.- Declaracién Anual de Vertidos

Articulo 45.- Medidores de caudal y control automatico
Articulo 49.- Vertidos accidentales y de contingencia

42.El otorgamiento de la Autorizacion de Vertido no exime a su fitular de la obligacion de obtener las demas
autorizaciones, concesiones, permisos v licencias que sean exigibles de acuerdo con la legislacion vigente.

52, El titular del vertido debera actuara seguin lo dispuesto en la normativa en materia de Salud v, en particular, en los
términos relativos a zona de bafio, asi como en lo que el Organismo competente dictamine al respecto en la materia.

Limitaciones

62.Queda prohibido, en todo caso, mezclar aguas limpias, de refrigeracion o de cualquier otro tipo con aguas residuales
al objeto de alcanzar las especificaciones de vertido por difucion,

72, as caracteristicas del vertido deberan asegurar que la calidad del medio receptor afectado, en esa masa de agua,
cumpla los objetivos medioambientales establecidos el Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica. En caso de
incumplimiento de estos objetivos medioambientales se procedera a la revision de la autorizacion de vertido, para la
adecuacion del verlido a las normas de calidad del medio receptor.

82, Se prohibe el vertido de las sustancias que figuran en los Anexos IV y V (sustancias prioritarias, preferentes y otros
contaminantes) del Aeal Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, En caso de que se detecte en el
vertido autorizado la presencia de dichas sustancias que no hayan sido declaradas por el titular, la presente autorizacion
sera revisada.

Inspecciones

92.El personal funcionario de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio podra, en todo tiempo y sin
previo aviso, acceder a las instalaciones y realizar las inspecciones que estime convenientes para comprobar las
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caracteristicas del vertido y contrastar, en su caso, el cumplimiento de las condiciones impuestas en esta autorizacion.
A estos efectos, cumpliéndose con las normas de seguridad internas y salvo causa mayor, se garantizara, previa
identificacion de los inspectores, el acceso a la empresa de forma inmediata.

Control automatico

102, En el caso de que en las condiciones particulares de esta Autorizacion de Vertido se exigiese la instalacion de
equipos de control automético en continuo, éstos deberan ser ubicados y mantenidos en un punto representativo del
vertido. Asimismo, deberan contar con la instalacion para transmision automéatica de datos muestreados,
preferentemente a través de Internet, y ubicarse en un lugar accesible para su calibracién, mantenimiento y contraste,
Los datos registrados por estos analizadores, que deberan contar con el correspondiente Plan de Mantenimiento y
Calibracion, se conservaran al menos durante tres afos si no hubiera transmision automética a la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio, y seis meses si la hubiera.

Si se considerase oportuno, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio requerird la transmision de
datos por Inlernel a través del protocolo de transferencia de ficheros FIP para estos sistemas de seguimiento en
continuo, debiendo el peticionario, a su cargo, llevar directamente una sefal estable a un equipo que permita su
procesado como dato informatico (Control Distribuido, PC, Scada o PLC) para la subida de ficheros de datos a un buzén
FTP propiedad del titular asi como adaptar el formato de envio a lo establecido en las especificaciones técnicas sobre
intercambio de datos con fa Consejeria. No obstante, como alternativa se instalara un sistema de adquisicion y de
transmision de datos para dichos sistemas en continuo, debiendo el peticionario, a su cargo, llevar directamente una
seiial a un lugar con las caracteristicas adecuadas (temperatura, humedad, vibraciones, etc.) y acondicionado para la
instalacién de un sistema adquisidor de datos. En este caso la transmision se realizara via GPRS, donde la Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio decidira el lugar de ubicacion y el titular facilitara la instalacién de una
antena exterior. De requerirse la instalacion de un sistema de adquisicion y transmision, sera responsabilidad de la
Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio el mantenimiento de estos elementos, debiendo el titular
mantener los equipos de seguimiento, la sefal y el lugar acondicionado para tal efecto.

En caso de fallo o averia en los equipos de transmision automaticos de control de los vertidos se deberd enviar a la
Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio el correspondiente
parte de incidencia y de reparacion, Para solventar las pérdidas de datos en la transmision en tiempo real a la red
automatica de control ambiental, éstos deberan registrarse y ponerse a disposicién de la misma para su incorporacién a
la base de datos en la forma y tiempo que se requiera, Asimismo, se podra establecer un protocolo de actuacion para
eslos casos, el cual se regira por lo establecido en las condicicnes particulares al respecto.

112, Si de acuerdo con las condiciones particulares, el titular tuviera que instalar sistemas de control de caudal en
uno o varios efluentes, éstos deberan contar con capacidad de registrar y almacenar los datos, y se ubicarén en un
punto representativo de cada vertido.

Asimismo, si fuese necesario instalar por el titular uno o varios canales parshall, éstos deberan tener las
siguientes caracteristicas: altura minima de lamina de agua 5 cm, condiciones de régimen laminar y longitud minima tal
que desde el estrechamiento haya una distancia de al menos 5 veces la anchura del mismo (en el caso de un parshall o
tipo vertedero, forma regular del canal: trapezoidal para el primero y, ademas de éste, triangular o rectangular para el
segundo tipo).

Caracterizacion del vertido

122, Se considera caracterizacion los andlisis exhaustivos realizados en un periodo de tiempo concreto para conocer
perfectamente las caracteristicas de cada vertido. Esta se realizara en condiciones de maxima carga y en ella se
determinara el caudal y se analizaran todos los contaminantes que puedan estar presentes en el vertido final. Si el
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vertido fuese industrial, se tendran en cuenta los procesos, las materias primas, los reactivos y los productos que se
empleen en el proceso productivo. Si el vertido fuese de refrigeracion se analizaran también las aguas de captacion. Si
el vertido procediese de una planta de tratamiento de aguas residuales urbanas se caracterizara también el agua de
entrada a la planta.

Esta caracterizacion ser4 realizada por una entidad inscrita en el Registro de Entidades Colaboradoras en matetia
de Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucla, en el campo de calidad del medio hidrico, de
conformidad al Decreto 334/2012, de 17 julio, por el que se regulan las entidades colaboradoras en materia de Calidad
Ambiental en la Comunidad Autdnoma de Andalucla. El muestreo y los ensayos deberéan ser realizados por dicha
entidad, cuyo alcance de acreditacion segin la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, debera incluir la toma de muestra y
todos los parametros a ensayar.

Basandose en ella, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio podra determinar los parametros
caracteristicos, establecer nuevos limites y nuevo volumen de vertido autorizado.

Si de la caracterizacion se deduce la necesidad de ejecutar medidas correctoras, la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio impondré los limites provisionales que regiran durante el periodo transitorio que se conceda
hasta la finalizacién de las mismas. Asimismo, en funcién de los resultados que se obtengan en la caracterizacion del
vertido, se podran modificar los Planes de Vigilancia y Control de las normas de emision y del medio receptor.

Limites de vertido
132, Los limites de vertido se establecen en el pliego de condiciones particulares de esta Autorizacion de Vertido.

Si de acuerdo con las condiciones particulares, se exigiese la realizacion de una caracterizacion de vertidos, el
volumen y los limites establecidos en estas condiciones serian vélidos hasta que el titular caracterizase cada vertido
final y todos los efluentes que (en su caso) estuviesen conectados a él.

En el caso de las aguas residuales urbanas, respecto a los limites de vertido y al seguimiento de! cumplimiento de
los requisitos, se debera cumplir todo lo recogido en este sentido en el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de
desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables af
tratamiento de las aguas residuales urbanas, teniendo en cuenta la clasificacion de la zona afectada directamente por el
vertido de acuerdo con el Decreto 204/2005, de 27 de sepliembre, por el que se declaran las zonas sensibles y
normales en las aguas de transicion y costeras y de las cuencas hidrogrdficas intracomunitarias gestionadas por la
Comunidad Auténoma de Andalucia. y la Resolucion de 30 de junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural
yAgua, por la que se declaran las zonas sensibles en las cuencas infercomunitarias.

Los valores limites diarios estan referidos al valor medio medido sobre una muestra representativa de 24 horas
tomada a intervalos regulares o en funcion del caudal. Los valores limites puntuales se refieren al valor medido sobre
una muestra simple o puntual.

142, Todos los vertidos, una vez sometidos, en su caso, a tratamiento, pasaran por una arqueta, o cualquier otro
dispositivo, accesible en todo tiempo, que permita tomar las muestras en condiciones de representatividad, de forma
manual o automatica, previo a su vertido al mar. Debera mantenerlos en perfecto estado de conservacion y servicio. Los
valores limites establecidos se aplicaran en este punto.

Programa de vigilancia y control
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152.F titular del vertido debera realizar el Plan de Vigilancia y Control de las normas de emisién que se
establezca en las condiciones particulares de esta autorizacion. Como tal se entiende los analisis realizados por el titular
del vertido con la frecuencia en ellas establecida con el fin de comprobar el cumplimiento de la misma.

Se entendera como muestra representativa del vertido de 24 horas la tomada por un dispositivo automatico de
toma de muestras en funcién del caudal o a intervalos regulares o, en su caso, la muestra compuesta, igualmente en
funcion del caudal o a intervalos regulares, de al menos 12 fracciones.

El control de las normas de emision previsto en el programa de vigilancia y control se lievara a cabo por una
entidad inscrita en el Registro de Entidades Colaboradoras en maleria de Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma
de Andalucia, en el campo de calidad del medio hidrico, de conformidad al Decreto 334/2012, de 17 julio, debiendo
incluir la acreditacién para la toma de muestras, o directamente por la persona titular de la Autorizacion de Vertido,
siempre que los medios disponibles sean los adecuados y alcancen un nivel de garantfa suficiente, cumpliendo los
mismos requisitos de calidad exigidos, lo que seré objeto de aprobacion, dentro del correspondiente Plan de Vigilancia y
Control. En este dllimo caso, la Consejerfa competente en materia de agua podra exigir una supervision periddica
realizada por una entidad colaboradora.

La frecuencia de las determinaciones analiticas seré la establecida Plan de Vigilancia y Control de las normas
de emision.

En caso de rebasarse los limites establecidos se podré imponer la realizacion, a cargo del titular del vertido, de un
seguimiento mas exhaustivo del efluente por una Entidad Colaboradora.

162, El titular del vertido debera presentar ante la Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio, en el plazo de tiempo indicado en las condiciones particulares, para su aprobacion, un Plan
de Vigilancia y Control del medio receptor afectado por sus vertidos, para ser ejecutado a su cargo, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 43 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Vertidos al Dominio Publico Hidratlico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andaluciay \a Orden de 13 de julio de
1993, por la que se aprueba fa Instruccion para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar , y teniendo
en consideracion las indicaciones y objetivos medioambientales del Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréfica
para la masa de agua donde se produce el vertido. Para el disefio del Plan se tendra en cuenta la existencia de otros
vertidos en la zona y, a ser posible, sera conjunto para todas las empresas situadas en la zona afectada.

El control de! medio receptor previsto en el programa de vigilancia y control aprobado, se llevara a cabo por una
entidad colaboradora, laboratorio de ensayo segtin norma UNE-EN ISO/IEC 17025 o equivalente debiendo incluir la
acreditacion para la toma de muestras o directamente por la persona litular de la autorizacion de vertido, siempre que
los medios disponibles sean los adecuados y alcancen el mismo nivel exigido a una entidad colaboradora. En este
(itimo caso, la Consejerfa competente en materia de agua podré exigir una supervision periodica realizada por una
entidad colaboradora.

174, El titular de la presenta Autorizacion de Vertido esta obligado a dotar a sus instalaciones de los elementos de
control establecidos en el Plan de Vigilancia y Control de las Normas de Emision,

182.5i la practica demostrase que el tratamiento previsto es insuficiente para que el efluente cumpla las limitaciones
que en esta Autorizacion se prescriben, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio podra exigir que el
titufer del vertido proceda a ejecutar las obras e instalaciones precisas para llevar a cabo el tratamiento necesario,
incluso la ampliacién del sisterna de depuracion previsto, hasta la consecucion de los resultados perseguidos.
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19*. La realizacion de cualquier obra de mejora o modificacion del sistema de depuracion o cualquier circunstancia que
modifique las caracteristicas del vertido debera ser comunicada previamente a esta Consejeria.

202. Se podra reducir, previa autorizacion de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, la frecuencia
de muestreo de algunos de los parametros recogidos en los Planes de Vigilancia y Control cuando se observe
reiteradamente que no incide negativamente en la calidad de las aguas receptoras.

212, La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio podra revisar, de oficio, la frecuencia de muestreo de
algunos parametros recogidos en los Planes de Vigilancia y Control cuando se observe que el vertido incide
negativamente en la calidad de las aguas receptoras o en caso de rebasarse los limites establecidos.

222, [ itular del vertido debera presentar ante la Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio, en el plazo de tiempo indicado en las condiciones particulares, para su aprobacion, un Plan
de Vigilancia y Control estructural de las conducciones de vertidos que, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 7.2 de la Orden de 13 de Julio de 1993, debera ser ejecutado a su cargo, y debera detallar los procedimientos y
medios que se van a emplear en la inspeccion y mantenimiento preventivo de los elementos estructurales de aquellas,
evaluando y cuantificando el coste que estas operaciones representaran al titular de la instalacion.

232.Toda la informacion generada en los Planes de Vigilancia y Control (normas de emision, medio receptor y
conducciones de vertido) estara siempre a disposicion del personal funcionario encargado de la inspeccion y control de
los vertidos en el momento de su actuacion.

24%,Se asegurara la accesibilidad, en todo momento, de los puntos de control de los vertidos, asi como la
representatividad de las muestras tomadas en ellos.

252, El titular de los vertidos esta obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas a los mismos.

262, k| titular de la Autorizacion debera remitir a la Delegacion Territorial de Mélaga de la Consejerfa de Medio Ambiente
y Ordenacién del Territorio, los informes de los Planes de Vigilancia y Control establecidos en esta Autorizacion de
Vertido con la periodicidad establecida en esta autorizacion.

Los informes de Vigilancia y Control de las normas de emision deberan incluir: copia de los resultados de los
andlisis realizados, grado de cumplimiento de la legislacion vigente y grado de cumplimiento del condicionado de la
autorizacion, Se deberan entregar con la estructura informatica que se indique desde la Delegacion Territorial,

EF informe del Programa de Vigilancia de la conduccion de vertido debera incluir los resultados obtenidos,
incidencias detectadas, comentarios, fotografias y videos (si los hubiera) y medidas realizadas para la reparacion y/o
prevencion de averias y fugas.

Otras

27*. Se deberan adoptar las medidas adecuadas para evitar los vertidos accidentales y, en caso de que se produzcan,
corregir sus efectos y restaurar el medio afectado, asi como comunicar dichos vertidos a la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de acuerdo con el protocolo establecido en el apartado D, ACTUACIONES Y
MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA. En cualquier caso, se tomaran las medidas posibles para minimizar el impacto
que pudiera producirse.

284, Fsta Autorizacion no implica la asuncion de responsabilidades por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio en relacion con el proyecto y la ejecucion de las obras e instalaciones que sustenten el vertido,
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292_|a transmision por actos inter vivos de la autorizacion de vertido deberd ser comunicada previamente a la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, quedando condicionada su eficacia a la manifestacion
expresa por el nuevo titular de la aceptacion de todas las obligaciones establecidas en la correspondiente autorizacion y
de cuantas otras sean exigibles de conformidad con la legistacion estatal y autonémica que resulte de aplicacion

302.En los casos de autorizaciones de vertido que conlleven la ocupacion del dominio publico maritimo-errestre, la
eficacia de la transmision inter vivos de la autorizacion de vertido quedaréa condicionada a la autorizacion, por el 6rgano
competente, de la correspondiente transferencia de los derechos concesionales.

312, [l titular de la autorizacién esta obligado al pago del “Impuesto sobre vertidos a las aguas litorales” definido en la
Ley 18/2003, por la que se aprueban medidas fiscales y adminisitalivas, sin perjuicio de las correspondientes
actualizaciones legales del mismo, y que tendra que presentar ante la Consejeria de Hacienda y Administracién Publica.

322, | as condiciones de la presente autorizacion sometidas a plazo para su cumplimiento deberan ser notificadas a la
Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territario, conforme el titular las
vaya realizando, para su comprobacion en caso de que se estime conveniente.

332, F| titular de la autorizacion de vertidos quedara sujeto a lo establecido en la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios
medioambientales, de conformidad con el articulo 45 de la Constitucion y con los principios de prevencion y de que
“quien contamina paga”, y a lo establecido en el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se regula el
Reglamento de desarrollo parcial de la misma.

342, Asimismo, queda prohibido el vertido de fangos procedentes de las instalaciones de tratamiento de aguas
residuales a las aguas litorales y a las aguas continentales. El titular deberé realizar una comunicacion, previa a la
produccion de lodos, al Servicio de Proteccion Ambiental de la Delegacion Territorial de Malaga, lo que traera como
resultado su inscripcion en el registro andaluz, de acuerdo a lo establecido en el articulo 26.9 del Decreto 73/2012, de
20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamenito de Residuos de Andalucia. Ademés, debera conservar justificante o
factura que refieje los trabajos de la gestion de los lodos realizados por empresa gestora autorizada contratada para
esta tarea, asi como de cualquier operacion de limpieza o puesta a punto del sistema de depuracion. Este justificante
debera estar a disposicion del personal funcionario de inspeccion de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucfa.

352, | 3 autorizacion de vertido se otorgara teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles y de acuerdo con las
normas de calidad del medio hidrico y los limites de emision fijados reglamentariamente. Se estableceran condiciones
de vertido més rigurosas cuando el cumplimiento de los objetivos medioambientales ast lo requiera.

B. CONDICIONES PARTICULARES

1%, La presenle autorizacion se concede en las condiciones particulares que se establecen a continuacion. Cualquier
modificacion de lo establecido en estas condiciones y en particular en las caracteristicas de los vertidos tales como:
concentraciones, caudal, etc. debera ser aulorizada previamente por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio.

2°. La presente autorizacion se otorga segin la documentacion recogida en el apartado de ANTECEDENTES Y HECHOS

de esta Resolucion.
3°. Dado que estd en tramite el procedimiento para la ocupacion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre, esta
autorizacion de vertido se otorgara condicionada a la necesaria obtencion de la concesion de dicha ocupacion por parte
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de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, asi como de la autorizacion de uso de zona de servidumbre del DPMT por parte de la Direccion de Prevencion y
Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Una vez recibidas, el titular debera
enviar a la Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio copia
autentificada del titulo concesional y de la auterizacion de uso de zona de servidumbre,

PLAZO

4%, La presente autorizacion se otorga con vigencia indefinida, siempre que el ¢rgano competente no notifique al titular
el inicio de un procedimiento de revision de la autorizacion de vertido, de conformidad con lo establecido en el articulo
30 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Pdblico
Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

ESQUEWA DE VERTIDOS (diagrama de flujo)

Panio de vertidon* 1
Emisario Velez-Malaza

$ DFMT

Punto de vertidon® 2
Abiviadero EBAR Tome del Mar

- | % EBAR Torre del Mar

F:

EBAREl Biho e
{Almayate) ég].- - 3 gl

Ponto vertidon' 3
Alivisdero EBAR E] Bibko-Almayate

EBARC_:SIII]OI!:]MI(WB R R DPMT
(Valle Niza) F Panto yertidon® 4
Aliviadero EBAR Castillo d=1 Marqués

EBAR Bensjarafe Eﬂ------u--.- ..... P T Y DPMT

Purito vertido n* §
Aliviadero EBAR Benaarafa
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F1: Aguas residuales urbanas procedentes del sector de depuracion de Vélez-Malaga.
AB;: Punto de caracterizacion del agua residual bruta.

PC;: Arqueta de control.

EDAR: Estacion Depuradora de Aguas Residuales.

52, Punto de Vertido N 1: Aguas de salida de la EDAR.

Normas de Emision
*Codigo de identificacion del vertido (Ley 18/2003): 29019
*Nombre: EDAR Vélez-Malaga,

Identificacion. Este punto de vertido se corresponde con el vertido numero n° 9 refiefado en la documentacion
aportada por D. Antolin de Benito Romero, en nombre de Aguas y Saneamientos de la Axarquia, S.A.U. (empresa
gestora), en la fecha de 28 de marzo de 2008.

*Tipo de Conduccién de vertido. El vertido se realiza a través de un emisario submarino de 800 metros (>500m y
dilucion > 1/100), cuyas coordenadas UTM del punto de descarga son X= 401810; Y= 4064495; X1: 401743
Y1:4064443.

El titular de la conduccion del vertido esté obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas al vertido.

*Tipo de vertido autorizado. Aguas residuales urbanas, previamente tratadas en la estacion depuradora de aguas
residuales de Vélez-Malaga.

Tipo de tratamiento. Tratamiento biologico (reactores biologicos flujo-piston con difusores), decantacién secundaria y
tratamiento terciario (filtracion de lecho de arena y desinfeccion con hipoclorito sédico). El agua una vez tratada es
conducida a un deposito de almacenamiento de agua regenerada de 10.000 m®, dividido en dos vasos, previsto para
riego y otros usos.

1.a EDAR cuenta asimismo con tratamiento terciario (filtros cerrados de anillas y desinfeccion por radiacion ultravioleta).
El agua depurada es conducida mediante tuberia de 500 mm de didmetro hasta el deposito de almacenamiento
previsto para posible riego y otros usos. El volumen de disefio de dicho deposito es de 6600 m3.
Habitantes/equivalentes (Real Decreto 509/1996, art. 4): 75.733 habeq

Se establece este valor conforme al dato aportado por el titular.

Véase apartado de "Caracterizacion del Vertido” del Plan de Vigilancia y Control de las normas de emision de esta
Resolucién.

*Volumen anual autorizado: 5.183.000 m*/ao.
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Zona afectada directamente por el vertido (Decreto 204/2005): ZONA NORMAL
*Lugar de vertido (Ley 18/2003): Aguas Litorales

Limites de vertido y seguimiento del cumplimiento de los requisitos. Debera cumplir todo lo recogido en los
articulos 5 y 9.2 del Real Decrefo 50971996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables af tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Punto de aplicacién de los limites: Los limites se aplicaran en el arranque de la conduccion de vertido, en una
arqueta que permita la toma de muestras en condiciones de representatividad, de forma automética antes de su vertido
al mar por el emisario, sin dilucién previa. Debera disponer de esta arqueta en el plazo de TRES MESES. Posterior a
esla arqueta y antes del punto final de vertido no se podra incorporar ninguna otra conexion.

Parametros caracteristicos del vertido y su valor, a los efectos del impuesto sobre vertidos a las aguas

litorales:
PARAMETROS Unidad Valor del Valor de referencia
paramelro
*Sélidos en Suspensién *mg/| *35 300
*DQO *mg/l *125 450

* Informacion necesaria para el calculo del impuesto sobre vertidos al litoral de acuerdo con la Ley 18/2003.

Pian de Vigilancia y Control de las Normas de Emisién

Caracterizacién. Se realizara en el plazo SEIS MESES, durante tres dias consecutivos en la época de méxima
carga contaminante y consistira en un analisis diario de una muestra representativa de 24 horas tomada con
tomamuestras automatico del efluente y de la entrada a la planta de tratamiento, de acuerdo con lo establecido en
las condiciones generales. Esta caracterizacion debera seguir al menos las siguientes directrices: en el efluente y en
la entrada a la planta de tratamiento se analizaran con una frecuencia diaria todos los parametros definidos para
los andlisis simplificados. Asimismo, se realizara al menos en una de las muestras del efluente de salida un analisis
completo.

Junto a los resultados obtenidos en la caracterizacion se debera presentar un informe que recoja el calculo del
nimero de habitantes equivalentes del vertido segin lo establecido en el arficulo 2.f) del  Real Decreto-Ley
1171995y el articulo 4 del Real Decreto 509/1996.

En caso de que el niumero de habitantes equivalentes calculado para este vertido no coincida con el
establecido en esta autorizacion, ésta sera revisada aplicando el nuevo valor,

Controles periédicos. Dentro de la Vigilancia y Control de las normas de emisién debera analizar una muestra
representativa de 24 horas proporcional al caudal de vertido de este efluente o a intervalos regulares. Para los
analisis simplificacos ademas se analizara una muestra representativa de la entrada a la planta.
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La periodicidad sera la siguiente:

o Analisis simplificados.
Parametros Generales: Se realizaran andlisis quincenales de los siguientes parametros: caudal, pH, sdlidos en
suspension, DBOS y D.Q.0. Durante el periodo del 15 de junio al 14 de septiembre la determinacion de estos
parametros se hara diariamente.

e Analisis completos.
mayo mensualmente se analizarén los siguientes parametros: aceites y grasas, detergentes, nitratos, nitritos,
amonio, nitrogeno total, fosforo total y ortofosfato. Durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre la
determinacion de estos pardmetros se hara quincenalmente.

Metales: Se realizaran 8 analisis anuales: Durante los meses de octubre a mayo bimensualmente se analizaran
de los siguientes parametros: mercurio, cadmio, cinc, cobre, plomo y cromo total. Durante los meses de junio,
julio, agosto y septiembre la determinacién de estos pardmetros se hara mensualmente.

Sustancias Orgénicas vy otros: Se realizarén 4 analisis anuales a intervalos regulares de tiempo de los
siguientes parametros: lindano, PCB s e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP).

Control automatico en continuo. En el plazo de UN ANO debera contar en el punto de aplicacion de los limites
con un sistema de seguimiento en continuo de caudal y sdlidos en suspensién, que seguird lo establecido en las
condiciones generales. En el plazo de SEIS MESES debera presentar un Plan de Mantenimiento y Calibracién de
los mismos.

Una vez integrada la sefial emitida por estos sensores en el Centro de Datos de Calidad Ambiental (CDCA) de
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, se remitird mensualmente un informe resumen de las
incidencias y operaciones de mantenimiento y calibracion efectuadas sobre estos sistemas autométicos de medida,
de cara a la validacion de los datos. Ademds, en caso de fallo o averfa en los equipos de transmisién automaticos
de control de los vertidos, y como complemento a lo dispuesto en las condiciones generales, se debera seguir lo
siguiente:

»  Ej titular avisara al Centro de Datos de Calidad Ambiental (CDCA) en el momento en que se detecte que
los medidores en continuo no funcionan correctamente durante un periodo superior a las 2 horas, En
tanto en cuanto no se comunique la nulidad de los datos, estos podran ser tomados come vélidos a
efectos del seguimiento del cumplimiento de los limites de emision. Desde el CDCA se comunicara este
hecho, con el fin de que se puedan tomar muestras, si se estima oportuno, durante el periodo en que
persista la situacion de funcionamiento incorrecto de los medidores.

= En el momento en que se determine que los datos del medidor no son correctos, el titular tomara una
muestra puntual para determinar la concentracion del pardmetro correspondiente al medidor de
funcionamiento incorrecto. Una réplica la analizard el mismo y la otra sera adecuadamente conservada
para poder realizar un andlisis de contraste en los Laboratorios de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio.

= [atoma de muestras se repetird cada 4 horas, mientras dure la situacion de inoperatividad del medidor
en continuo. Para ello se podra utilizar tomamuestras automatico. Los resultados analiticos seran
adelantados via fax o telematica cada 24 horas.
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= En el momento en que los datos enviados puedan considerarse correctos, se remitira aviso al CDCA
sefalando la idoneidad de la senal recibida.

*  En el plazo de una semana se remitira informe a la Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, indicando las causas del mal funcionamiento def aparato, las
acciones emprendidas para su puesta en servicio, las medidas propuestas para mejorar e! rendimiento en
el futuro y los resultados analiticos obtenidos durante fa fase de funcionamiento inadecuado.

= En el caso de que el rendimiento anual de un medidor en continuo se encuentre por debajo del 75%
(porcentaje de datos validos, respecto a total de datos recibidos), el titular del vertido debera contar con
un equipo de repuesto, en el plazo maximo de tres meses. En el calculo del porcentaje de rendimiento, se
obviaran los datos emitidos durante los periodos de mantenimiento, siempre que estas operaciones estén
debidamente justificadas.

= La suma de periodos de reparacion o mantenimiento de los equipos, no podran exceder de 3 meses al
ario, y siempre deberan estar suficiente y documentalmente justificados. En caso de superar dicho
periodo, el titular del vertido debera contar con un equipo de repuesto, en el plazo maximo de tres meses.

Tomamuestras automético. En el plazo de SEIS MESES debera tener en funcionamiento un tomamuestras
automatico en el punto de aplicacion de los limites.

Presentacién de informes sobre la Vigilancia y Control de las normas de emisién. Mensualmente, y
junto a la Declaracion Anual de Vertido, en formato electronico y mediante la herramienta de presentacion
telematica disponible en la pagina Web de la Consejeria de Medio Ambiente, de acuerdo con lo establecido en fa
Orden de 20 de sepliembre de 2010, por la que se establece la tramitacion telematica para el suministro de
informacion relativa al seguimiento de los vertidos.

62, Aliviaderos de Estaciones de Bombeo de red unitaria

62.1. Punto de Vertido N2 2: Aliviadero de EBAR Torre del Mar

Normas de Emisién
Nombre: EDAR Vélez-Malaga. Aliviadero EBAR Torre del Mar.

Identificacién. Este punto de vertido se corresponde con el vertido nimero 9 reflejado en el inventario de puntos de
vertido presentado junto a la documentacion remitida con fecha 28 de marzo de 2008 y firmada por D. Antolin Benito
Romero.

Tipo de Conduccién de vertido. El vertido se realiza a través del emisario submarino de la EDAR Vélez-Malaga
{punto de vertido n° 1).

El titular de la conduccion del vertido esta obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas al vertido.

Tipo de vertido autorizado. Aliviadero para el caso de grandes lluvias de la EBAR Torre del Mar de una red unitaria.

En el plazo de UN ANO la conduccion final de vertido debera disponer de una arqueta de facil acceso que permita tomar
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muestras en condiciones de representatividad. Posterior a esta arqueta no se permitira fa conexion de ningln otro
efluente. El titular de la autorizacion sera responsable en todo caso de dichas conexiones.

Las caracteristicas de estos verlidos deberan asegurar que la calidad del medio receptor afectado cumpla los objetivos
de calidad establecidos en la normativa que le sea de aplicacion,

Control automatico en continuo. Fn el plazo de SEIS MESES el vertido procedente del alivio de la estacion de
bombeo debera dotarse de un sistema registrador de tiempo de funcionamiento, o cualquier otro sistema propuesto por
la empresa y aprobado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, que sera conectado al Centro
de Datos de Calidad Ambiental ({CDCA} de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, Véase condicion
n® 14 de esta Resolucion. En el plazo de SEIS MESES debera presentar un Plan de Mantenimiento y Calibracion de
dicho equipo.

Una vez integrada la sepal emitida por estos sensores en el Centro de Datos de Calidad Ambiental (CDCA} de la
Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, se remitira mensualmente un informe resumen de las
incidencias y operaciones de mantenimiento y calibracion efectuadas sobre estos sistemas automaticos de medida, de
cara a la validacion de los datos. Ademas, en caso de fallo o averia en el equipo de transmision automatico de control, y
como complemento a lo dispuesto en las condiciones generales, se debera seguir lo siguiente:

a [ titular avisara al Centro de Datos de Calidad Ambiental {CDCA) en el momento en que se detecte
que los medidores en continuo no funcionan correctamente durante un periodo superior a fas 2 horas. En
tanto en cuanto no se comunique la nulidad de los datos, estos podrén ser tomados como validos a
efectos del seguimiento de las condiciones impuestas al respecto en la Autorizacion de Vertido. Desde el
CDCA se comunicara este hecho, con el fin de que se puedan tomar muestras, si se estima oporluno,
durante el periodo en que persista la situacion de funcionamiento incorrecto de los medidores.

= En el momento en que los datos enviados puedan considerarse correctos, se remitira aviso al CDCA
sefialando la idoneidad de la sefal recibida.

w  Fn el plazo de una semana se remitira informe a la Delegacion Territorial de Mélaga de la Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, indicando las causas del mal funcionamiento del apa

rato, las acciones emprendidas para su puesta en servicio, las medidas propuestas para mejorar el
rendimiento en el futuro y los resultados analiticos obtenidos durante la fase de funcionamiento
inadecuado.

= En el caso de que el rendimiento anual de un medidor en continuo se encuentre por debajo del 75%
{porcentaje de datos validos, respecto a total de datos recibidos), ef titular del vertido debera contar

con un equipo de repuesto, en el plazo maximo de tres meses. En el célculo del porcentaje de
rendimiento, se obviaran los datos emitidos durante los periodos de mantenimiento, siempre que estas
operaciones estén debidamente justificadas.

»  La suma de periodos de reparacion o mantenimiento de los equipos, no podrén exceder de 3 meses
al afo, y siempre deberan estar suficiente y documentalmente justificados. En caso de superar dicho
periodo, el titular del vertido debera contar con un equipo de repuesto, en el plazo méximo de tres meses.

Zona afectada directamente por el vertido (Decreto 204/2005). ZONA NORMAL
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6.2, Punto de Vertido N° 3: Aliviadero de EBAR El Buho - Almayate
Normas de Emisién
Nombre: EDAR Vélez-Malaga. Aliviadero EBAR El Btiho - Almayate.

Identificacion. Este punto de vertido se corresponde con el vertido nimero 8 reflejado en el inventario de puntos de
vertido presentado junto a la documentacion remitida con fecha 28 de marzo de 2008 y firmada por D. Antolin Benito
Romero.

Tipo de Conduccién de vertido. El vertido se realiza a través de una conduccion de desagiie con una longitud desde
la linea de costa de 480 metros, cuyas coordenadas geograficas del punio de descarga son N 36°43 149" W 4°
08.213".

El titular de la conduccion de! vertido esta obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas al vertido.

Tipo de vertido autorizado. Aliviadero para el caso de grandes lluvias de la estacion de bombeo El Buho de
Almayate de una red unitaria.

En el plazo de UN ANO la conduccién final de vertido deberé disponer de una arqueta de facil acceso que permita tomar
muestras en condiciones de representatividad. Posterior a esta arqueta no se permitira la conexién de ningin otro
efluente. El titular de la autorizacion sera responsable en todo caso de dichas conexiones.

Las caracteristicas de estos vertidos deberan asegurar que la calidad del medio receptor afectado cumpla los objetivos
de calidad establecidos en la normativa que le sea de aplicacién.

Zona afectada directamente por el vertido (Decreto 204/2005). ZONA NORMAL

6%.3. Punto de Vertido N° 4: Aliviadero de EBAR Castillo del Marqués - Valle Niza.

Normas de Emision
Nombre: EDAR Vélez-Malaga. Aliviadero EBAR Castillo del Marqués - Valle Niza.

Identificacién. Este punto de vertido se corresponde con el vertido nimero 7 reflejado en el inventario de puntos de
vertido presentado junto a la documentacion remitida con fecha 28 de marzo de 2008 y firmada por D. Antolin Benito
Romero.

Tipo de Conduccién de vertido. Ef vertido se realiza a través de una conduccion de desagiie con una longitud desde
la linea de costa de 650 metros, cuyas coordenadas geograficas del punto de descarga son N 36°42 863' W 4°
09.932".

Ettitular de la conduccion del vertido esta obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas al vertido.

Tipo de vertido autorizado. Aliviadero para el caso de grandes liuvias de la estacion de bombeo Castillo del
Marqués de Valle Niza de una red unitaria.
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En el plazo de UN ANO la conduccién final de vertido debera disponer de una arqueta de facil acceso que permita tomar
muestras en condiciones de representatividad. Posterior a esta arqueta no se permitira la conexion de ningan otro
efluente. El titular de la autorizacion sera responsable en todo caso de dichas conexiones.

Las caracteristicas de estos vertidos deberan asegurar que la calidad de! medio receptor afectado curnpla los objetivos
de calidad establecidos en la normativa que le sea de aplicacion.

Zona afectada directamente por el vertido (Decreto 204/2005). ZONA NORMAL

62.4. Punto de Vertido N° 5: Aliviadero de EBAR Benajarafe.

Normas de Emisién
Nombre: EDAR Vélez-Malaga. Aliviadero EBAR Benajarafe.

Identificacién. Este punto de vertido se corresponde con el vertido numero 6 reflejado en el inventario de puntos de
vertido presentado junto a la documentacion remitida con fecha 28 de marzo de 2008 y firmada por D. Antolin Benito
Romero.

Tipo de Conduccion de vertido. El vertido se realiza a través de una conduccion de desagiie con una longitud desde
la linea de costa de 650 metros, cuyas coordenadas geograficas del punto de descarga son N 36°42 634" W 4°
11.642',

El titular de la conduccion del vertido esté obligado a mantener en buen estado las conducciones asociadas al vertido.

Tipo de vertido autorizado. Aliviadero para el caso de grandes lluvias de la estacion de bombeo de Benajarafe de
una red unitaria.

En el plazo de UN ANO a conduccion final de vertido deber disponer de una arqueta de facil acceso que permita tomar
muestras en condiciones de representatividad. Posterior a esta arqueta no se permitira la conexién de ningliin otro
efluente. El titular de la autorizacion sera responsable en todo caso de dichas conexiones.

Las caracteristicas de estos vertidos deberan asegurar que la calidad del medio receptor afectado cumpla los objetivos
de calidad establecidos en la normativa que le sea de aplicacién.

Zona afectada directamente por el vertido (Decreto 204/2005). ZONA NORMAL

PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL DEL MEDIO RECEPTOR AFECTADO POR EL VERTIDO

7°. En el plazo de TRES MESES debera presentar un Plan Vigilancia y Control del medio receptor afectado por el vertido
de acuerdo con lo establecido en las condiciones generales de esta autorizacion de vertido. El Plan de vigilancia debera
contar con la aprobacion de la Delegacién Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio. En cualquier caso, la ejecucion del plan de vigilancia debera comenzar antes de SEIS MESES desde la
concesion de esta autorizacion de vertido. Ef Plan debera seguir las siguientes directrices.

El ambito de este Plan debera tener en cuenta todos los vertidos 1, 2, 3, 4 y 5, incluidos en esta Resolucion.
No obstante, para la distribucion y el nimero de estaciones de muestreo se tendré en cuenta la naturaleza de cada
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vertido y las caracteristicas del medio receptor al que se vierte,

En los muestreos sucesivos, en caso de que las aguas no se vean afectadas por el vertido (respecto al de
referencia) se ira reduciendo la distancia de una milla nautica hasta determinar la zona de mezcta del vertido.

El Plan de Vigilancia y Control del medio receptor debera contemplar cuantas medidas se entiendan necesarias
para dar cumplimiento a los requisitos que, en su caso, establezca el organismo competente en materia de Salud y, en
particular, en lo relativo a la calidad de las aguas de bafio, asi como los sistemas de vigilancia y control a llevar a cabo,
todo ello acompanado del informe favorable del Consejeria competente en materia de Salud al respecto.

Presentacién de informes sobre la Vigilancia y Control del Medio Receptor: Anualmente, junto a la
Declaracion Anual de Vertidos, en formato electronico y mediante la herramienta de presentacion telematica disponible

en la pagina Web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, de acuerdo con lo establecido en la
Orden de 20 de septiembre de 2010, por la que se establece la tramitacion telemética para el suministro de
informacion relativa al seguimiento de los vertidos.

PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL ESTRUCTURAL DE LAS CONDUCCIONES DE VERTIDO

8°. En el plazo de TRES MESES, debera remitir un certificado en el que se especifique que todas las conducciones de
desagiie cumplen con lo establecido en el articulo 6.1.c) de la Orden de 13 de julio de 1993 por fa que se aprueba la
Instruccion para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar para los sistemas colectores, y que
presentan un buen estado estructural; asi como, conforme al articulo 7.2 de la Orden de 13 de julio de 1993, el buen
estado estructural del emisario submarino, con la localizacion del punto de vertido. En caso de que actualmente no
presenten las condiciones necesarias, se debera aportar en el plazo de SEIS MESES, planificacion de actuaciones asi
-como el provecto de adecuacion de las conducciones de vertido, para su aprobacion. En todo caso la adecuacion
debers estar finalizada antes del plazo de UN ARO.

92, En un plazo de TRES MESES debera presentar en la Delegacién Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio para su aprobacion un Plan Vigilancia y Control estructural de las conducciones de
vertido de acuerdo con lo establecido en el pliego de condiciones generales de esta autorizacion de vertido. El Plan
debera seguir estas directrices: realizar anualmente la inspeccion y el mantenimiento preventivo de los elementos
estructurales del emisario submarino y de las conducciones de desagile asociada a fos aliviaderos, asi como una
inspeccion de toda la longitud de la tuberia y de todos sus elementos, realizada con la carga hidréaulica méxima posible.

Se realizara el seguimiento del estado del emisario, asi como la determinacion de posibles roturas o fugas,
revisandose las parles que se encuentran al descubierto mediante técnicas sonograficas, e inspeccion visual submarina
de toda la longitud del emisario sumergido con filmacion y grabacion de las zonas inspeccionadas. Dicho estudio deberé
incluir evaluacion y cuantificacion de las medidas correctoras que en su caso sean necesarias realizar, para mantener el
emisario en condiciones adecuadas, de acuerdo con el proyecto final de obra y la normativa de aplicacion en este
sentido. Las inspecciones deberan realizarse de forma que dichas medidas correctoras puedan ejecutarse previo al
inicio de la época de bafio (1 de junio - 30 de septiembre).

El titular debera tomar en todo momento las medidas necesarias para mantener todas las conducciones de
vertido en buen estado conforme de acuerdo con el proyecto y la normativa vigente de aplicacion.

Presentacién de informes sobre la Vigiiancia y Contro! Estructural: Anualinente, junto a fa Declaracion Anual
de Vertidos, en formato electronico en formato electronico y mediante la herramienta de presentacion telematica
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disponible en la pagina Web de la Consejeria de Medio Ambiente, de acuerdo con lo establecido en la Orden de 20 de
sepliembre de 2010, por la que se establece la tramitacion telematica para el suministro de informacion relativa al
seguimiento de los vertidos.

OTRAS CONDICIONES

10°% Se presentara en el plazo de UN ANO un estudio de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la
composicion de los vertidos n® 2, 3, 4 y 5. Asimismo se debera presentar en el plazo de UN ANO un estudio de la
dilucion de las aguas pluviales respecto a las fecales que se alcanza en los episodios en los gue se produce vertido.

117, Los aliviaderos deberan cumplir lo establecido en el articulo 5.3.1 de la Orden del 13 de jufio de 1993 por la que
se aprueba la Instruccion para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar para los sistemas colectores
de tipo unitario.

12°, El titular de los vertidos deberad tomar las medidas necesarias de autocontrol para asegurar que los aliviaderos
funcionen tnicamente en las condiciones establecidas en esta autorizacion.

13, Las estaciones de bombeo deberan contar con grupo electrégeno y bombas de reserva, que deberan mantenerse
operativas en todo momento, asi como con el adecuado plan de mantenimiento y control y cualquier otra medida
correctora que sea necesaria para evitar el vertido de aguas residuales urbanas a través de este aliviadero por la
anegacion, fallo o parada en la estacion de bombeo.

En caso de fallo de bombas, cortes en el suministro eléctrico, etc., el vertido a través de estos aliviaderos sera
considerado vertido no autorizado, siendo de aplicacion lo establecido en este sentido en la condicién D. ACTUACIONES
Y MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA de esta Resolucion.

14°, En el plazo de SEIS MESES los vertidos a través de los aliviaderos (puntos de vertido n® 2, 3, 4 y 5) deberéan
dotarse de un sistema registrador de tiempo de funcionamiento o cualquier otro sistema propuesto por la empresa y
aprobado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Los informes elaborados a partir del sistema registrador de tiempo de funcionamiento se presentaran con una
periodicidad mensual y deberan contemplar, entre otros, los dias en los que se han producido episodios de lluvia que
hayan dado lugar al vertido. Asociados a estos dias se deberan especificar los siguientes datos: horas totales de
precipitacién, pluviometria media diaria (I/m2}, tiempo (en horas) durante el cual se ha producido vertido y caudal
medio diario del mismo, asi como las medidas que se hayan tomado en su caso. Asimismo, esta informacion debera
ser remitida anualmente a fa Delegacion Territorial de Mélaga de la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio, como parte de la Declaracion Anual de Vertidos.

15°, En el plazo de SEIS MESES debera presentar un informe que recoja en las condiciones actuales el célculo de la
dilucion (inicial) del punto de vertido n°1 en el medio receptor de acuerdo con la Orden del 13 de julio de 1993. En caso
de que la dilucion obtenida para este vertido no coincida con la establecida en esta autorizacion, ésta podré ser revisada
aplicando el nuevo valor.

167 El titular de los vertidos deberé contar con un "Plan de saneamiento y control de vertidos a redes de saneamiento”
y con un "Plan de limpieza y mantenimiento de las redes del sistema”, que contemple como minimo las cuestiones que
se recogen a continuacion:
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= Plan de Control de Vertidos a [a red de saneamiento:

e Control de la inexistencia de conexiones ilegales a las conducciones de vertido asociadas a los
aliviaderos v, en general, control de la inexistencia de vertidos a través de estos puntos en ausencia de
lluvias.

o Control de vertidos industriales a la red de saneamiento municipal, que debe incluir al menos un
censo de industrias potencialmente contantinantes y un programa de caracterizacion, identificacion de
sistemas de tratamiento y seguimiento de estos vertidos.

e Se debera identificar e informar sobre la existencia de vertidos en los colectores locales de sustancias
peligrosas. Se estableceran medidas y programas de reduccion de la presencia de sustancias peligrosas
en la red de saneamiento.

e Plan de actuacion para los casos de deteccién de vertidos no autorizados, que deberéa contemplar, al
menos, medidas de localizacion del foco, caracterizacion de los vertidos y propuesta de soluciones.

e [l Plan de Control debera informar sobre los medios disponibles para el control de los vertidos, tanto
legales (ordenanzas municipales de vertido), como técnicos {arquetas, muestreo y analitica, personal,
etc.).

= Plan de limpieza y mantenimiento de la red de saneamiento:

Se deberéa realizar, al menos mensualmente, la inspeccion y el mantenimiento preventivo de los elementos
estructurales de la red de saneamiento, conducciones de vertido y resto de las instalaciones asociadas. Debera
incluir la comprobacién periddica del estado de conservacion y limpieza de las mismas, debiéndose tomar las
medidas correctoras necesarias en caso de detectarse alguna irregularidad.

Se tomara especial atencién en el mantenimiento de los imbornales, estaciones de bombeo, puntos de vertido,
puntos de vertido, etc.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento preventivo deberan programarse de modo que se asegure la
minimizacion de afeccion al entorno y a los vecinos, y ejecutarse fuera del periodo de temporada de bafio (1 de
junio - 30 de septiembre).

Anualmente y formando parte de la Declaracion Anual de Vertidos, debera presentarse un informe en el que se
recojan los resultados de las actuaciones realizadas en la ejecucion de los mismos asi como las incidencias detectadas,
medidas preventivas y correctoras realizadas al respecto.

17°. Anualmente, y de acuerdo con lo establecido en el arficufo 44 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidrdulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de
Andalucia, el titular de esta autorizacion debera presentar una declaracién de vertidos en la Delegacion Territorial de
Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, antes del 1 de marzo del afo siguiente al que
se refiere la declaracion. Dicha declaracién se presentara en formato electronico con la estructura informatica definida
por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio.
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18°. Las condiciones de la presente autorizacion sometidas a plazo para su cumplimiento deberan ser notificadas a la
Delegacion Territorial de Malaga de la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, conforme el titular las
vaya realizando, para su comprobacion en caso de que dicha Delegacion lo estime conveniente.

C. CAUSAS DE REVISIGN, MODIFICACION Y EXTINCION

A. REVISION
Esta Autorizacion de Vertido podra revisarse o modificarse como consecuencia de:

a) Revision de la Autorizacion de Vertido, por el érgano competente para el otorgamiento de la misma, en los
siguientes casos:

e Cuando sobrevengan circunstancias que, de haber existido anteriormente, habrian justificado su
denegacion o el otorgamiento en términos distintos.

e Para adecuar el vertido a las normas de calidad ambiental y objetivos medioambientales en vigor,

e En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidrologicas extremas, a fin de garantizar
los objetivos de calidad.

B. MODIFICACION

No obstante, lo anterior, la persona titular del vertido estara obligada a solicitar la modificacion de la
autorizacion cuando se produzcan modificaciones y cambios en el proceso, el sistema de tratamiento de vertidos, etc.
que pueda suponer una modificacion de la calidad o caracteristicas autorizadas del vertido y, en todo caso, en los
supuestos establecidos en el articulo 33.1 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo.

C. EXTINCION

De conformidad con el articulo 35 del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, la Autorizacion de Vertido se
extinguira por:

a) Caducidad.

b) Cese del vertido.

¢) Renuncia de la persona titular.

d) Revocacion.

e) Extincion de la concesion de ocupacion del dominio publico hidraulico o maritimo-terrestre inherente a fa

autorizacion de vertido.

D. CAMBIO DE TITULARIDAD

Para la transmision de la titularidad de la Autorizacion de Vertido se atenderd a lo establecido en el articulo 34
del Decreto 109/2015, de 17 de marzo, quedando, en todo caso, condicionada su eficacia a la manifestacion expresa
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por el nuevo titular de la aceptacion de todas las obligaciones establecidas en la correspondiente Autorizacion y de
cuantas ofras les sean exigibles de conformidad con la normativa que resulte de aplicacion.

D. ACTUACIONES Y MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

Cuando se produzca un vertido capaz de originar una situacion de emergencia y peligro tanto para las
personas como para el medio receptor, debera comunicarlo inmediatamente, utilizando el medio mas rapido, a la
Delegacion Territorial de Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, de acuerdo a las
condiciones establecidas en el articulo 49 del Decreto 109/201%, de 17 de marzo, debiendo remitir a dicha Delegacion
Territorial, en el plazo maximo de 48 horas, un informe detallado del accidente en el que deberan figurar los siguientes
datos:

e |dentificacion del titular de la instalacién/actuacion causante del vertido.

e Caudal, materias vertidas, concentracion de parametros caracteristicos del vertido (al menos se analizaran

los parametros establecidos en el andlisis simplificado del Plan de Vigitancia y Control de las Normas de
Emision hasta que finalice fa situacion de emergencia) y, en su caso, tipo de tratamiento que haya recibido
el vertido.

e Causas del accidente, hora en que se produijo.
e Duracién del mismo.
e Fstimacion de los dafios causados.
e Incidencia del vertido en el medio receptor.
o Medidas correctoras tomadas.
o Medidas correctoras y preventivas previstas para evitar futuras situaciones similares.
lgualmente, en cualquier supuesto en el que por fuerza mayor tuviera que realizarse un vertido de forma
excepcional de manera controlada, programada y localizada (labores de mantenimiento o reparacién en la red de
saneamiento, superaciones puntuales de la capacidad de disefio del sistema o de alguno de sus elementos,
actuaciones para evitar daiios en las inslalaciones o redes, etc.} capaz de originar una situacion de emergencia y peligro
tanto para las personas como para el medio receptor, el titular debera comunicarlo previamente a la Delegacion
Territorial de Malaga de la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio con la suficiente antelacion, al
objeto de que por ésta se den las instrucciones necesarias para controlar y minimizar los efectos de dicho vertido. La
comunicacion previa del vertido de contingencia deberd incluir la siguiente informacién:
o Justificacion de que no existen alternativas posibles al vertido.
e |dentificacion del punto de vertido.
o |dentificacion del titular de la red.
e Fstimacion del caudal que se va a verter y de sus caracteristicas.
e Estimacion del grado de afeccion al medio receptor afectado.
e Medidas de accion inmediata para restablecer, en su caso, el medio receptor a su estado original.

o Justificacion, en caso de gue el vertido deba realizarse en época de bafio, para aliviaderos que afecten a zonas
de bhafio.

e Motivo del vertido.
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o Fechay hora prevista del vertido, asi como su duracion.
o Programa de control del medio receptor y del vertido mientras el mismo se produzca.

e Documento acreditativo de que se cumplen las condiciones establecidas en la autorizacion de vertido y la
normativa aplicable.

En ambos casos, cuando el vertido afecte a zona de bao, puerto deportivo, zonas de produccion de moluscos
declaradas, etc. se debera comunicar dicha situacién a la Delegacion Territorial competente en materia de salud en
Malaga, Organismo Portuario, Delegacion Territorial competente en materia de marisqueo y acuicultura en la provincia,
etc. para la actuacion que proceda de acuerdo con la normativa sectorial de aplicacion.

Una vez producida la situacion de emergencia el titular queda obligado a poner en practica, de inmediato, las
acluaciones y medidas necesarias para que los dafos que se produzcan sean minimos, preservando en todo caso la
vida e integridad de las personas y los dafios a los bienes de terceros y al entorno natural,

Al objeto de agilizar las actuaciones anteriores en situaciones de emergencia, en el PLAZO de SEIS MESES
debera presentar un protocolo de actuacion que contemplen los casos previstos anteriormente y las actuaciones a llevar
a cabo en cada uno de ellos.

En los casos descritos en que fuera necesario verter sin un tratamiento adecuado las aguas residuales
impulsadas a la EDAR municipal, bien por la realizacion de tareas de mantenimiento o por motivos de fuerza mayor, se
priorizara el alivio a través del by-pass del tratamiento biolégico, antes que el by-pass general de la planta, y éste antes
que por los aliviaderos de la red de saneamiento. En la medida de lo posible el efluente debera ser desinfectado con
caracter previo a su vertido,

No obstante, el cumplimiento de lo dispuesto en esta condicion no eximira al titular de la actividad causante del
vertido de las responsabilidades que fueran exigibles de acuerdo con el régimen legalmente establecido de disciplina
ambiental en materia de calidad de las aguas y de responsabilidad ambiental.

En cualquier caso, este tipo de vertidos se consideraran NO AUTORIZADOS.

PIE DE RECURSO

Notifiquese esta Resolucion al solicitante con la indicacion de que no agota la via administrativa, y podra
interponer Recurso de Alzada ante la Secretaria General de Medio Ambiente y Cambio Climatico de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia en el plazo de un mes a contar desde el dia
siguiente de su notificacion o publicacion; de acuerdo con lo establecido en los articulos 114 y 115 de la Ley 30/92, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

EL DIRECTOR QE%E‘RAW ANIFICACION Y GESTION
/% DEL DOM]
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Fecha: 23.de septiembre de 2008
Ntra. vef.: SSISAM/CT/LM/1387
Asunto: Autorizacion de vertido AV-MA 01/07 EDAR, Vélez-Mdlaga.

Estimado Delegado:

En relacién a su solicitud de informe sanitario en el tramite de autotizacion del
vertido de la EDAR de Vélez-Malaga, esta Delegacién Provincial informa
DESFAVORABLEMENTE el mismo, ya que en las analiticas aportadas, los pardmetros
microbiologicos incumplen los requisitos de calidad de las aguas de bafio, establecidos
enel R.D. 1341/2007, de 11 de octubre sobre gestion de la calidad de las aguas de bafio.

Un saludo.
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LAMINAS:

Lamina n° 1: Masas de agua subterranea.
Lamina n° 2: Cuencas del Arroyo Los iberos y del Arroyo El Buho.
Laminas n°3: Maximas Crecidas Ordinarias

o  Lé&minane 3.1: Maxima Crecida Ordinaria del Rio Seco.

o  Lé&minane 3.2: Maxima Crecida Ordinaria del Arroyo El Buho.

o Léaminan° 3.3: Maxima Crecida Ordinaria del Arroyo Los Iberos.

Lamina n°4: Llanuras de inundacion.

o L&minane 4.1: Llanuras de inundacion. Estado actual del Rio Seco T=500 afios.

o  L&minane 4.2: Llanuras de inundacion. Estado actual del Arroyo El Bdho T=500 afios.

o Laminane 4.3: Llanuras de inundacion. Estado actual del Arroyo Los iberos T=500 afios.

Lamina n° 5: Llanuras de inundacion futuras.

o  Laminan° 5.1: Llanuras de inundacion futuras. Encauzamiento del Rio Seco T=500 afios.

o  Laminan° 5.2: Llanuras de inundacion futuras. Encauzamiento del Arroyo El BUho T=500 afios.

o  Lamina n°s.3: Llanuras de inundacion futuras. Encauzamiento del Arroyo Los iberos T=500 afios.
Lamina n° 6: Llanuras de inundacion con las actuaciones propuestas para T=500 afos en el T.M. de Vélez Malaga.
Lamina n° 7: Elementos y redes de Saneamiento y Abastecimiento.

o Lamina ne 7.1: Sistemas Generales Hidraulicos.

o  Lamina n°7.2: Redes Principales de Abastecimiento.

o  Laminan°7.3.: Redes Principales de Saneamiento.
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