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En las figuras anteriores se superpone en planta la ordenacion prevista para el &mbito de estudio
con los niveles sonoros estimados en el escenario operacional. Puede comprobarse que, al menos
cualitativamente, habria algunas zonas en las inmediaciones de la autopista del Mediterraneo donde
se podrian estar superando los objetivos de calidad acustica. En estos resultados influye decisivamente
la orografia del terreno, con cotas ciertamente elevadas respecto a la carretera en algunas zonas.

La valoracién cuantitativa de estos resultados se discute en el siguiente apartado.

6.2.1 Mapas de condicionantes acusticos al urbanismo

De acuerdo a los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta la ordenacién prevista en proyecto, se
calculan los mapas de condicionantes acusticos al urbanismo?® o de confiicto, considerando el escenario
mas restrictivo (afio horizonte, 2040) La representacién es de tipo binaria, es decir, se sombrean
aquellas areas donde se superan los objetivos de calidad acustica establecidos y, por lo tanto, deberia
limitarse su desarrollo urbanistico o estudiarse medidas correctoras.

Los espacios verdes libres previstos se asocian a la tipologia de zonificacién mayoritaria — en este
caso, la residencial — ya que se consideran zonas de complemento a la habitabilidad de dicho uso. Por
otro lado, las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras vy las
areas residenciales propiamente dichas no se asignardn a esta categoria acustica, sino que se

consideraran como zonas de transicion y no tendran objetivos de calidad acustica concretos.

En la siguiente figura se observan varias zonas con conflictos acusticos, es decir, con niveles
sonoros esperados por encima de los objetivos de calidad acustica correspondientes. Las zonas mas
afectadas coinciden con ubicaciones proximas al trazado de la fuente, y con mayor incidencia en las
zonas mas altas, puesto que el sonido encontraria pocos obstaculos en su camino de propagacion.

El conflicto estaria afectando también a una parcela destinada a Espacios Libres (EL-3) donde
estaria previsto un parque de juego, es decir, se trataria de un suelo con estancia prevista de personas.
Por tanto, la zona afectada cuenta con valores objetivo en virtud de las definiciones del Anexo V del
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.

Al tratarse de un espacio libre, las zonas afectadas se marcaran como una zona de conflicto
potencial. Esto quiere decir que en el area afectada, que ocupa poco espacio en relacion al total de la
parcela, deberian evitarse los aprovechamientos que impliquen la estancia prolongada de personas.
Esta advertencia deberia quedar reflejada en la ficha urbanistica del sector, ya que condicionaria el

disefio definitivo del equipamiento.

8 Representacion grafica de areas donde se superan los objetivos de calidad acustica.
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Estas conclusiones se confirman numéricamente, mediante el cruce de los niveles de inmisién en
las distintas parcelas definidas por los proyectistas respecto de los limites que les corresponderian (ver

apartado 7), tal como se muestra en la tabla siguiente:

Area de Objet'ivq de calidad NiveI'eS_ de recepcion Area afectada
Parcela Sensibilidad acustica (dBA) maximos (dBA)
Acustica Dia | Tarde Noche I;-ida TaLrede NoLc?he m? %

A-EQ Residencial 60 60 50 60 59 53 96,4 |61,4%
EQ-1 Residencial 60 60 50 53 53 48 - 0,0%
EQ-2 Residencial 60 60 50 49 50 45 - 0,0%
N-1 Residencial 60 60 50 67 66 61 5164,4 | 82,3%
N-2 Residencial 60 60 50 66 65 60 5833,6 | 92,9%
S-1 Residencial 60 60 50 61 61 55 2320,1|64,6%
S-2 Residencial 60 60 50 60 60 55 8904 | 9,7%
S-3 Residencial 60 60 50 64 64 58 24451 |52,0%
EL-1 - - - - 69 68 62 - 0,0%
EL-2 - - - - 72 71 65 - 0,0%
EL-3 Residencial 60 60 50 60 59 54 119,6 | 9,2%
EL-4 - - - - 59 58 53 - 0,0%
EL-5 - - - - 72 71 65 - 0,0%
EL-6 - - - - 50 51 46 - 0,0%
EL-7 - - - - 57 57 52 - 0,0%
ST-1 - - - - 60 59 53 - 0,0%
ST-2 - - - - 48 48 43 - 0,0%
ST-3 - - - - 47 47 42 - 0,0%

Tabla 7: Superficies afectadas por parcela
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Se confirmaria, por lo tanto, la necesidad de definicion de medidas correctoras contra el ruido para
mejorar la situacién pronosticada respecto a los focos sonoros mas representativos, fundamentalmente

la autovia A-7.

6.3 Mejoras requeridas

6.3.1 Movimiento de tierras

La orografia del terreno es ciertamente compleja, formando grandes desmontes y terraplenes.
Particularmente, al norte de la Autopista del Mediterraneo AP-7, buena parte del terreno se encuentra
a una cota claramente superior a la de la carretera. Este hecho resulta muy desfavorable desde el punto
de vista de la percepcion del sonido, ya que la pendiente ascendente no ofreceria ningun obstaculo
para su propagacion. Es la explicacion a la elevada extension afectada en las parcelas de mayor cota,

especialmente las de la zona norte.
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Parcela N1

Figura 19: Corte transversal de niveles de presion sonora (Ln) en parcela N1. Situacion operacional (2040)

Por tanto, al menos en la parcela N1 (la de mayor cota de todo el sector), una primera aproximacion
de mejora podria consistir en modificar el terreno con el fin de minimizar la diferencia de cota respecto

a la autovia.

En la fase actual del planeamiento no se cuenta con un estudio de detalle de la futura
implementacién en la parcela N1, por lo que los movimientos de tierra propuestos en este apartado
deberian ser refrendados en el posterior proyecto de urbanizacion. Se define una explanacién de la
citada parcela aproximadamente, haciéndola coincidir aproximadamente con la cota relativa de las

zonas urbanas situadas mas al norte (unos 105 m de cota absoluta).
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Parcela N1
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Figura 20: Corte transversal en parcela N1. Movimiento de tierras

Figura 21: Vistas 3D de parcela N1. Movimiento de tierras

No obstante, observando la forma de propagacién del frente de onda en sentido vertical (ver figura
19), se intuye que esta accién por si sola no lograria alcanzar los objetivos de calidad acustica
requeridos, por lo que se precisaran otras acciones complementarias que introduzcan una mayor

atenuacion.

6.3.2 Pantallas acusticas

Por su adecuada relacion coste — beneficio, simplicidad de implementacion y efectos psicologicos
desde el punto de vista del receptor, una de las medidas mas obvias es la colocacién de pantallas

acusticas.

La eficacia de estos dispositivos radica, entre otras cuestiones, en la definicion de una longitud
suficiente como para cubrir toda la zona de influencia y en la selecciéon de una altura adecuada como

para lograr un angulo de difraccién elevado para todas las longitudes de onda audibles.
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Figura 22: Distintas tipologias de soluciones eficaces para la reduccion del ruido de trafico

W

Figura 24: Acrilica Figura 25: Hormigon poroso

Figura 23: Metélica absorbente

Las pantallas metélicas absorbentes presentan varias ventajas respecto a otro tipo de soluciones —
como las de hormigén —, como son unos costes de instalacidon, mantenimiento y reposicion
relativamente bajos, un bajo peso, lo cual facilita su manipulacién y disminuye la envergadura de la
cimentacion requerida y unas elevadas prestaciones acusticas combinadas (aislamiento y absorcion

acustica).

Sin embargo, para preservar cierta visibilidad en zonas donde ésta sea relevante (como carriles de
incorporacion o zonas residenciales), son mas aconsejables los materiales transparentes o
translucidos, como las pantallas acrilicas. A cambio, este tipo de material es eminentemente reflectante

lo que puede causar una proyeccion del ruido de trafico hacia el lado contrario que se pretende proteger.

En este proyecto en particular se escoge una tipologia de pantallas mixta, en funcién de su ubicacion
propuesta. En todo caso, a efectos del calculo de la atenuacion obtenida en el receptor o insertion loss,
el material seleccionado es indiferente ya que, segun las normas internacionales de calculo empleadas,
cualquier material con una masa superficial de mas de 10 kg/m2 y un buen sellado actuaria como una

barrera para la propagacion sonora.

Puesto que existen parcelas con afeccién tanto al norte como al sur de la autovia A-7, se proponen

varios tramos de pantalla, tanto a pie de carretera como en el borde de la explanacion prescrita en el
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apartado 6.3.1. El emplazamiento, altura y longitud propuestas son optimizadas para ser técnicamente

viables y obtener una adecuada relacion coste / beneficio en las parcelas sensibles afectadas, fruto de

numerosas pruebas preliminares. No se considera relevante reflejar en el estudio otros resultados

parciales previos:

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 2
Tipo de pantalla acastica Metalica Metalica Metalica Acrilica
absorbente absorbente absorbente transparente
g)li?grcién acustica minima 20 (A4) 20 (A4) 20 (Ad) )
ﬁjitl:):giento acustico minimo 26 (B3) 26 (B3) 26 (B3) 26 (B3)
Longitud total (m) 110 160 270 155
Altura relativa (m) 6 6 6 4
PK inicio A-7, 259+110 A-7, 259+275 A-7, 259+550 A-7, 259+470
PK fin A-7, 259+220 A-7, 259+435 A-7, 259+820 A-7, 259+625
Margen Derecha Derecha Izquierda Izquierda
Configuracion En plataforma

En plataforma

En plataforma

En desmonte

9 EN 1793-1:1997
10EN 1793-2:1997
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En las siguientes figuras se muestran los niveles sonoros esperados en el sector, una vez ejecutado

el apantallamiento acustico descrito. Los mapas completos a escala pueden ser consultados en el
Anexo 1:

Nivel sonoro (dB(A))
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Figura 27: situacion operacional (2040), con medidas correctoras. L4 (dBA) a
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Con la configuracién propuesta se consigue disminuir la contaminacién acustica en el ambito de
estudio, minimizando en gran medida los conflictos del &mbito de estudio, salvo en pequeias secciones
de las parcelas N1 y N2 donde habria de evitarse la construccion de edificios.

El resultado mostrado corresponde al afio horizonte, que es el mas restrictivo por considerar el
mayor aforo de todos los escenarios. En situaciones mas favorables, como el afio de puesta en carga
de la urbanizacion o anteriores, cabe esperar resultados aun mejores.

A continuacién, se expone la valoracion cuantitativa de estos resultados.

6.3.3 Mapa de condicionantes acusticos al urbanismo, con medidas correctoras

En la siguiente figura se muestran las areas con conflictos acusticos una vez implementadas las
medidas correctoras descritas a lo largo de los apartados 6.3.1 y 6.3.2. Nétese que, en comparaciéon
con la situacién sin medidas correctoras (ver apartado 6.2.1.), los niveles sonoros esperados habrian
disminuido, minimizando la superficie afectada del sector. Los mapas completos a escala pueden verse
en el Anexo 1:
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Figura 30: Mapa de Condicionantes acusticos al urbanismo (2040), con medidas
correctoras
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] Objetivo de calidad acustica ':;‘::f:ig: Area
Parcela Area de §en_5|bllldad (dBA) maximos (dBA) afectada
Acustica - » L. L, ; .
Dia Tarde Noche Dia | Tarde | Noche m %
A-EQ Residencial 60 60 50 51 51 46 - 0,0%
EQ-1 Residencial 60 60 50 49 49 44 - 0,0%
EQ-2 Residencial 60 60 50 47 48 43 - 0,0%
N-1 Residencial 60 60 50 67 66 60 863,9 | 13,8%
N-2 Residencial 60 60 50 61 61 56 1926 | 3,1%
S-1 Residencial 60 60 50 56 56 51 - 0,0%
S-2 Residencial 60 60 50 54 54 49 - 0,0%
S-3 Residencial 60 60 50 57 56 51 - 0,0%
EL-1 - - - - 70 68 62 - 0,0%
EL-2 - - - - 72 71 65 - 0,0%
EL-3 Residencial 60 60 50 53 53 48 - 0,0%
EL-4 - - - - 50 49 45 - 0,0%
EL-5 - - - - 71 70 64 - 0,0%
EL-6 - - - - 50 50 45 - 0,0%
EL-7 - - - - 56 56 51 - 0,0%
ST-1 - - - - 55 56 51 - 0,0%
ST-2 - - - - 48 48 43 - 0,0%
ST-3 - - - - 46 47 42 - 0,0%

Tabla 8: Superficies afectadas por parcela, con medidas correctoras

Observando la Tabla 9, y confirmando las impresiones anteriores, aun quedaria cierta zona con
conflictos acusticos en las parcelas N1y N2, las mas conflictivas por encontrarse a una cota superior a
la autovia y con una orografia ciertamente compleja.

En ambas parcelas, la superficie afectada resultante seria residual respecto al total edificable. No
obstante, los futuros edificios que vayan a construirse en ellas deberian emplazarse exclusivamente
fuera de las areas con conflictos acusticos, lo cual disminuiria la superficie efectiva aprovechable.

Las zonas con afeccion deberan sefalarse como zonas de transicion.
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Figﬁ}'a 31 Mapa de Condicionantes acusticos al
correctoras — Ampliacién parcelas N1y N2

No existen tales condicionantes para el resto de parcelas del sector, donde la mejora introducida
por las demas pantallas acusticas — IL o insertion loss — resulta suficiente para erradicar los conflictos

acusticos. En conclusion, el conjunto de soluciones propuestas se considera satisfactorio.

6.4 Otras acciones preventivas recomendadas (informativo)

6.4.1 Condiciones acusticas de la edificacion

Si bien se ha presentado un escenario donde, en términos generales se estarian satisfaciendo los
objetivos de calidad acustica aplicables (siempre que se instalen las medidas correctoras descritas a lo
largo del apartado 6.3 y se respeten las zonas de transicion resultantes), buena parte del sector se
estaria emplazando a poca distancia de una gran infraestructura de transporte que puede generar
niveles sonoros puntuales relativamente elevados. Por tanto, deberia prestarse especial atencion al
disefo de los aislamientos acusticos de las envolventes de los futuros edificios, desde el punto de vista

de las buenas practicas.

El analisis de los conflictos acusticos se basa en los resultados de las curvas iséfonas, que se
calculan a una altura normalizada de 4 m respecto al terreno. Por tanto, estos resultados no serian
representativos de la inmision sonora percibida en otras alturas, como por ejemplo las plantas

superiores de edificios.

Por ello, para tener una evaluacién mas precisa, se recomienda la evaluacién objetiva de la

exposicion sonora en las fachadas de los futuros edificios una vez se conozca su implantacion y
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volumen — cuando se redacten los correspondientes estudios de detalle —, para asi determinar las

necesidades especificas de aislamiento acustico en cada planta, en incluso optimizarlos:

Dicho andlisis deberia llevarse a cabo para la emisién sonora prevista en el afio de ejecucion de los
futuros edificios, que es cuando se otorgaria su licencia municipal, y no tanto para la estimacion de afo
horizonte.

Una vez estimados los niveles de exposicion sonora en fachada seria posible optimizar los
aislamientos acusticos necesarios en funcion de las exigencias de la tabla 2.1 del Documento Basico
de Proteccién contra el Ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (DB-HR), o bien del criterio mas

estricto de los propios promotores.

Los aislamientos acusticos establecidos como minimos provienen de la tabla 2.1 del Documento
Basico de Proteccion contra el Ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (DB-HR), donde definen los
valores requeridos en funcion del nivel sonoro diurno en fachada del edificio. Se transcribe dicha tabla:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntatr, €n dBA, entre un recinto protegido y
el exterior, en funcién del indice de ruido dia Ld

Uso del edificio
Lq Residencial y hospitalario Cultural, sanitario("),
dBA docente y administrativo
Dormitorios | Estancias Estancias Aulas

Ls <60 30 30 30 30
60 <L4=<65 32 30 32 30
65<L4=<70 37 32 37 32
70<Lg=s75 42 37 42 37
Lq>75 47 42 47 42

(1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitara de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.
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6.4.2 Criterios en la ordenacién

En cuanto a la ordenacion de las parcelas, la propia
distribucién de los edificios proyectados puede favorecer
u obstaculizar la propagacién del sonido. En efecto, una
buena practica es adoptar distribuciones de los edificios
que logren un mayor grado de proteccién de la mayoria
de las personas que vayan a habitar los futuros edificios
a construir generando apantallamientos y evitando

reflexiones sonoras indeseadas.

Figura 33: Reflexion de sonido en edificios
a) evitar b) preferible

Independientemente de lo anterior, es una buena practica la adopcion de criterios de disefio y
distribucion de los espacios interiores de tal forma que los recintos protegidos de los futuros edificios
se encontraran en las fachadas menos expuestas al ruido, o bien que el planteamiento del propio
edificio favoreciera un adecuado aislamiento acustico de la envolvente, como por ejemplo mediante la

creacion de balconadas o terrazas con absorcién acustica en los techos de las galerias:

7 PROPUESTA DE ZONIFICACION ACUSTICA

En este apartado se justifica la propuesta de Zonificacion Acustica resultante de la evaluacion
acustica efectuada en el sector a urbanizar. Para ello, se toman los resultados de las simulaciones y se
cruzan con las zonas acusticas definidas en la legislacion aplicable, que en el ambito de Andalucia es

el Decreto 6/2012. Las zonas acusticas establecidas en este proyecto son:

Residencial
E.L. (Residencial)

|: Espacio Libre
- Infraestructuras
Figura 34: Representacion de zonas acusticas del Decreto 6/2012

En las zonas acusticas resultantes se vela por el cumplimiento de los Objetivos de Calidad Acustica

establecidos, bien mediante la creacidn de areas de transicion, bien mediante la adopcién de medidas
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correctoras que compatibilicen los usos previstos con los niveles sonoros estimados. Tal como se

mostré en el apartado 3, dichos objetivos son:

ESPACIO EXTERIOR
Areas urbanizadas
Objetivos de calidad acustica
Tabla I. Areas Tabla Il. Nuevas areas
urbanizadas existentes urbanizadas
Indices de ruido Indices de ruido
Tipo de area acustica Ly Le Ln Ly Le Lq
a | Residencial 65 65 55 60 60 50
b | Industrial 75 75 65 70 70 60
c | Recreativo y espectaculos 73 73 63 68 68 58
d | Turistico o terciario distinto de c 70 70 65 65 65 60
e | Sanitario, docente y cultural 60 60 50 55 55 45
f | Infraestructuras de transporte u otros equipamientos publicos S o o o S o
g | Espacios naturales protegidos @ @ @ @ & @

™ Aplicacién de mejores técnicas disponibles para la reduccién de la contaminacion acustica (Ley 37/2007, articulo 18.2, parrafo a). En el limite perimetral de estos
sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas

@) A definir por los Ayuntamientos mediante informe justificado y aprobado por Consejeria de Medioambiente

Tabla 9: Objetivos de Calidad Acustica aplicables al sector

En cuanto a la Zonificacion Acustica asignada, se establece en funcién de la ordenacion
pormenorizada definida por los proyectistas, resultando una zona general de tipo a (residencial) por

tratarse del uso mayoritario del sector.

Finalmente, se consideran los espacios verdes junto al viario local, asi como las zonas de
servidumbre en favor o cercanas a infraestructuras viarias como zonas de transicién, y no se les asigna
objetivos de calidad acustica concretos. También se consideraran como zonas de transicion las zonas
con posibles conflictos acusticos, de tal forma que los futuros edificios se emplacen fuera de las areas
afectadas. Este condicionante afecta exclusivamente a las parcela N1y N2. Tampoco tendrian objetivos

de calidad acustica las parcelas destinadas a sistemas técnicos o infraestructuras.

En conclusién, la propuesta de zonificacidn acustica establecida en el presente trabajo es la

siguiente (el plano a escala puede verse en el Anexo 1):

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.
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Zonificacion acustica
Residencial

E.L. (Residencial)

[ Espacio Libre

[ infraestructuras

XX Zona de transicion

/o A /
Figura 35: Propuesta de Z
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8 CONCLUSIONES

Se evalua la contaminacion acustica pronosticada en el sector de suelo urbanizable SUS-CH2, en
el término municipal de Vélez-Malaga (Malaga), sobre el que se propone un plan de ordenacioén para

dotar a la zona de usos mayoritariamente residenciales.

La zona de estudio se ubica cerca de una gran infraestructura viaria, la Autovia del Mediterraneo A-
7. El ruido de dicha infraestructura en el escenario mas restrictivo (afio horizonte) afecta a algunas
zonas del sector en cuanto a los objetivos de calidad acustica aplicables para nuevas areas

urbanizadas. Por tanto, deberian evaluarse acciones correctoras.

Conforme se define en el articulo 18 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, las medidas correctoras

necesarias deberian ser técnica y econdémicamente viables.

Una accién imprescindible para minimizar el impacto acustico consiste en generar una explanacién

con el fin de reducir diferencia de cota respecto a la autovia en la parcela N1.

Ademas, para mitigar el exceso de niveles sonoros y lograr un efecto psicoldgico en las zonas de
mayor afeccién se prescribe la instalacion de pantallas acusticas con relacion coste / beneficio

optimizada, que se resumen en el siguiente cuadro:

. Tramos
PANTALLA ACUSTICA 7 5 3 2
Longitud (m) 110 | 160 | 270 | 155
Altura (m) 6 6 6 4
Superficie (m?) 660 | 960 | 1620 | 620

Tabla 10: Resumen de pantallas acusticas propuestas

Los futuros edificios que deban emplazarse en el sector deberan proyectarse fuera de las areas de

transicién resultantes, particularmente en las parcelas N1y N2

En conclusion, el sector evaluado seria adecuado para la implantacion de los usos definidos en la
propuesta de ordenacién disefiada por los proyectistas, siempre y cuando se tengan en cuenta las

medidas correctoras descritas en el presente trabajo.

El presente informe se basa en calculos tedricos y por tanto los resultados deberian comprobarse
mediante mediciones acusticas in situ cuando la actuacion de urbanizacion haya sido finalizada. Las

mediciones de comprobacion propuestas son:

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.
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e Evaluacién de los objetivos de calidad acustica en la zona de
estudio de forma previa a la obtencion de licencia de obras de los
futuros edificios, especialmente en las parcelas con usos

sensibles.

o La metodologia de medicion deberia seguir las pautas descritas en la T2 del
Decreto 6/2012, referente a la evaluacion de los objetivos de calidad acustica de
areas urbanizadas.

o Parala evaluacion deberan emplearse sonémetros integradores - promediadores
de clase 1, con certificado de verificacion periddica en vigor en cumplimiento de
la Orden ITC/2845/2007 de 25 de septiembre, por la que se regula el control
metrolégico del Estado de los instrumentos destinados a la medicién de sonido
audible y de los calibradores acusticos.

o Los ensayos deberan estar suscritos por técnico competente conforme a la

definicion del articulo 3.b del Decreto 6/2012, de 17 de enero.

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.
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9 ANEXO 1. MAPAS DE ISOFONAS

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.



6861 SH1T WLN
:SepEUBPI00D

NOIOVZITYD01 3d ONY1d

“ouBld 1P Oni1L

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
730 NOIOYNIQHO 3 VIOV NY1d 130 OOILSNOV OIan.s3

“owafolq jap oL

101088 s ——

easnIeEaE POt

02135720 POPIID 3p SN0
sopozuoam soasy

(VS-A8-09) esuson
Y|\ 2IBYS-SUOWILLOD)
SAIEB1D) ‘SI0INGLILOD
pue depyieansuadp (9)

eZIN-3len
eRNyapIY

2943009 9p ek
2fe)

¥

eheireseyep

ebejen-zajan




o

4

,:\

Ny
=
./

l
§
s e

S ~0Y
0 2 S AN

a
0 ) 3 ETEEE
wo0.ess p =rpnEERL
E E = 3 = % 7 Astaos BumuLe|
® 5l ) E) o [73 5P CIIEP 0 LeriS1 0 G |
= % £ = 3 73 Sormsd oS,
) o o ) = =
BT
S——
neiger e
=
o0 poputes 3psonlio
oporyuogm suasy
Z = //
e (&
=
—
=
SAIEB1D) ‘SI0INGLILOD —
—
L———
& sieekien = =
- l.’
ofeg siefeuny 29
2NN 5
/ A & >
/
N 39 3110l 45
-4 /4
l—" oy - X\ =
P ¥ uang
e P
e 5
e 5% apie,
efeinvsoiem
== — % £
e
oueted
-







Jodal (g

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooooooooooooooooooooooooooo

NN
d g e R
o

(e

o
gomolo
58 5 3

sssssss
= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
B)YI|y/ 81BYS-Suowwor)

BAIBAID ‘SIOINGLILOD,
mmmmmmmmmmmmmmmmm




Joaad E “1'S v¢ Ellge)

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
mmmmmmmmmmmmmmmmmmm

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooo

A_m_u:m_u._mm mmmmmm

soAO/felisnpuj

[erouapisay

ESEIIE|

_________

sssssss

= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
B)YI|y/ 81BYS-Suowwor)

LLLLLLL
mmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmm

ebejen-zajan




Joaad E “1'S v¢ Ellge)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmm

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooo

A_m_u:m_u._mm mmmmmm

soAO/felisnpuj

[erouapisay

ESEIIE|

_________

sssssss

= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
B)YI|y/ 81BYS-Suowwor)

LLLLLLL
mmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmm

ebejen-zajan




Joaad E “1'S v¢ Ellge)

ooooooooooooooooooooooooo
mmmmmmmmmmmmmmmmmmm

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooo

QJuaSIX
EOISNOE E|[EJUBd

ESEIIE|

_________

sssssss

= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
B)YI|y/ 81BYS-Suowwor)

LLLLLLL
mmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmm

4 aweuz)
ebejen-zajan

; 2\
. % \\\%//MW/W/N

\rl




T N °
SrFEE AN 50__‘2

4 E

0

=

[s] . v ¥ v 9

A 0w o v o

9 v B v &

[ =

g OEE

Z N
2

g g

2 s
g = 5 2 Z o2&y
o e o & § 3 EsEze
IS 5 8 EBEQE
Po] ) O @ O T o©x sl .E
= O § £ o £ addasd
f=l =
o k=
3 k= |
[ [in]

s H
] g = |B[2]F)
g R 4 o = o 2 s § |8
g 5 S 8 o T z ES < g
D o B 2o ¢ Sz | & ERE
2 B 24 ] 8 K
EEE = =z < HHEBE
® c @ 2 Z3 T s ===
g cl 5 &8 % ok b g 5
S o v o w9T=gS = 53 s
n 1 © O

(C) cecor

0 - o ° 8
o - o< . 5 5 3
ocow [0} Z0 s & il s
= 85 | 92 |5 ¢ I5|=|e|e)E
| a4 (<)o e = S
| == SE
— 2nN EQ e
id | oF
i s
z> Q 8
< N °

oooooooo

Caelia 24 S.L.




Joaad E “1'S v¢ Ellge)

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooooo

wwwwwwwwww
mmmmmmmm

_________

7]
sssssss

_________

= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
mmmmmmmm

! 10
mmmmmmmmmmmmmmmmm

~~~~~~~




Joaad E “1'S v¢ Ellge)

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
ooooooooo

wwwwwwwwww
mmmmmmmm

ESEIIE|

_________

<L
sssssss

= = 5 5 = B

(VS-Ag-09) 8suadr]
B)YI|y/ 81BYS-Suowwor)

! 10
mmmmmmmmmmmmmmmmm

4 e




olpnise [p Jo1oepay :40J0WoId
" HY ad azoznone| e
"W Hy ad oz0zz1zE| 2
w HY ad ozozez| 1
-opeqosdty | :opegosdwog | -opeinaig “ugroduosaq ooy | oy
6861 SH.L3 WLN N
:sBPBUBPIO0D “eloH
2502 0202 aiquiainon 1= — —
—aoT| oosEt 157201020
“o10f01g 0BPoD “eyoa ‘eposy U ouBlg

OWSINVEHN TV SOJILSNOY STLNVNOIDJIANOD

<ouEld 18P OjniiL

(VOVIYIN) VOV TYIN-Z31IA N3 2HO-SNS HOLO3S
730 NOIOYNIQHO 3 VIOV NY1d 130 OOILSNOV OIan.s3

:0pafoid ap oL

ejeosed sjw)] ——

djuslsixa
|e1ouslod oﬂo__Eoo_H_ Bonsnoe w.w__mw_._.mm =

EORITI)
@ soJiQ/[erisnpu| _H_
OIIJUOD SANWIT | o eyues /e1uscoq |
[elouapisay _H_
seinpnasselu] ]

2iqi7 opeds3 [ ESEIIE|
(rerouspisey) 13 [ |

03094014

Selsjoe) =——

[elouspisay

DIISNOE UOIDEORIU0Z ~OpmI ep sajueng

epuala]

feoqesia-z,

@ @ @ @ G e
o L in in L mn =
e = = = @ % s
) £ El ) o [73 33p OGP0 B33 0 GIELNL| P
= % & E E3 = SonEDsts T |
& o o B e ] G
3 3 ® = E] ©
= = 5 5 = B
EEEETT]
S
neiger > y 16100
o0 popiges 3p sonpio
soporuoam soary

(VS-A8-09) esuson
Y|\ 2IBYS-SUOWILLOD)
SAIEB1D) ‘SI0INGLILOD
pue depyieansuadp (9)

P s
ajeieleusg {
_ofeg aekewry e )
\.\ IV £
/ eRNyapIY ¢
y.
v sevang so g eB
1o 99 9110 P4
v L3 552
l—" 2 nuﬂvﬂul/‘n:&,m‘
v
3I i S»\ s ap e
\\.w:‘ 2y % sapie,
eheireseysep
;o bawon
ebejei-zajsA ;i J

e

==

S&

‘. [E
\

oo?

o000

FEEEE

c.avn
X

(&

1-LS;

CER

€13

cavn
[




Joadad E “1'S v2 ellee)d

i :\\/\\/W/WW/WW‘\LA &Q —
=

\Mlé\\ —

\ 9

— —

4 =¢&1S
azoznone| e & al L .0““00 .0““00 4{%//
W HY' ad ozoziez| @ .’QQQ’ .’N“Q 4 ﬂw/.Om_
W Hy 64 oz02/11/22 0 2 ! .ﬁ”’ .“Q“Q V//
opeqoudy | :opeqosdwoy | :opeingig upiodioseq eyoaq | ey - <& L[> .VQ -
6861 SH1T WLN a <Yy \ > . QQWNNQ < \ \/
sepEUSpI0D; 2lo
§26-02-L 0202 esquioN 1 i ooM 2 — i .ﬁﬁ’ \’
- &3 2 97204020 \ il .’Q’ﬁ Zavn
opehold 0BpoD Byoe4 BROsy u ouBld VQ N
\u} ()
SvYH401034H0O SYAId3IN NOO - w / \
(1
o £ )
OS> \ ‘
734 NOIOYNIQHO 34 VIOHYd NV1d 13d OO1LSNOV O1dN1s3 i | i -]
01030l 19p OIryLL ———
S = I (" S %
ejoosed ayw n
> e <
Sp—— R / < —
=4 r/
som1U00 BONSNOE B|EluBd \\n‘& B o/ 7 7 P - \
) tl//./ 4 7 )
OIIJUOD SANWIT | o eyues /e1uscoq g ) \\. 4 % G
<
@ 797 913
8 7% \\ A A p N
SeInjoniisaelU| K 8 .I.l q
2.q17 opedsg 7/ ( Ly ONER
jeouspisod) T3 [ P = W O™~
RIOUBPISEY selejpLEd © O e s AN VR
= =
OISTIOE UOIOBORIU0Z OpINJ 5p SaUang & llln e = /
/] = 2
oy \ S q | e




Joaa3 E

“1'S v¢ Ellge)




Estudio acustico de plan parcial de ordenacion de sector SUS-CH2

cecor (Vélez-Malaga)

Codigo: T-22-015 | Version: 01 | Fecha: 08/02/2022 | Pagina 55 de 57 |

10 ANEXO 2: INSTRUMENTACION EMPLEADA

Nota: documentacién de control metroldgico vigente en la fecha de realizacion de los ensayos
acusticos (09-10/11/2020).

10.1 Calibrador acustico

CERTIFICADO DE CALIBRACION CERTIFICADO DE VERIFICACION

gcd;gw “ULACZMS?F{M Instrumentos de medicién de sonido audible y calibradores acusticos

CALIBRACION Pagina 1 de 3 paginas
N° 118 { LC10.085

LACAINAC

2
LACAINAC .- F°r LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
B2 . . X UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS Py SUR P ETS oo sy v
; CAMPUS SUR U S| Topografia Cira Vabencia, km 7. 28031 — Madri
! UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID LACAINAC  7ei (-3¢ 91 067 6956 67
LACAINAC CAMPUS suRqu :'r;l Topografia. Ctra Valencia, km 7. 28031 — Madrid Www Iacainac.es ’”3'“% 1232 upm €5

TIPO DE VERIFICACION  PERIODICA

INSTRUMENTG CALIBRADOR ACUSTICO INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO
Instrument
MARCA SVANTEK
FABRICANTE SVANTEK
Nemifmetirer MODELO sVl
MODELO SV 31
Mode! NUMERO DE SERIE 29144
NUMERO DE SERIE 28144 s . -
i it EXPEDIDO A ACTSTICA UNO. SLU
Calle Andarix n° 8, 4°B
29006 MALAGA
PETICIONARIO ACUSTICA UNO, SLLU.
Customer Callz Andarax n® €, 4°5 FECHA VERIFICACION: 031112020
28006 MALAGA
FECHA DE CALIBRACION 03/11/2020 PRECINTOS 16-1-0211815 interno) 16-1-0211816 (extemo)
Calbration dafe
gﬁ:ﬁﬂhﬁgﬂuﬁﬁi\m{)l@ Irene Martin-Fuertes Santiago CODIGO CERTIFICADO 20LAC21467F03
Signatario autorizado
Authorized signatory

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)

Fecha y hora: 04.11.2020 11:31:18

Darector Técmico

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)

Fecha y hora: 04.11.2020 11:31:19 Este Cennificado se expide de acuerdo a 1a Orden IC

determunados instrumentos de medida (BOE 1°47 4.

E presente Cenificado tiene una validez de un o 2 contar desde 1a fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
2 verificacicn 1 supenado satisfictoriamente 10d0s 103 easavDs v eximenes Mministrativos establecidos en 13 Orden

7 de febrero, por 1a que se regula el control metrologico del Estado de

Director Técnico

Este Cartficado se expide de acusrdo con las condicicnes de |a acreditscion concedida por ENAC que ha comprobado las capscidads de

medida del Laborstorio y eximenes adménistrativos. b sido sealizados por el Laboratorso de Catibeacion de Instrumentos Aciisticos

Este Certfica ] roducido parc 2 n por escrito el o que lo expide. LACAINAC e Organiso Autorizado e Veriiccidn Meologia par s resizcion d s cotles e blecidos e la
o no podrd ser reprodu © i rden citada, por I Dipeccide Geaeral de lndustia, Ener as de Ia Consejeria de Eccnonza Eagieo o ey

ENAC es fimame el Acuerdo de Reconocmint Mutuo (MLA) de callbracién de European Cooperstion for Accreditation (EA) y de R o e,

Intemational Laboratory Acreditation Cooperation (ILAC) "AINAC actia de acuerdo con Ia disposicion transitoria cuarta de 1a Orden ICT 20. de 7 de febrero. por I que se regula el

Thfs Certificate is i Bsued in accordance with the conditions of accreditafion granted by ENAG which has assessad the measurement capabiity control ""“’“W del Estado de detemandos ustruneatos de medida

This Certificate may not be pariiaily reproduced, except with the prior writlen permission of the issuing
ENAG Is ome. of the simaori of e MhdBiersd Aot of e Eieopecn Cooperabon far fcresiotion [EA) o e ileiactiinal
Laborstoriss Accrediation Gocperation (ILAC).

Certificado de calibracion del calibrador acustico Certificado de verificacion del calibrador acustico

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.
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10.2 Sonometros

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calbration
Cédigo: 20LAC21467F02
Code:

Pagina 1 de 10 paginas
' of_pages

LACAINAC

DE CAL ON DE
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETS! Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC Tel. (+34) 91 067 89 66/ 67
Jicborctorio dn coiteacin | ey ACANAC 25 -
INSTRUMENTO SONOMETRO
Instrument
FABRICANTE SVANTEK
Manufacturer MICROFONO: SVANTEK PREAMPLIFICADOR: SVANTEK
MODELO SVAN 959
Mooe! MICROFONO: 40 AE PREAMPLIFICADOR: SV12L

NUMERO DE SERIE 23779, CANAL N/A

Serial number MICROFONO: 162289 PREAMPLIFICADOR: 30266
PETICIONARIO ACUSTICAUNO,SLU
Customer Calle Andarax n® 8, 4°B
29006 MALAGA
FECHA DE CALIBRACION 037112020

Catiration date

TECNICO DE CALIBRACION
Calitvation Technician

Irene Martin-Fuertes Santiago

Signatano autonzado
Authonzed signatory

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 05.11.2020 16:19:40

Director Técnico

Este Cortficado se expide de acuerdo con as condiciones de 1 acreditacion concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de
medida del Laboratorio y su razabilidad a patrones nacionaies 0 itemacsnales.

Este Centificado 10 podrd sef reproducido parciaiments sin 13 aprobacion por escrito de 1aboratoro qus o expide.

ENAC es fimante del Acuerdd de Reconocmiento Mutuo (MLA) de calibracion de European Cooperation for Accreditation (EA) y de
Intemational Laboratory Accreataton Cooperaton (ILAC).

This Canmiicate is 155080 11 SCCOMIAnce wih the CONATIONS of ACCIECITalion Granted by ENAC which has 855ssed the measurement capabilty
of the faboratory and s traceabiity 10 naTonal Standerds

This Certificate may not be partialy reproduced, eXcept with the prior WIitten PEISSIoN of the issuing lsboratory

ENAC 7s ane of the signatones of the Mutiateral Agreement of the European Cooperation for Accrediation (EA) and the Intemational
Laboratories Accreditaton Cooperaton (ILAC)

Certificado de calibracion del sonémetro

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicién de sonide audible y calibraderes acusticos

LACAINAC

A p2g2 R
i~ F1 LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
5 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
CAMPUS SUR UPM, ETS\ Topugmfla Ctra Valencia, km 7. 28031 - Madiid.
LACAINAC Tel: (+34)91 067 B3 66
e JACANAC 5 — acamc@waz upmes

TIPO DE VERFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO SONOMETRO
MARCA SVANTEK

MICROFONO: SVANTER PREAMPLFICADOR: SVANTER
MODELO SVAN 959

MICROFONO: 40 AE PREAMPLIFICADOR. SVIIL
NUMERO DE SERIE 23779, CANAL: N/A

MICROFONO: 16218¢ PREAMPLIFICADOR 30266
EXPEDIDO A ACUSTICA UNO, SLU.

Calle Andarix 1° 8. 4°B

29006 MALAGA
FECHA VERIFICACION:  03/11/2020
CODIGO CERTIFICADO.  20LAC21467F01
REGISTRODE AJUSTE:  FC=0.18 dB (03/11/2020)
PRECINTOS 16-1-0215146 (tormllo pasterior)

Firmado digitalmente por: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:GB0455231)
Fecha y hora: 05.11.2020 16:19:39

Darector Técmco

Este Cerniicado se expade de acuerdo a la Orden ICT 29, de 7 de febrero. por la qoe se segula el control mefrologsco del Estado de
determinados instmumentos de wedida (BOE #°47 24 02 2020)

E1 prescute Certificado Henc v validez e m o 3 contas desde 1a fecia de veniicacion el mismo, 7 acredia gue ol insucato
sometido 1 verificacién ha swperado sasfiClonImente 1ok los e0say0% Y eximenes AdMniWATOS esmblecidas en 12 Orden
IET 155 2020, Los ensayos y exmenes st s, 0 eakaados por f Laboratonio de Calibracién de Insmseutos Acisicos
La presete verificacion solo es valida si Tugar a los ensayos de verific por ello. 1o se debe
1ealizar Bngian tipo de ajuste de servicio. qe PIOVOLHA B uﬂxuon@lpmme cenificado.

LACAINAC e5 un Organisns Avtorizado de Verificacion Mewologica para
Orden cit 1a Diseccion General de Industria, Energia v Minas de la Consejeria de-

e (Rt .1 8¢ o 5 015 e s e Mmicon 1OV 1005
LACAINAC actia de actiesdo con 1a disposicion transitoria cuarta de la Orden ICT/1552020, de 7 de febrero, por I que se segula el
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11 ANEXO 3. TECNICO COMPETENTE

D. Moisés Laguna Gamez con DNI 44580816-P, en calidad de Delegado de Andalucia del Centro de Estudio y
Control del Ruido S.L. (CECOR), con CIF B-47555958 y domicilio social en Parque Tecnoldgico de Boecillo, parcela
209, de la ciudad de Boecillo (Valladolid)

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:

En relacion al articulo 3, epigrafe b, del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la contaminacién acustica en Andalucia y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién

luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética:

e Que se encuentra en posesion del titulo de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad en
Sonido e Imagen, expedido el 21 de febrero de 2002 por la Universidad de Malaga.

e Que se encuentra en posesion del titulo de posgrado de Master Universitario en Gestion y Evaluacion
de la Contaminacion de la Contaminacion Acustica, expedido el 30 de marzo de 2009 por la
Universidad de Cédiz.

o Que ambas titulaciones cuentan con créditos especificos en materia de contaminacién acustica,
y por lo tanto reunen los requisitos necesarios para habilitar como técnico competente conforme
a la definiciéon del Decreto 6/2012.

e Que ejerce como consultor acustico en dedicacion exclusiva e ininterrumpida desde el 12 de mayo de
2003, siendo autor y responsable de numerosos estudios y ensayos acusticos y, por lo tanto, cuenta con
experiencia profesional suficiente en la materia.

e Finalmente, que pertenece al Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicaciéon (COITT) con

numero de colegiado 9203, teniendo cubiertas todas sus responsabilidades legales y civiles.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, firma la presente declaraciéon en Malaga, a 08 de febrero de 2022.

Firmado digitalmente

Fdo:
‘ por LAGUNA GAMEZ
A L—_’ﬁ MOISES - 44580816P
———— Fecha:2022.02.08

o 12:02:54 +01'00'
Moisés Laguna Gamez

Dirigido a: CAELIA 24 S.L.
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