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12 PARTE - INTRODUCCION Y GENERALIDADES
100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1.- Definiciéon

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) tiene como objeto
definir las condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976, del Ministerio
de Obras Publicas, y sus modificaciones sucesivamente aprobadas. En este P.P.T.P. se
seguirad la misma numeracion que tiene el PG-3/75 y también las mismas definiciones y
nomenclatura adoptada en ese Ultimo, excepto en los casos en que de manera explicita se
exprese en el presente P.P.T.P.

Se ha adoptado la estructura del Pliego de este tipo de obras por ser una obra similar a una
carreteray porque, adema3s, se tiene previsto la circulacion de vehiculos por su coronacién.

100.2.- Ambito de aplicacién

El presente P.P.T.P. regird en la construccién, direccién, control e inspeccidn de las obras del
“Proyecto Ordinario de Urbanizacién de Motas margen izquierda del Rio Vélez como
medida correctora de la inundabilidad de Torre del Mar y nuevo camino para acceso a
Camping” ademas de las prescripciones establecidas en el PG-3 /75, debiendo prevalecer
las de este P.P.T.P. sobre las del PG-3/75.

Seran de aplicacién, ademas, en su caso, como supletorias, complementarias de las

contenidas en este Pliego, las disposiciones que a continuacién se relacionan, en cuanto no
modifiquen o se opongan a lo que en él se especifica:

100.2.1 Normativa general

100.2.1.1 Contratos

- Ley 30/07, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Entrada en vigor el 30
de abril de 2008. Modificada por la ley 7/2011, de 4 de Marzo, de Economia Sostenible.

- Real Decreto 817/2009, de 8 de Mayo, por el que se desarrolla  parcialmente la Ley
30/07, de 30 de Octubre, de contratos del sector publico. Modificada por la Ley
34/2010, de 5 de Agosto (BOE del 9 de Agosto de 2010).
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- Orden EHA/3875/2007, de 27 de Diciembre, por la que se hacen publicos los limites
de los distintos tipos de contratos a efectos de la contratacidn administrativa a partir
del 1 de enero de 2008.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de
Octubre). El R.D 817/2009, de 8 de Mayo (BOE del 15 de Mayo de 2009), deroga los
articulos 79,114 al 117 y los anexos VI, VIl y IXy modifica el articulo 179.1. Correccion
de errores BOE del 19 de diciembre de 2001y 8 de febrero de 2002.

- Orden Ministerial, de 12 de junio de 1968, por la que se dictan normas
complementarias de aplicacién al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y
68 del Reglamento General de Contratacion del Estado (BOE del 25 de julio) Se
refiere a la determinacion de costes indirectos.

- Orden Ministerial, de 14 de marzo de 1969, por la que se dictan normas
complementarias sobre la aplicacion de los articulos 67, 68 y 76 del Reglamento
General de Contratacion (BOE del 29) Modificada parcialmente por la Orden
Ministerial, de 21 de mayo de 1979, (BOE del 28) Se refieren a los costes horarios de
las distintas categorias laborales.

- Orden Ministerial, de 23 de noviembre de 1987, por la que se fija el porcentaje a que
se refiere el articulo 68, apartado 1.a) del Reglamento General de Contratacion del
Estado (BOE del 1 de diciembre).

- Disposicién adicional decimocuarta, sobre informacidén con trascendencia tributaria,
de la Ley 40/1998, de 9 de diciembre, del IRPF y otras normas tributarias (BOE del 10).

- Ley de cesién de tributos del Estado a las Comunidades Auténomas y de Medidas
Fiscales Complementarias, Ley 12/1996, de 30 de diciembre (BOE 31/12/96).

- Ley 21/2001 por la que se regulan las medidas fiscales y administrativas del nuevo
sistema de financiacién de las Comunidades Auténomas de régimen comun y
Ciudades con Estatuto de Autonomia, Ley 21/2001, de 27 de diciembre (BOE 31/12/01).

- Ley 12/2002, de 23 de mayo, por la que se aprueba el Concierto Econémico con la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (BOE 24/05/02 y correccién de errores
15/05/02).

100.2.1.2 Clasificacion de contratistas

- Articulos 25 y 26 del Real Decreto 1098/2001, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, segun el cual, el
Contratista deberd estar clasificado en los grupos y subgrupos que la citada
normativa establece.

- Articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en el cual se
indica la “Exigencia de clasificacion”.

537.2.1
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100.2.1.3 Revision de precios

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de Octubre, por el que se aprueba la relacidén de
materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revisiéon de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Orden Circular 31/2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas polinébmicas de
revision de precios en los proyectos de obras de |la Direccién General de Carreteras.

- Nota de Servicio 1/2001, de 24 de enero, sobre Reclamaciones de indemnizaciéon de
danos por motivos de suspensiones temporales parciales o totales en la ejecuciéon
de las obras.

100.2.1.4 Mediciones y presupuestos

- Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los documentos a
entregar por Contratistas y Consultores en cuanto a certificaciones, mediciones y
presupuestos.

- Nota de Servicio, de 7 de mayo de 1997, sobre redaccién de presupuestos
ajustandose a los precios de mercado.

- Comunicacion n° 3/75, de julio, sobre calculo, medicién y valoracion de obras de paso.

100.2.1.5 Expropiaciones

- Ley, de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacién Forzosa (BOE del 17) La Ley 11/1996,
de 27 de diciembre, modifica el articulo 52 de la Ley de Expropiacién Forzosa.

- Decreto, de 26 de abril de 1957, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Expropiacion Forzosa (BOE del 20 de junio).

100.2.1.6 Suelo

- Ley 8/07, de 28 de mayo, de Suelo (BOE 29 de mayo de 2007).

- Real Decreto Legislativo 1/1992, de 26 de junio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana (BOE del30,
rectificaciones BOE 24-7-1992 y BOE 13-2-1993) Derogado, con excepcion de una serie
de preceptos, por la Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo y
Valoraciones.

- Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones, (BOE del 14) Esta
Ley deroga expresamente, en su Disposicion Derogatoria, el Real Decreto Legislativo
1/1992, de 26 de junio, con excepcién de una serie de preceptos del citado Real
Decreto Legislativo.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

100.2.1.7 Ordenacion de los transportes terrestres

- Ley16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres (LOTT) (BOE
del 31).

- Real Decreto 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la Ley 16/1987 de Ordenacién de los Transportes Terrestres (BOE del 8 de octubre),
modificado por el Real Decreto 780/2001, de 6 de julio, por el que se modifica el
Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres en materia de
pasos a nivel (BOE del 18).

- Orden Ministerial, de 1 de diciembre de 1994, del Ministerio de Obras PuUblicas,
Transportes y Medio Ambiente por el que se desarrolla el articulo 235 del
Reglamento de la LOTT en materia de supresion y proteccion de pasos a nivel (BOE
del 14).

100.2.1.8 Riesgos laborales (Seguridad y Salud)

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales (BOE del 10) Esta
Ley se encuentra afectada por:

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE del 21 de
junio).

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo. (BOE del 1 de mayo; correccion de erratas BOE del 30/05/01 y BOE del
22/06/01).

- Real Decreto 1932/1998, de 11 de septiembre, sobre Adaptacion de los capitulos Il y V
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, al ambito
de los centros y establecimientos militares.

- Real Decreto1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion (BOE del 25).

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de junio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE del 7 de
agosto).

- Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual (BOE del 12 de junio).

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre Proteccién de los trabajadores contra
riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

(BOE del 24).
- ~ 537.2.1
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Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre Proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo
(BOE del 24).

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizaciéon (BOE
del 23).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores (BOE del 23).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo (BOE del 23).

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero de, sobre Servicios de - prevencion (BOE del 31)
Cumplimentado de articulo 6.1, d) y e) y desarrollo de los articulos 30, 31, 32 y de la
disposicion transitoria 20.

Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto de 1996, de desarrollado del articulo 13.
Aplicado por INSTRUCCION 26 de febrero de 1996. La Ley 66/1997, de 30 de
diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (BOE del 31).
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon (BOE de 25 de
octubre).

Normativa anterior a la Ley 31/1995 en lo no derogado por ésta o por el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre de 1997

Estatuto de los Trabajadores. Homologacién de medios de proteccién personal de
los trabajadores (Orden Ministerial del 17 de mayo de 1974 - BOE del 29).

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Orden Ministerial de 9 de marzo
de 1971 - BOE del 11).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden Ministerial de 9 de
marzo de 1971 - BOE del 16).

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971 de 11 de marzo de
1971 - BOE del 16).

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrioy Ceramica (Orden Ministerial de 28
de agosto de 1970 - BOE del 5, 7, 8 y 9 de septiembre).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (Orden Ministerial de 21 de
noviembre de 1959 - BOE del 27).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (Orden
Ministerial de 20 de mayo de 1952 - BOE del 15 de junio).
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100.2.1.9 Impacto ambiental

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, Evaluacion
de Impacto Ambiental (BOE del 5 de octubre).

- Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais
Vasco.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. (BOE. num.
23, de 26 de enero de 2008). Modificada por la Ley 6/2010, de 24 de Marzo (BOE de 25
de Marzo de 2010).

- Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

- Ley Autondmica 7/2012, de 23 de abril, Capitulo VIII de la Ley de modificacidon de
diversas leyes para su adaptacion a la Directiva 2006/123/CE, de 12 de diciembre, del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los servicios en el mercado interior, de
modificacion de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de Proteccion del Medio
Ambiente del Pais Vasco.

- Decreto 183/2003, de 22de julio, por el que se regula el procedimiento de Evaluacion
conjunta de Impacto Ambiental.

- ACUERDO 135/2004, del Consejo de Diputados de 24 de febrero, que aprueba los
Protocolos de Coordinacién entre el Departamentos de Obras Pudblicas y
Transportes y de Urbanismo y Medio Ambiente sobre los procedimientos
administrativos de Evaluacién Conjunta, Individualizada y Simplificada de Impacto
Ambiental.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

100.2.1.10 Unidades de medida

- Real Decreto 1317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades
legales de medida (BOE del 3 de noviembre, rectificaciones BOE del 24 de enero de
1990) Modificado por el Real Decreto 1737/1997, de 20 de noviembre (BOE del 3 de
diciembre).

100.2.1.71 Normativa especifica sobre aguas

- Orden de 25 de mayo de 1992, por la que se modifica la de 12 de noviembre de 1987
sobre normas de emisién, objetivos de calidad y métodos de medicién de referencia
relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidos en los vertidos.

- Ley10/20071, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.
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- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 2 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

- Decreto 33/2003, de 18 de febrero, por el que se crea el consejo del agua del Pais
Vasco y se regula el procedimiento de tramitacion del plan hidrolégico de las
cuencas internas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

- Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, se aprueban los modelos oficiales para la
declaracion de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la
autorizacion de vertido regulados en el RD 606/2003, que reforma el Real Decreto
849/1986, del Reglamento de DPH.

- Decreto 168/2004, de 7 de septiembre, por el que se declaran las zonas sensibles en
las cuencas intracomunitarias y en las aguas maritimas.

- Orden MAM/985/2006, de 23 de marzo, desarrolla el régimen juridico de las
entidades colaboradoras de la administracion hidraulica en materia de control y
vigilancia de calidad de las aguas y de gestion de los vertidos al dominio publico
hidraulico.

- Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de
la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

- Resolucién de 26 de abril de 2007, por la que se ordena la publicacién del Acuerdo
de convalidacion del Real Decreto-ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica
el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio.

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

- Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios técnicos
para la valoraciéon de los dafos al dominio publico hidraulico y las normas sobre
toma de muestras y analisis de vertidos de aguas residuales.

- Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, Sobre las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas.

- Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, Articulo primero del Real Decreto-Ley
17/2012 por el que se modifica el Real Decreto Legislativo de 20 de julio, de la Ley de
Aguas.

- Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, Articulo segundo del Real Decreto
1290/2012: Modificacion del Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del
Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.

537.2.1

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta
952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Espana)



INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO

INGENIERIA EN OB_M‘CML & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

- Ley11/2012, de 19 de diciembre, Articulo primero de la Ley 11, de medidas urgentes en
materia de medio ambiente, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

100.2.1.12. Normativa especifica sobre residuos

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos.

- Orden de 13 de octubre de 1989, sobre métodos de caracterizacién de los residuos
toxicos y peligrosos.

- Ley11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el gue se modifica el Reglamento para la
ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento de para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

- Decreto 259/98, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado
en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan (PCBsy PCTs).

- Decreto 46/2001, de 13 de marzo, se regula la gestién de los neumaticos fuera de uso
en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos y lista europea de
residuos.

- Decreto 76/2002, de 26 de marzo, por el que se regulan las condiciones para la
gestion de los residuos sanitarios en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los criterios
y procedimientos de admisidn de residuos en los vertederos con arreglo al articulo
16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE (2003/33(CE)).

- Resolucién 14/2003, de 30 de julio, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo
del Consejo de Gobierno por el que se aprueba el Plan de Gestiéon de Residuos
Peligrosos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, 2003-2006. (sigue vigente).
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- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de
Actividades Potencialmente Contaminantes del Suelo y los Criterios y Estandares
para la declaracién de suelos contaminados.

- Ley1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del
suelo.

- Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

- Decreto 139/2005, de 5 de julio, de subproductos de origen animal no destinados al
consumo humano y residuos de cocina generados en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco.

- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la Gestidn de neumaticos fuera de
uso.

- Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan
(PCBsy PCTs).

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados.

- Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demoliciéon.

- Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han
soportado Actividades o Instalaciones Potencialmente Contaminantes del suelo.

- Resoluciéon de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

- Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecuciéon de los rellenos.

- Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, que aprueba el Texto refundido de la Ley
reguladora de los residuos.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

- Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008,
de 1de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestiéon ambiental de sus residuos.

- Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidon de los aceites
industriales usados.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, Articulo tercero del Real Decreto-Ley 17/2012
por la que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construcciéon y demolicién.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, Articulo tercero de la Ley 11, de medidas urgentes en
materia de medio ambiente, por el que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, 11 y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencidn y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del
Reglamento para el desarrolloy ejecuciéon de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

100.2.2 Obras de tierras

Terraplenes y Pedraplenes. Estado actual de la técnica. Publicado por la Direccidn
General de Carreteras en 1981. Revisado y puesto al dia en 1989.

Desmontes. Estado actual de la técnica. Publicado por la Direcciéon General de
Carreteras en 1981.

Sistematizacion de los medios de compactacion y su control. Direccion General de
Carreteras, diciembre de 1987.

100.2.3. Otras obras geotécnicas

Tipologia de muros de carreteras. Direccion General de Carreteras, 2° edicidon, julio
2002 (Series monografias) La 2° edicidon ha realizado una adaptacion a la EHE, a la
Orden FOM 1382/2002, y a los criterios generales de la “Guia de cimentaciones en
obras de carretera”. Asimismo se han corregido erratas, y se han eliminado
referencias temporales algo obsoletas, expresandose los datos econdmicos en euros.
Manual para el proyecto y ejecucidon de estructuras de suelo reforzado. Direccion
General de Carreteras, enero de 1989.

Guia para el disefio y la ejecuciéon de anclajes al terreno en obras de carreteras.
Direccion General de Carreteras, 2001.

Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccidon General de Carreteras, 30
de septiembre de 2002.
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100.2.4 Firmes y pavimentos

- Orden del 12 de julio de 2007, de la Consejeria de Transportes y Obras Publicas, por
la que se aprueba la norma para el dimensionamiento de firmes de la red de
Carreteras del Pais Vasco (B.O.P.V. de 21 de agosto de 2007).

- Nota informativa de la Subdireccion General Adjunta de Tecnologia, de diciembre
de 1991, sobre los resultados del primer ensayo de firmes a escala natural en la pista
del Centro de Estudios de Carreteras del CEDEX.

100.2.5 Materiales

100.2.5.1. Materiales granulares

- Nota informativa de 4 de abril de 1991, sobre capas drenantes en firmes de la
Direccién General de Carreteras.

100.2.6 Plantaciones

- Orden Ministerial de 21 de marzo de 1963, por la que se aprueba la Instruccion 7.1-1.C.
sobre plantaciones en la zona de servidumbre de las carreteras (BOE del 8 de abril).

- Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de plantaciones. Direcciéon
General de Carreteras, 1984.

- Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras. Direccién
General de Carreteras, 1990.

- Manual de plantaciones en el entorno de la carretera. Direccién General de
Carreteras, 1992.

100.2.7 Normas de ensayo

- Normas NLT. Ensayos de Carreteras y Suelos, publicadas por el CEDEX.

- Normas UNE que contemplen procedimientos no recogidos en las normas NLT y
gue se refieran al ensayo de los materiales empleados en la construccién de
carreteras.

- Normas MELC publicadas por el CEDEX.

100.2.8 Modificacién de servicios

- Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre
modificacidon de servicios en los proyectos de obras.
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100.2.9 Pliego de prescripciones técnicas generales

100.2.9.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3)

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3) fue aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976, con la aprobacion del Consejo de Ministros en su reunién del mismo dia (BOE del
7 de julio) Se confirid efecto legal por Orden Ministerial de 2 de julio de 1976 (BOE del 7) al
publicado por el Servicio de Publicaciones del Departamento.

El tiempo transcurrido y los consiguientes avances tecnolégicos han hecho necesaria la
revision de un cierto numero de articulos del Pliego, que dara lugar a la aprobacién de una
nueva edicidn el mismo, cuya redaccidn fue autorizada por la Orden Ministerial de 21 de
enero de 1988 (BOE del 3 de febrero) En esta Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE
del 3 de febrero) En esta Orden Ministerial se le denomind, erréneamente, PG-4/88, ya que
su denominacién abreviada correcta debe ser PG-3, al corresponder la denominacién de
PG-4 al Pliego de Prescripciones técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras, cuya redaccién se ha iniciado con la OC 8/2001 de 27 de diciembre.

A partir de 1986 se han venido realizando modificaciones de distintos articulos del Pliego a
través de Ordenes Ministeriales como de Ordenes Circulares, mediante la obligatoriedad de
su inclusion en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La situacion actual de las modificaciones es la siguiente:

1 La Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), ha revisado
el articulo:
104 Desarrolloy control de las obras.

2° La Orden Circular 297/88 T, de 29 de marzo de 1988, sobre estabilizacidn de suelos
“in situ” y tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados, ha revisado los
articulos:

510 Suelos estabilizados “in situ” con cal (anulado por la OC 10/2002 de 30 de
septiembre).

540 Tratamientos superficiales con lechada bituminosa (anulado por la OC 5/2001 de
24 de mayo).

533 Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla (antes Macadam por
penetracion con ligantes bituminosos viscosos).

5N Suelos estabilizados “in situ” con cemento (antes Suelos estabilizados con
productos bituminosos) (anulado por OC 10/2002, de 30 de septiembre).
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La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999, por la que se actualizan determinados
articulos del PG-3 relativos a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados
(BOE 22 de enero de 2000), ha modificado los articulos:

202 Cementos.

211 Betunes asfalticos.

213 Emulsiones bituminosas.
214  Betunes fluxados.

Ha incorporado los articulos nuevos:

200 Cales para estabilizacion de suelos.

212  Betun fluidificado para riegos de imprimacion.

215 Betunes asfalticos modificados con polimeros.

216 Emulsiones bituminosas modificada con polimeros.

Y ha derogado los articulos:

200 Cal aérea.
201 Cal hidraulica.
210 Alquitranes.

La Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero (BOE del 6 de marzo de 2002), por la que se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros; ha modificado los
articulos:

243  Alambres para hormigdn pretensado.

248 Accesorios para hormigdn pretensado.

280 Agua a emplear en morteros y hormigones.
285 Productos filmdgenos de curado.

610 Hormigones.

Ha incorporado los articulos:

240 Barras corrugadas para hormigoén estructural (antes “Barras lisas para hormigoén
armado”).

241 Mallas electrosoldadas (antes “Barras corrugadas para hormigdn armado”).

242 Armaduras basicas electrosoldadas en celosia (antes “Mallas electrosoldadas).

244 Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigdén pretensado (antes
“Torzales para hormigén pretensado”).
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245

246
247
281

283

287

610°
620

Cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado (antes “Cables para
hormigdn pretensado”).

Tendones para hormigdn pretensado (antes “Cables para hormigén pretensado”).
Barras de pretensado (antes “Barras para hormigdén pretensado”).

Aditivos a emplear en hormigones (antes “Aireantes a emplear en hormigones”).
Adiciones a emplear en hormigones (antes “Plastificantes a emplear en
hormigones”).

Poliestireno expandido para empleo en estructuras (antes “Poliestireno
expandido”).

Hormigones de alta resistencia.

Perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas
(antes “Productos laminados para estructuras metalicas”).

Y ha derogado los articulos:

240
241

242
244
245
246
247
250
251

252
253

254
260
261

281

283
285
287

620

Barras lisas para hormigén armado.

Barras corrugadas para hormigdén armado.

Mallas electrosoldadas.

Torzales para hormigén pretensado.

Cordones para hormigdn pretensado.

Cables para hormigdén pretensado.

Barras para hormigdén pretensado.

Acero laminado para estructuras metalicas.

Acero laminado resistente a la corrosién para estructuras metalicas.
Acero forjado.

Acero moldeado.

Aceros inoxidables para aparatos de apoyo.

Bronce a emplear en apoyos.

Plomo a emplear en juntas y apoyos.

Aireantes a emplear en hormigones

Plastificantes a emplear en hormigones.

Productos filmdgenos de curado.

Poliestireno expandido para empleo en estructuras (antes “Poliestireno
expandido”).

Productos laminados para estructuras metalicas.

Los articulos modificados 243 y 248 son los que habian sido aprobados por O.M. de
21.1.98 del entonces MOPU; los 280, 285 y 610, los que habian sido aprobados por O.M.
de 6.2.76 del entonces MOP; y los articulos derogados 240 al 247 son los que fueron
aprobados por O.M. de 21 de enero de 1998 del entonces MOPU y del 250 al 620 los que
fueron aprobados por O.M. de 6 de febrero de 1976 de 1976 del entonces MOP.
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7° La Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002 (BOE del 11 de junio de 2002), por
la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de
explanaciones, drenajes y cimentaciones; ha modificado los siguientes articulos:

300 Desbroce del terreno.

301 Demoliciones.

302 Escarificacion y compactacion.

303 Escarificacién y compactacion del firme existente.
304 Prueba en supercompactador.

320 Excavacién de la explanacion y préstamos.

321 Excavacién en zanjasy pozos.

322 Excavacion especial de taludes en roca.

330 Terraplenes.

331 Pedraplenes.

332 Rellenos localizados.

340 Terminaciony refino de la explanada.

341 Refino de taludes.

410 Arqguetasy pozos de registro.

411 Imbornalesy sumideros.

412  Tubos de acero corrugado y galvanizado.

658 Escollera de piedras sueltas.

659 Fabrica de gaviones.

670 Cimentaciones por pilotes hincados a percusion.
671 Cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados in situ.
672 Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas in situ.
673 Tablestacados metalicos.

Ha incluido los articulos:

290 Geotextiles (Nuevo).

333 Rellenos todo uno (Nuevo).

400 Cunetas de hormigdén ejecutadas en obra.

401 Cuentas prefabricadas.

420 Zanjas drenantes.

421 Rellenos localizados de material drenante.

422 Geotextiles como elemento de separacion y filtro (Nuevo).
675 Anclajes (Nuevo).

676 Inyecciones (Nuevo).

677 Jet grouting (Nuevo).
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83

93

10°

Y ha derogados los articulos:

400 Cunetasy acequias de hormigén ejecutadas en obra.
401 Cunetasy acequias prefabricadas de hormigoén.

420 Drenes subterraneos.

421 Rellenos localizados de material filtrante.

674 Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado.

Los articulos modificados (300 al 673) son los que fueron aprobados por Orden
Ministerial de 6 de febrero de 1976 del entonces MOP y los derogados (400 al 674)
igualmente son los que fueron aprobados por O.M. de 6 de febrero de 1976 del entonces
MOP.

La Orden Circular 10/2002 de 30 de septiembre, sobre secciones de firme y capas
estructurales de firmes. El anejo 2 de esta Orden Circular actualiza determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3) relativos a capas estructurales de firmes; ha modificado los siguientes
articulos:

Articulo 510 Zahorras (antes 500 Zahorra natural y 501 Zahorra artificial).

Articulo 512 Suelos estabilizados in situ (antes 510 Suelos estabilizados “in situ” con cal
y 511 Suelos estabilizados “in situ” con cemento).

Articulo 513 Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento) (antes
512 Suelos estabilizados con cemento y 513 Grava-cemento).

Articulo 551 Hormigdn magro vibrado (antes 517 Hormigdn magro).

La Orden Circular 5bis/2002, de 31 de octubre, sobre las condiciones para la adicidn
de polvo de neumaticos usados en las mezclas bituminosas. Dicha Orden Circular
modifica los siguientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG.3):

540 Lechadas bituminosas.
542 Mezclas bituminosas en caliente.
543 Mezclas bituminosa discontinuas en caliente para capas de rodadura.

La Orden Circular 10bis/2002, de 27 de noviembre, por la que se modifica parcialmente
determinadas referencias al ensayo de azul de metileno en las Ordenes Circulares
5/2002 y 10/2002. Se modifican los siguientes articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG.3):
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1°

510
513
540
542
543
550

Zahorras.

Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento).
Lechadas bituminosas.

Mezclas bituminosas en caliente.

Mezclas bituminosa discontinuas en caliente para capas de rodadura.
Pavimentos de hormigdn vibrado.

La Orden FOM 891/2004, de 1de marzo, por la que se actualizan determinados articulos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3), relativos a firmes y pavimentos; ha incluido los articulos:

510
512
513
530
531
532
540
542
543
550
551

Zahorras.

Suelos estabilizados “in situ”.

Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento).
Riegos de imprimacion.

Riegos de adherencia.

Riegos de curado.

Lechadas bituminosas.

Mezclas bituminosas en caliente.

Mezclas bituminosa discontinuas en caliente para capas de rodadura.
Pavimentos de hormigoén.

Hormigdn magro vibrado.

Ha derogado los articulos:

203 VYesosy escayolas.
220 Baldosas de cemento.
221 Ladrillos huecos.
222 Ladrillos macizos.
223 Ladrillos perforados.
500 Subbases granulares
501 Zahorra artificial.
502 Macadam.
510 Suelos estabilizados in situ con cal.
511  Suelos estabilizados con productos bituminosos.
512  Suelos estabilizados con cemento.
513 Grava-cemento.
514 Grava-emulsion.
515 Grava-escoria.
530 Riegos de imprimacion.
531 Riegos de adherencia.
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532
533
534
540
541

542
550
560
570
650
651

652
653
654
655
656
657

Tratamientos superficiales.

Macadam bituminoso por penetracién con ligantes viscosos.
Macadam bituminoso por penetracién con ligantes fluidos.
Tratamientos superficiales con lechada bituminosa.
Mezclas bituminosas en frio.

Mezclas bituminosas en caliente.

Pavimentos de hormigoén.

Adoquines de piedra labrada.

Bordillos.

Chapados de piedra.

Mamposteria careada.

Mamposteria concentrada.

Mamposteria descafilada.

Mamposteria en seco.

Mamposteria ordinaria.

Silleria.

Fabricas de ladrillos.

12° La Orden FOM 3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccién

de puentes de carretera. Deroga los siguientes articulos del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), relativos a elementos

auxiliares de obra:

680
681
693

Encofrados y moldes.
Apeos y cimbras.
Montaje de elementos prefabricados.

100.2.10 Instrucciones de caracter general gue afectan a carreteras

Cementos

- Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la
recepcion de cementos (RC-08) (BOE del 19-06-08).

Cales

- Orden Ministerial de 18 de diciembre de 1992, por la que se aprueba la Instruccion

para la recepcidn de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92) (BOE del
26).
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Calidad

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras, Direccion
General de Carreteras, 1978.

Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el
autocontrol de obras (documento interno), Direccién General de Carreteras 1990.
Libro de la calidad. Direccién General de Carreteras, 1995 (Serie normativas).

Nota de Servicio 2/95 SGC sobre tramitacion de los proyectos modificados de obra.
Mayo de 1995. Incluye un anejo con los requisitos del informe de planeamiento.
Nota de Servicio 3/95 SGC sobre sistema de transferencia de informacién
normalizado sobre el estado final de las obras. Octubre de 1995.

Nota de Servicio 1/96 SGC sobre el contenido de los informes finales de calidad de
las obras con PAC y la documentacion a conservar una vez recibida la obra. Enero
de 1996.

Reposicion de servicios afectados

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension, aprobado por Decreto
3.151/1968 de 28-11-68, y publicado en el B.O.E del 27-12-68.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidon y las Instrucciones Técnicas
Complementarias aprobadas por Decreto 12.224/1984, y publicado en el B.O.E 1-8-
84.

Normas Técnicas de Telefdnica, S.A.

Instruccién Hormigdén Estructural (EHE-08)

Instruccidn para la recepcién de cementos (RC-08).

Normas Técnicas de la Edificacion (NTE), tanto las indicativas como las de obligado
cumplimiento. En caso de contradiccién se aplicara la mas exigente.

101.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- Adscripcion de las obras

Se aplicara lo dispuesto en la clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas del Estado
(PCAG), aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de Diciembre.

101.2.- Direccioén de las Obras

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en la clausula 4 del PCAG, en el Reglamento General

de Contratacion y en la Ley de Contratos del Estado.
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101.3.- Funciones del Director

El Ingeniero Director de las obras sera el representante de la Propiedad ante el Contratista,
siendo de su competencia todas y cada una de las expresadas en el apartado 101.3 del PG-
3.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboraciéon al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.4.- Personal del Contratista

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5,6y 10 del PCAG.

El Contratista esta obligado a tener un representante a pie de obra cuya titulacion sera de
Ingeniero Técnico con experiencia de al menos cinco (5) anos en obras de caracteristicas
analogas a la que es objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Designara también una persona responsable de Seguridad y Salud que debera encargarse
de que se cumplan correctamente todas las medidas preventivas fijadas en el Plan de
Seguridad y Salud, asi como un responsable de Calidad, que dirigira el equipo de acuerdo
con el Plan de Calidad previsto.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondra a la Direccién de Obra de la Propiedad
la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta Direccién su
aceptacion o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la remocién y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo
responsable de la ejecucidn de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta,
incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razén
gue haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las
relaciones entre el Contratista y la Propiedad.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista, no dard derecho a éste a
exigir ninguna indemnizacion de la Propiedad por los perjuicios que pudieran derivarse del
uso de esta facultad de recusacién. El Contratista debera reemplazar en el plazo de quince
(15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes previamente aceptados por
el Director.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

101.5.- Ordenes al Contratista

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo correspondiente del PG-3. Las 6rdenes al
Contratista se daran por escrito a través del Libro de Ordenes diligenciado previamente por
el Servicio a que esté adscrita la obra, guedando agquel obligado a firmar el oportuno acuse
de recibo, o bien mediante oficio.

101.6.- Libro de Incidencias

El contratista estd obligado a dar a la Direccioén las facilidades necesarias para la recogida

de los datos de toda clase que sean precisos para que la Administracion pueda llevar
correctamente un «Libro de Incidencias de |la obra», cuando asi lo decidiese aquélla.

102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Sera de aplicacién lo preceptuado en el Articulo 68 del Reglamento General de la Ley de
Contratacién de las Administraciones Publicas.

Serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 102.1. del PG-3.

102.2.- Planos

Sera de aplicaciéon lo indicado en el Articulo 102.2. del PG-3.

Se entiende por Planos los del contrato los que oficialmente entregue el Director de Obra
al Contratista, y las modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los
dibujos, croquis e instrucciones complementarias que para mejor definicién de las obras a

realizar entregue el Director de Obra al Contratista.

También se consideraran "planos" aquellos que el Contratista proponga y sobre los que
recaiga la aprobacion expresa del Director de Obra.

Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda
introducir ninguna modificacién que no haya sido previamente aprobada por el Director de
Obra.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de informacién que aparezcan en la
documentacion del proyecto y que no tengan la calificacién de planos del contrato y
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asimismo cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para
una mejor compresion de la obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucidn de las obras deberan estar
suscritos por el Director de Obra, sin cuyo requisito no podrdn ejecutarse los trabajos
correspondientes.

102.3.- Contradicciones, omisiones o errores

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 97 del RGLCAP.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del
Director de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta
tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director de Obra, o el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente
en el Acta de Comprobacién del replanteo (Articulos 139 a 142 del RGLCAP).

102.4.- Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administraciéon
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

102.4.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales,
salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares  (P.P.T.P.).
- Cuadro de Precios del Documento Presupuesto.

- Presupuestos parciales.

- Presupuesto total.
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102.4.2. Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales,
informes geoldgicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras,
estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas y en general todos los
gque figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos.
Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administraciéon. Sin embargo,
ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en
consecuencia deben aceptarse solamente como complementos de la informacién que el
Contratista debe adquirir directamente por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de |los errores que se puedan derivar de su defecto
o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento
y a la ejecucidon de las obras.

102.5 Objeto del proyecto. Consideraciones Generales

El objeto del presente Proyecto es el definir las actuaciones y obras necesarias para la
ejecucion del “Proyecto Ordinario de Obras de Urbanizacion de motas en la margen
izquierda del Rio Vélez, como medida correctora de la inundabilidad de Torre del Mar y
nuevo camino de acceso a camping”

Todas las obras vienen definidas en el documento n° 2 Planos, de este Proyecto, y se
ejecutaran de acuerdo a lo indicado en ellos, conforme a las especificaciones de las
Prescripciones Técnicas y a las 6érdenes e instrucciones de la Direcciéon Facultativa.

102.6 Descripcién de las obras

Se han disefiado dos Motas en la margen izquierda del rio Vélez para la correccion de
inundabilidad de Torre del Mar. La Mota 1, situada al Norte de la CN340, tiene 370 m de
longitud y una altura maxima de aproximadamente 5,50 metros sobre el terreno actual. La
Mota 2, situada al Sur de la CN340, posee una longitud de 440 m y una altura maxima de
aproximadamente 2,75 m con respecto a la topografia actual.

Para dotar de acceso a las fincas colindantes afectadas, en la Mota 1 se ha proyectado un
nuevo camino de distribucién que discurrira adyacente a ésta. Su anchura total sera de 4,00
metros y comunicard el actual camino de servicio de la CN340 con las fincas situadas al
Oeste de la Mota 1.

De igual modo, en la Mota 2 se disefia un nuevo tramo del camino justo en su lateral Este,
garantizando asi el acceso al camping Laguna Playa.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

El nuevo vial proyectado, mantienen las caracteristicas basicas del actual camino de la
Culebra en cuanto a calidades e infraestructuras, no obstante se aumentara la seccion tipo
hasta los 7,00 metros.

Su ubicaciéon, que se grafia en los planos de informacion, se emplaza en la zona oeste de
Torre del Mar, concretamente en la margen izquierda del rio Vélez, entre la cerrada del
antiguo puente del ferrocarril hasta su desembocadura. A continuacién, se describen los
linderos de las Motas y del nuevo camino de acceso al camping

Mota 1 (Norte)

- Al Norte, antiguo trazado del ferrocarril, hoy en dia Via Verde perteneciente a
la consejeria de Medio Ambiente y Ordenaciéon del Territorio de la Junta de
Andalucia.

- Al Oeste, fincas de labor de propiedad privada.

- Al Sur, Carretera Nacional CN-340.

- Al Este, Sector SUP.T-11 “Camino de la Culebra” del P.G.O.U de Vélez Malaga.
Mota 2 (Sur) y nuevo camino de acceso al camping

- Al Norte, Fincas de labor de propiedad privada

- Al Oeste, actual trazado del camino de la Culebra.

- Al Sur, desembocadura al mar del rio Vélez.

- Al Este, Sector SUP.T-12 del P.G.O.U de Vélez Malaga.

103.- INICIACION DE LAS OBRAS

103.1.- Inspeccion de las obras

La inspeccidn de las obras corresponde a la Propiedad.

103.2.- Comprobaciéon del replanteo

Una vez adjudicado definitivamente el contrato, la Direccién de Obra hara entrega de las
bases de replanteo al representante autorizado del Contratista. A partir de este momento

se aplicara lo establecido en el Articulo 104.1 del presente Pliego de Prescripciones,
extendiéndose la correspondiente Acta.
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103.3.- Programa de trabajos

En un plazo no superior a treinta (30) dias desde la formalizacion del contrato, el Contratista
esta obligado a presentar un Programa de Trabajos que incluird los siguientes documentos:

a) Grafico de barras (diagrama de Gantt), con expresiéon de las valoraciones de obra
mensuales y al origen previstas.

b) Desarrollo del programa por el método PERT, C.P.M. 6 analogos.

c) Descripcidn detallada de laforma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

d) Equipos de maquinaria que serdn empleados, su situacién en el momento de
redactar el Programa y justificacion de los rendimientos de obra en funcién de la
capacidad efectiva de las maquinas.

e) Organizacion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion
de la obra, su situacién actual y fecha de incorporacién a la obra.

f) Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacién de los
acopios, situacion y capacidad de los terrenos para préstamos, vertederos y canteras
gue se propone.

g) Anteproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos,
oficinas, talleres, alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demds obras y
medios auxiliares para la ejecucién de la obra contratada, necesario para asegurar el
cumplimiento del programa de trabajos

103.4.- Orden de iniciacion de las obras

El Director dara la orden de iniciacion de los trabajos cuando estime conveniente, teniendo
en cuenta la situacidén de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y la
elaboraciéon del Programa de Trabajos, asi como la disponibilidad de los terrenos necesarios
para iniciar la obra definitiva de acuerdo con el programa de trabajos aprobado.

En las bases de concurso se establecera la fecha de iniciacion del plazo de ejecucion.

104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1.- Replanteo

104.1.1.- La Propiedad pondra a disposicién del Contratista: una red primaria de bases de
replanteo materializada en el terreno con hitos provistos de inscripcién para su
identificacién; una relacién escrita de las bases que constituyen la red primaria de replanteo,
con las coordenadas horizontales de cada base y la cota de un ndmero suficiente de las
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mismas; un listado de los puntos de replanteo de los ejes del tronco; los datos geométricos
gue determinan el replanteo de explanada y terminacién que constituyen el Proyecto.

Una vez entregada al Contratista la red primera de bases de replanteo, correra de su cuenta
la vigilancia y conservaciéon de la misma, debiendo aquél dar cuenta inmediata, al Director,
de la destrucciéon o remocién de cualquier base y reponerla de acuerdo con las
instrucciones que a este fin reciba del Director.

104.1.2.- La Direccidon de Obra, antes de iniciarse las obras, entregara al Contratista los datos
para el replanteo de las obras, a su vez el Contratista propondra un plan de replanteo, a
partir de la red de bases antes citada y de los datos y referencias entregados. El Contratista
realizara los replanteos detallados del eje del tronco y de terminaciéon de explanada.

En dicho plan de replanteo se detallara el sistema o sistemas topograficos que se
emplearan, los calculos a realizar, y la peticion de aclaraciones y aquellos datos
complementarios que el Contratista necesite para el replanteo de las obras que no puedan
ser deducidos de los planos entregados por la Direcciéon de la Obra.

Todos los gastos de replanteo, excepto el replanteo inicial del eje del tronco, son de cuenta
del Contratista. También seran de cuenta del Contratista la colocacidn e incorporacién de
las bases de replanteo complementarias a la red primaria de bases entregada que fueren
necesarias para el replanteo de detalle de las obras.

104.1.3.- La Direccion de Obra podra realizar, en cualquier momento, las comprobaciones
de los replanteos que estime conveniente, para lo cual el Contratista prestara a su cargo la
asistencia y ayuda que requiera aquélla y cuidara de que en la ejecucién de las obras no
interfieran tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna.
No obstante dichas comprobaciones, la responsabilidad del replanteo es del Contratista y
los perjuicios que ocasionen los errores de replanteo deberan ser subsanados por cuenta y
riesgo de aquél.

Sera responsabilidad del Contratista y correra asimismo por su cuenta la realizacién de
todos los replanteos previos a las comprobaciones geométricas de todas las unidades de
obra ejecutadas que lo precisen a juicio de la Direccién de Obra y que necesariamente
debera controlar el equipo de topografia de esta dltima.

104.2.- Equipos y maquinaria

104.2.1.- El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas
las maquinas, Utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en
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las condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del contrato.

104.2.2.- De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se
haya comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni
retirarla de la zona de obras, salvo autorizacién expresa del Director.

104.2.3.- El Contratista no podrd reclamar si, en el curso de los trabajos y para el
cumplimiento del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de
maquinaria y medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus
previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizara
una relacién andloga a la que forma parte del contrato, y se unird como anexo a éste.

104.3.- Ensayos

104.3.1.- Aunque la inspeccién de la calidad de los materiales y obras corresponde a la
Propiedad, el control permanente de la calidad es de cuenta y riesgo del Contratista,
debiendo para ello de disponer de suficientes y adecuados medios, tanto de personal
técnico como materiales, equiposy laboratorios para asegurar que la obra se realiza en todo
momento, en las condiciones exigidas por el Proyecto y érdenes dadas por el Director de
las Obras.

Serdn de la exclusiva responsabilidad del Contratista los retrasos y demoliciones que se
deriven de resultados negativos de la inspeccién de la calidad realizada por la Direccidon de
Obra.

104.3.2.- Correran a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos a realizar en
la admision de materiales y control durante la ejecuciéon de las obras, descritos en PPTG y
PPTP, hasta un maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién por Contrata.

104.3.3.- Serdn de cuenta del Contratista aquellos tipos de ensayo que siendo precisos para
qgue la Direccién de Obra pueda llevar a cabo la inspeccidon de calidad antes citada, no
puedan ser realizados por el mismo, y hayan sido encomendados a otros laboratorios
distintos de aquél. También sera de cuenta del Contratista el personal no cualificado
necesario en el campo para los ensayos y pruebas de la inspeccion de la calidad realizada
por la Direccion de Obra, asi como el transporte al laboratorio de las muestras y probetas.
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104.4.- Materiales

104.4.1.- Todos los materiales y la ejecucidn de las obras deberdn ser de la calidad exigida
en el Proyecto, estaran de acuerdo con las instrucciones del Director y estaran sujetos en
cualgquier momento a los ensayos y pruebas que ordene el Director. El Contratista
proporcionara todas las facilidades necesarias para que se efectlen las tomas de muestras,
asi como la mano de obra no cualificada para la toma de muestras y el trasporte de éstas al
laboratorio o lugar de almacenamiento que indique el Director.

104.4.2.- Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los
materiales requeridos para la ejecucion de las obras seran obtenidos por el Contratista en
canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No obstante deberan
cumplirse todas las condiciones exigidas en este Pliego y en los planos, asi como las
especificas que en cada caso imponga la Propiedad, tanto en el aspecto técnico como
desde los puntos de vista ecoldgico y estético del paisaje.

El Contratista notificard con suficiente antelacién la procedencia de los materiales que se
propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director, las muestras y los datos
necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacién, tanto en lo que se refiere a su
calidad como a su cantidad. En ningun caso podran ser acopiados ni utilizados en obra
materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales adecuados para la ejecuciéon de
unidades de obra de superior calidad o exigencia que las que estén en fases de ejecuciéon
simultanea a la excavacién, el Contratista quedara obligado a acopiar estos materiales de
superior calidad por su cuenta y para su ulterior empleo, sin que por ello tenga derecho a
plantear reclamacion de ningun tipo a no ser que de manera expresa notifique al Director
gue se responsabiliza de la provisién de aquellos materiales de otras procedencias por su
cuentay riesgo.

104.5.- Acopios

Los lugares de acopio de materiales dentro del ambito de la Obra habran de ser
previamente autorizados por el Director. Para ello el Contratista propondra el plan de
acopios con suficiente antelaciéon a la Direccion de Obra, indicando los accesos y todas las
obras o medidas que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la
calidad de los materiales, el mantenimiento de los servicios y desagues y la no interferencia
con la propia obra, asicomo la evitacién de posibles dafios a terceros.
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Las superficies utilizadas deberan acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas
a su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la
utilizacion de superficies para acopios serdn de cuenta del Contratista.

104.6.- Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista debera instalar los equipos
de iluminaciéon del tipo e intensidad que el Director ordene, y mantenerlos en perfecto
estado mientras duren los trabajos nocturnos.

104.7.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

104.7.1- Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si
el Director lo exigiere, y en ningun caso seran abonables. El Contratista sera ademas
responsable de los dafnos y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la
Propiedad.

104.7.2.- Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajuste
exactamente a las condiciones fijadas en el contrato pero sin embargo aunque defectuosa
pudiese ser tolerable a juicio del Director, éste podra aceptarla con la rebaja de precio que
considere justa pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta rebaja a no ser,
que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del
contrato.

104.7.3.- En el caso de demolicidon y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, el Director
podrd exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa
de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de
los plazos o la recuperacidn, en su caso, del retraso padecido.

104.8.- Construccioén y conservacion de desvios

Siademas de los previstos en el Proyecto, y a excepcion de éstos, o por necesidades surgidas
posteriormente, fuera necesaria la construccién de desvios provisionales o rampas de
acceso a los tramos parcial o totalmente terminados, se construirdn con arreglo a las
caracteristicas del trafico que han de soportar y segun ordene el Director. Su construcciéon
y su conservacion durante el plazo de utilizacién, seran de cuenta del Contratista, asi como
su demolicién, en su caso.
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104.9.- Senalizacién de obras e instalaciones

El Contratista queda obligado a sefalizar, a su costa, las obras objeto del contrato con
arreglo a las instrucciones y modelos que ordene el Director, y aquél sera responsable del
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Cuando la sefalizacién se apligue sobre instalaciones dependientes de otros organismos
publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las
normas del organismo publico al que se encuentre afecta la instalaciéon, siendo de cuenta
del Contratista, ademas de los gastos de sefializacidn, los del organismo citado en ejercicio
de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Se mantiene lo establecido en el Articulo 104.10 del PG-3/75 en cuanto a:

- Drenaje.
- Heladas.
- Incendios.

104.11.- Modificaciones de obra

La Propiedad tendra en todo caso y momento absoluta libertad para introducir en el curso
de la ejecucion de las obras, las modificaciones, cambios, adiciones, reducciones y
supresiones que estime convenientes, asi como para precisar los detalles de las obras. El
Contratista esta obligado a realizar las obras con estricta sujecion a las modificaciones que
se fijen sin que por ningdn motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni suspender la
ejecucion de las partes modificadas.

104.12.- Aumento o disminucion del volumen de obra

104.12.1.- No se consideraran a efectos del presente Articulo, como aumento o disminucién
de volumen de obra, las variaciones de cubicacidon que resulten entre las mediciones que
figuran en el Proyectoy las que realmente se obtengan de |la obra realizada siempre que no
sean motivadas por modificaciones de los planos de contrato o de las instrucciones y
normas dadas en el Proyecto y ordenada su aplicacién por el Director. Estas variaciones
tendradn el caracter de simple ajuste del proyecto a la realidad del terreno observada e
interpretada por el Director en el curso de las obras.
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104.12.2.- En caso de aumento o de disminucidn del volumen de los trabajos respecto de lo
previsto en el presupuesto del proyecto, la valoracién y abono de la obra se realizard en las
condiciones econémicas del contrato siempre que el aumento global de la obra, evaluado
a los precios de origen considerando Unicamente las unidades de obra que figuran en dicho
presupuesto no sobrepase el veinte por ciento (20%) del importe de dicho presupuesto.

A efectos de la evaluacion del aumento del volumen de obra realizada respecto del
presupuesto de contrato, no se incluird el importe de las obras realizadas con precios
contradictorios. En cambio para la evaluacidn, en su caso, de la disminucién del volumen
de obra se incluird el importe de la obra valorada con precios contradictorios y la ejecutada
por administracion.

Si el aumento o la disminucidn excediere del veinte por ciento (20%), las partes examinaran
de comun acuerdo las variaciones que deben considerarse en determinados precios. La
parte interesada en esta revision esta, sin embargo, obligada a dar cuenta a la otra parte de
todas las justificaciones del caso en un plazo de dos (2) meses a partir de la comprobacion
de la existencia de un aumento igual o superior al antes citado.

Si no se presenta ninguna peticién por una u otra parte dentro del plazo fijado en el parrafo
anterior, la valoraciéon de los trabajos se realizara en las condiciones iniciales del contrato.

104.13.- Conservacion del paisaje

El Contratista prestard especial atencidén al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que sean precisas para la ejecucion de las obras en lo que se
refiere a estética y cuidado del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard de que puedan producirse danos a plantaciones, bosques 6 masas
arboreas. Evitara la modificacidon de cauces, la desapariciéon de la capa vegetal en las zonas
en las que intervenga; y procurara por todos los medios que el aspecto paisajistico quede
en las mismas condiciones en que se hallaba antes del comienzo de sus actividades.

La negligencia 6 mal uso de sus equipos en esta materia, darad lugar a que tenga que
reponery reparar los daflos causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno por
parte de la Propiedad.
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105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1.- Dafnos y perjuicios

El Contratista sera responsable, durante la ejecucidon de las obras, de todos los danos y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o

servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten danados, deberan ser
reparados por el Contratista a su costa restableciendo los mismos a sus condiciones

primitivas o compensando adecuadamente los dafos y perjuicios causados.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a costa del Contratista,
adecuadamente.

Los servicios publicos o privados afectados por la orden definitiva y relacionados en el
proyecto, seran repuestos por cuenta de la Administracion en la forma que ordene la
Direccién de las Obras.

De los dafios o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no haber
seguido las 6rdenes o instrucciones del Director, sera responsable el Contratista y reparados
por su cuenta en la forma que indique el Director.

105.2.- Objetos encontrados

Serd de aplicacion el Articulo 105.2 del PG-3/75.

105.3.- Evitacion de contaminaciones

Se cumplird lo establecido en 105.3 del PG-3/75.

105.4.- Permisos y licencias

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones que

requiere la obra definitiva y para la reposicidon de los servicios afectados por ésta.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucion de las obras en cualquier
clase de servicios existentes, se repararan inmediatamente por el Contratista.
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105.5.- Reposicion de servicios afectados

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por la
construccion de las obras, tales como lineas eléctricas, lineas elefénicas, conducciones de
agua, caminos, cursos de agua, acequias, etc... seran gestionados por el Contratista, que
también llevara a cabo, por cuenta de la Propiedad, la realizacién de las obras
correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras sean ejecutadas por
la propia entidad afectada. El Contratista asume la total y exclusiva responsabilidad de los
retrasos que pudieran originarse por los motivos sefialados en ese apartado.

105.6.- Vertederos, préstamos y canteras

La ubicacion, disposicion y forma de utilizacion de los vertederos, préstamos y canteras que
el Contratista requiera para la ejecucion de las obras, deberan ser previamente aprobadas
por el Director, quien impondra en cada caso las condiciones que estime convenientes
atendiendo, entre otras consideraciones, a la estética del paisaje y no afecciéon al entorno.

Los gastos de gestidn, ocupacion o compra de los terrenos, explotacion y arreglo final, asi
como todas las obras de acceso y evacuacidon de las aguas, nivelacidon, retaluzado y
plantacién o siembra en su caso, de acuerdo con los condicionantes impuestos por la
Direccién de Obra, seran de cuenta y riesgo del Contratista, salvo las partidas expresamente
consideradas tanto en los planos como en el presupuesto del proyecto.

105.7.- Terminacién y limpieza final de la obra

El Contratista realizard cuantas labores de terminacién, demolicién y retirada de
instalaciones fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del
contrato, para que ésta presente buen aspecto a juicio del Director, no siendo de abono
estas labores de terminacion y limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en
los Presupuestos del Proyecto.

106.- MEDICION Y ABONO

106.1.- Medicion de las obras

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el
presente P.P.T.P. o en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

Cuando en este P.P.T.P. se indique la necesidad de pesar materiales directamente, el
Contratista debera situar en los puntos que designe el Director, las basculas o instalaciones
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necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas;
su utilizacion deberd ir precedida de la correspondiente aprobacion del citado Director.
Dichas basculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

106.2.- Abono de las obras

106.2.1. Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por el Director de Obra.

106.2.2. Precios unitarios

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad
de obra, cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucién material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares de acuerdo con lo establecido en el
presente P.P.T.P.

106.2.3. Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto
bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que
comprenden a los precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados

si se trata de unidades de obra no figuradas en el Cuadro de Precios.

Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista, excepto en el caso de que lo
estime conveniente el Director de obra.

106.3.- Otros gastos por cuenta del Contratista
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 106.3. del PG-3.
Ademas de los gastos sefalados en el referido Articulo y de los sefalados explicitamente en

otros apartados del presente Pliego, el Contratista vendra obligado a soportar a su cargo los
siguientes gastos:
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- Los correspondientes a ensayos de los materiales y unidades de obra a emplear en
la ejecuciéon de las obras, hasta una cuantia maxima del uno por ciento (1%) del
Presupuesto de Adjudicacion.

- Los correspondientes al replanteo de las obras.

- Los correspondientes al Proyecto de Liquidacién de las obras.

106.4.- Revision de Precios

Se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 1359/2011 de 7 de Octubre, por el que se aprueba
la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revisién de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.

Asi como en la Orden Circular 31/2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas polindémicas
de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de Carreteras.

La férmula de revision de precios a aplicar, sera la manifestada en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

107.- OFICINA DE OBRA

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se
prescribe la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero
Director, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones
gue pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

108.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de
las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construcciéon y conservacion
durante el plazo de su utilizacién de pequenas rampas provisionales de acceso a tramos
parcial o totalmente terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda
clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen
los trabajos; los de adquisicién de aguas y energia.
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En los casos de rescisidn de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados o no en la ejecuciéon de las obras.

109.- RECEPCIONES

A la recepcién de las obras a su terminaciéon y a los efectos establecidos en el articulo 111.2
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, concurrird un facultativo
designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la
direccién de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administraciéon contratante y representante de ésta
las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el
plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
director de las mismas sefalard los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista
no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

110.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Se define como seguridad y salud en las obras de construccion a las medidasy precauciones
gue el contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucidn de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y las instalaciones preceptivas de
salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Proyecto, el
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo ajustado a su forma y
medios de trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud elaborado, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidon, incluirdn la valoracién econdmica de las mismas, que no podra implicar
disminucion del importe total del presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.
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El Contratista sera responsable de la ejecuciéon correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan de Seguridad y Salud y respondera solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

El Contratista designara una persona responsable de Seguridad y Salud, que debera
encargarse de que se cumplan correctamente todas las medidas preventivas fijadas en el
Plan de Seguridad y Salud.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Estudio de
Seguridad y Salud, tendrédn caracter contractual.

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud va incorporado al presupuesto general de
la obra como un capitulo mas del mismo. El abono del Presupuesto correspondiente al
Estudio de Seguridad y Salud, se realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de
Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud aprobado por
la Administraciéon y que se considera documento del Contrato a dichos efectos.

2° PARTE - MATERIALES BASICOS

202.- CEMENTO

202.1.- Clases de cemento

En todas las obras objeto de este P.P.T.P., se empleard cemento CEM-II/A-42,5 R, segln
especifica la RC-08, en los casos sehalados mas adelante.

Para los casos exceptuados en el parrafo anterior, el Contratista someterda a la aprobacién
del Director el tipo y marca del cemento a emplear.

En cualquier caso el Contratista queda obligado a someter a la aprobacién del Director la
marca, fabrica y caracteristicas fisicas, quimicas (incluida la composicién potencial segun
Bogue), resistencias mecanicas y dispersion de éstas, correspondientes a los cementos que
se han de emplear en las obras.

La aprobacién a que se refieren los parrafos anteriores no exime al Contratista de su
responsabilidad en cuanto a la calidad de los hormigones y morteros que exige el proyecto
y los planos.
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202.2.- Condiciones generales

Todos los cementos empleados cumpliran lo exigido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC-08).

202.3.- Limitaciones de empleo

Los cementos a emplear en el presente Proyecto serdn los correspondientes a los tipos
especificados en la tabla 26.1 del Articulo 26° de la Instruccién EHE-08.

La categoria de estos cementos sera al menos la minima necesaria para que los hormigones
en que se emplee alcancen las caracteristicas especificadas para cada uno de ellos
conforme se define en el Art. 30° de la Instruccién EHE-08.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportaciéon (filler de aportacién) en las

mezclas bituminosas en caliente, sera del tipo CEM-II/A-V-42,5 R, en las proporciones que
se determine en la férmula de trabajo definitiva.

202.4.- Medicion y abono

El coste del cemento estd incluido en los precios unitarios de las distintas unidades de obra
de mortero u hormigén. Unicamente se medird y abonara aparte el cemento empleado en
trabajos de inyecciones para tratamientos del terreno.

203.- MORTEROS Y LECHADAS

203.1.- Morteros y lechadas de cemento

203.1.1. Definicién y Clasificacidn

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicidon para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director
de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos,
tUneles, etc.
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Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente
clasificacién, segun sus resistencias:

- M-20 20 kgcm?

- M-40 40 kg/cm?
- M-80 80 kg/cm?
- M-160160 kg/cm?

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su
categoria.

203.1.2. Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse
Nni humedecer las manos.

La proporcidon, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por
ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion
de aplicaciéon. En todo caso, la composicidon de la lechada deberd ser aprobada por el
Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en los articulos 611y 612 del PG-3.

203.1.3. Control de recepcidn

El contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo seflalado en el presente Pliego.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el
Contratista al menos (7) siete dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direcciéon
de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.

- Un ensayo de determinacién de consistencia.

- Almenos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.
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203.2.- Morteros y lechadas EPOXI

203.2.1. Definicion

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una
formulaciéon epoxi.

203.2.2. Caracteristicas técnicas

203.2.2.1. Aridos

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para
hormigones y morteros recogidas en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen
permitido para cada formulacion.

Como norma general, el tamano maximo del arido no excedera del tercio de la profundidad
media del hueco a rellenar, ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo
indicaciéon expresa en las instrucciones de utilizacidon del producto.

203.2.2.2. Resinas epoxi.

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina,
destinados a coladas, recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados,
extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacién de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o
guimicas de dicha formulacién, o abaratarla.

203.2.2.3. Tipo de formulacion.

En cada caso se estudiard una formulacién adecuada a las temperaturas que se prevean,
tanto la ambiente como la de las superficies en que se realiza la aplicacién.

El tipo de formulacién a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el
fabricante.
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En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres
milimetros (3 mm), se utilizaran resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacidén a utilizar sera funcién de la abertura de
la grieta y de su estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de
curado rapido.

203.2.2.4. Almacenaje y preparacion.

Los componentes de la formulacién deberdan almacenarse a la temperatura indicada por el
fabricante, al menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (11). El
endurecedor se afadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, debera conocerse exactamente el
periodo de fluidez o "post-life" de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una
formulacién, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacién requiera un intervalo
superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacién dure mas
de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apuraran
excesivamente los envases que contienen la formulacién, para evitar el empleo de resina o
endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.

203.2.2.5. Dosificacion

La dosificacién en peso arido/resina estard comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcidon podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes
condiciones en que se realice la mezcla.

203.2.2.6. Fabricacion
La mezcla podra realizarse manual o mecanicamente siguiendo las instrucciones del

fabricante. Primeramente se mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se
afadird gradualmente el arido fino.

203.2.3. Control de recepcidén

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la presentaciéon al Director
de Obra de los certificados de caracteristicas del fabricante.
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La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por
el Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacién por la
Direccién de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion.

240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Las barras corrugadas para hormigdn armado cumpliran ademas de lo especificado en el
presente articulo, lo especificado en la O.M. del 13 de febrero del 2002 (BOE 6/3/02), la cual
modifica el articulo 241 del PG-3/75, y seran del tipo B-500-S.

250.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplirdn las exigencias del Articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE.

Se rechazardn todas aguellas aguas cuyo contenido en sulfatos, expresados en SO4, rebase
un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.).

260.- GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

Para el presente articulo serd de aplicacidn, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 290 "Geotextiles y productos relacionados", segun la redaccién del mismo
contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

260.1 Definicion

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o
natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones
geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 10318.
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A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles
(GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicién anterior, contemplandose la
utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda
(GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de
fluidos a través de ellos.

Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de
caracteristicas diferentes.

Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material
de construccion por medio de sus caracteristicas tenso-
deformacionales.

Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en
su plano.
Proteccion (P), prevenir o limitar los dafnos a un elemento o material

determinado.

Relajacién de tensiones (STR), permitir pequenos movimientos diferenciales entre
capas de firmes y retardar o interrumpir la propagacién de
fisuras hacia las capas superiores.

260.2. Condiciones generales

260.2.1 Usos previstos y normativa de aplicaciéon

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 20711, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompanfados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas agquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
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Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE,
conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE- EN 13252, UNE-
EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los
geotextiles y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra,
dependiendo de cada uso concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes
260.2.3,260.2.4, 260.2.5 y 260.2.6 de este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera,
deberan determinarse conforme a los criterios de selecciéon que se establecen en las
normas referidas en este apartado.

Independientemente de |lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construcciéon, de residuos de
construcciéon y demolicion, y de suelos contaminados.

260.2.2. Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

260.2.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y
productos relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo
dia de su instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual
de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicaciéon a que se vaya a
destinar el producto, determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar
expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos de exposiciéon se recogen en la norma UNE-
EN que corresponda, de entre las indicadas en el epigrafe 260.2.1. En el caso de que un
producto no haya sido sometido a este ensayo, deberd recubrirse antes de que transcurran
veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

260.2.2.2 Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la
norma correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 260.2.1 de este articulo.

260.2.3 Aplicacién en sistemas de drenaje

Cuando los geotextilesy productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles
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para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican
en la tabla 260.1.

TABLA 260.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)
JroncCioNES

FROPIEDAD NORMA DE ENSAYOD

FILTRACION  SEPARACION  [DRENAJE

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 150 10319 x 3
PUNZOMADO ESTATICO (ensayo

UNE-EN 150 12236 X
JCBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA JUNE-ENISD 13433 X

MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA JUNE-EN 150 12956

FERMEABILIDAD AL AGUA PERPENDICULARMENTE AL PLANO JUNE-EN 150 11058

JICAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL PLANO UNE-EN IS0 12958 ‘ r

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado
al respecto en la norma UNE-EN 13252, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer valores para las propiedades de la tabla 260.1 no requeridas con caracter
obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

- Alargamiento a la carga méaxima (norma UNE-EN ISO 10319).

- Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia a compresién (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dafo mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (horma UNE-EN ISO 9863-1).

260.2.4. Aplicacién en construccion de tlneles vy estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras estructuras, se
exigira los valores de las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13256, y se recogen
en la tabla 260.2.

TABLA 260.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
(NORMA UNE-EN 13256)

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta 53721
952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Espana) -



PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE

MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ

COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO
PROTECCION

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 1SO 10319 X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN ISO 10319 X

UNE-EN 13719y
EFICACIA DE LA PROTECCION X

UNE-EN 14574
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UNE-EN 1SO 13433

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado
al respecto en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se
relacionan a continuacion:

Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta
unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N ISO 12957-1 y UNE-E N ISO 12957-2), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto
relacionado y el material adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacién.

- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dano mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

260.2.5 Aplicacidn en pavimentos v recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacién de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, se exigira los valores de las propiedades que figuran en la norma
UNE-EN 13256, y se recogen en la tabla 260.2.

TABLA 260.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)
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FUNCIONES
PROPIEDAD INORMA DE ENSAYO
REFUERZO IRELAJACION DE TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X X
JALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN ISO 10319 X X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UNE-EN ISO 12236 X X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA  [UNE-EN 1SO 13433 X
RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 I

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado
al respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la
tabla 260.3 no requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que
se relacionan a continuacion:

- Punto de fusion (norma UNE-EN ISO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (horma UNE-EN ISO 9863-1).

260.2.6 Aplicacidn en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de contencién y
revestimiento de taludes en la construccién de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores
exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en
la norma UNE-EN 13249, cuando se trate de construccidon de carreteras, de la norma UNE-
EN 13251, para movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencioén, y de la
norma UNE-EN 13253, en el caso de revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las
gue sea preciso efectuar un control de la erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla
260.4.

TABLA 260.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13249), MOVIMIENTOS DE
TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN 13251) Y
REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)
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FUNCIONES
PROPIEDAD INORMA DE ENSAYO
FILTRACION SEPARACION REFUERZO
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 150 10319 X i I
JALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA  JUNE-EN IS0 10319 X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) UNE-EN 150 12236 I X
RESISTENCIA PERFORACI
ES.S ENC ALA ERFO CONUNE-EN IS0 13433 X X
DINAMICA
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA |UNE-EN ISO 12956 b
PERMEABILIDAD AL AGUA]
JUNE-EN 150 11058 b
PERPENDICULARMENTE AL PLANO

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado
al respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer valores para las propiedades de la tabla 260.4 no requeridas con caracter
obligatorio por dichas normas, asi como para las que se relacionan a continuacion:

- Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia en traccion (norma UNE-EN I1SO 13431).

- Dano mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

El geotextil se extendera sobre una superficie lisa, previamente perfilada y libre de
elementos cortantes y punzantes que puedan danarle. Los solapes entre las [aminas no
seran inferiores a cincuenta centimetros (50 cm), salvo que las uniones entre ellas se hagan
mediante cosido o soldado, en cuyo caso se podra reducir el solape a treinta centimetros
(30 cm).

El vertido de los materiales que constituyen los espaldones, coronacién y dren se realizara
con especial cuidado para no danar el geotextil, no permitiéndose la circulacién de
camiones directamente sobre el tejido.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma, que la maquinaria para el
extendido y compactacion no circule en ningln momento sobre la superficie del geotextil.
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260.3 Transporte y almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan danos mecanicos
en los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos
cortantesy punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccidn que haya resultado danado
0 no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las
indicaciones del fabricante. Cuando la duracién del almacenamiento en obra sea superior
a quince dias (> 15 d) debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccidon frente a
la accién de los rayos solares, mediante techado o cubricién con elementos adecuados que,
por motivos de seguridad, estaran sujetos convenientemente.

260.4 Recepciodn e identificacion

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma
de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accién de la luz
solar. Cada suministro ira acompanado de un albaran y de la informacién relativa al
etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto correspondiente.

El albardan contendrd explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombrey direccion del fabricante y de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro y de fabricacion.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.

- Nombrey direcciéon del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

- El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- NuUmero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaraciéon de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funciéon prevista.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN
correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de
confianza del noventa y cinco por ciento (95%).
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El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estardn estampados de forma clara e
indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE- EN ISO 10320, a intervalos
maximos de cinco metros (5 M) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje.
Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de producciéon y la
identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacién
de los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser
aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus
tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores
corregidos seran exigibles y su incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin
perjuicio de las responsabilidades correspondientes.

260.5 Control de calidad

260.5.1 Control de recepcién

El control de recepcidon de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos,
una primera fase de comprobacién de la documentacidn y del etiquetado. Para ello se
debera:

- Comprobar que la documentaciéon que acompafa al producto es conforme a lo
establecido en el apartado 260.4.

- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde
con las especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun
se ha indicado en el apartado 260.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptaciéon de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.
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Se considerard como lote de material, que se aceptard o rechazara integramente, al
constituido por elementos de una misma partida, marca, clasey usoy que resulte de aplicar
los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad
normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad
elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicaciéon para la cual
la resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un
papel decisivo en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego.

De cada lote o fraccion se tomarad un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al
menos, los siguientes ensayos:

- Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).

- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones
gue corresponda, segun los epigrafes 260.2.3 a 260.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar,
pudiendo realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir
directamente la sustitucién del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de
cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar,
consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor
exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido por la tolerancia.
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260.5.2 Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera
alguna de las siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio
del Director de las Obras.

- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacién del
producto y la de su puesta en obra:

- Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 260.2.2.2 fuera
igual o inferior a cinco (5) afos.

- Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas en este articulo seran
rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitaréd diariamente al Director de las
Obras un parte de ejecuciéon de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

- ldentificacién de la obra.

- Localizacion del tajo.

- Fecha de instalacion.

- NuUmero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.

- Referencia del albaran de suministro.

- Ubicaciéon de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la
durabilidad.

260.6 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o
productos relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este
articulo.

260.7 Medicién y abono

El geotextil de material virgen (100%) se medira y abonara por metro cuadrado (m?2) de

superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios, y se abonara
al precio E260.004 indicado en el Cuadro de Precios n° 1.
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El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion
y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién vy
almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacién
con grapas gue sean necesarias para la correcta instalacién del geotextil segun determinen
el Proyecto y el Director de las Obras.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un
acuerdo de asociacion aduanera con la Unidén Europea, siempre que se demuestre que
poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia
al envejecimiento a la intemperie.

UNE-EN 12226 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluaciéon después del
ensayo de durabilidad.

UNE-EN 13249 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccién de carreterasy otras zonas de trafico (excluyendo las vias
férreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13251 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de tierras, cimentacionesy estructuras de contencién.

UNE-EN 13252 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras
para el control de la erosién (proteccidén costera y revestimiento de
taludes).

UNE-EN 13256 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13719 Geotextiles y productos relacionados. Determinacioén de la eficacia de
proteccion a largo plazo de los geotextiles en contacto con barreras
geosintéticas.

UNE-EN 14574 Geosintéticos. Determinaciéon de la resistencia al punzonado
piramidal de los geosintéticos soportados.

UNE-EN 15381 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para
SU UsO en pavimentos y cubiertas asfalticas.

UNE-EN ISO 3146 Plasticos. Determinacion del comportamiento en fusion

(temperatura de fusidén o intervalo de fusidén) de polimeros semi-

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
CAMINO DE ACCESO A CAMPING

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

INGENIERIA EN OBRA CIVIL & EDIFICACION

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

UNE-EN ISO 9862
UNE-EN ISO 9863-1

UNE-EN ISO 9864

UNE-EN ISO 10318

UNE-EN ISO 10319

UNE-EN ISO 10320

UNE-EN ISO 10321

UNE-EN ISO 10722

UNE-EN ISO 11058

UNE-EN ISO 12236

UNE-EN ISO 12956

UNE-EN ISO 12957-1

UNE-EN ISO 12957-2

UNE-EN ISO 12958

UNE-EN ISO 13431

UNE-EN ISO 13433

UNE-EN [SO 25619-1

cristalinos mediante los métodos del tubo capilar y del microscopio
de polarizacién.

Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas.
Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones especificadas.
Parte 1. Capas individuales.

Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacién de la masa
por unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados.
Geosintéticos. Términos y definiciones.

Geosintéticos. Ensayo de traccién de bandas anchas.

Geotextilesy productos relacionados con geotextiles. Identificacion
in situ.

Geosintéticos. Ensayo de traccidon de juntas/costuras por el método de
la banda ancha.

Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la evaluacion
del dano mecanico bajo carga repetida. Dano causado por material
granulado.

Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacion
de las caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente
al plano sin carga.

Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacién
de la medida de abertura caracteristica.

Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 1
Ensayo de cizallamiento directo.

Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte
2: Ensayo del plano inclinado.

Geotextiles y productos relacionados. Determinacién de la capacidad
de flujo de agua en su plano.

Geotextiles 'y productos relacionados. Determinacion del
comportamiento a la fluencia en traccidn y a la rotura a la fluencia en
traccion.

Geosintéticos. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo de caida de un
cono).

Geosintéticos. Determinacion del comportamiento a compresion.
Parte 1. Propiedades de fluencia a compresion.
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270 - PIEDRAS PARA FORMACION DE ESCOLLERA

270.1 Definicion

Bloque de piedra natural, de forma irregular, para la construccién de escolleras. Se han
considerado los siguientes tipos:

- De piedra granitica
- De piedra caliza

270.2 Caracteristicas Generales

- Debe sersana, de constitucién homogéneay grano uniforme. No debe tener grietas,
nidos, nédulos, ni restos organicos.

- Debe ser inalterable al agua, a las sales marinas, a la intemperie y no gelable.

- Debe ser resistente al fuego.

- Alsergolpeada con el martillo debe dar un sonido claro. Los fragmentos deben tener
las aristas vivas. Las dimensiones deben ser las adecuadas al lugar de utilizaciéon
de acuerdo con la DT y las indicaciones de |la DF.

- El peso minimo de cada bloque debe ser fijado por la DT o DF

- Parala escollera sin clasificar es de 0,5 kg.

- Debe cumplir las condiciones requeridas por la DF

- Coeficiente de saturacion: <= 75%

- Absorcién de agua: <= 2%

- Coeficiente de desgaste de la piedra

- Contenido de ion sulfato (UNE 7-245): <12%

PIEDRA GRANITICA: Debe provenir de rocas cristalinas, compuestas esencialmente de
cuarzo, feldespato y mica. Debe tener el grano fino, debe ser compacto y de color
uniforme. No debe tener sintomas de descomposicién de sus feldespatos caracteristicos.
No debe tener nudos o composiciones diferentes de la roca de dimensiones superiores a 5
cm. Resistencia a compresion (probeta clbica de 10 cm):> = 1200 kg/cm?

PIEDRA CALIZA: Deben provenir de rocas cristalinas compuestas esencialmente de
carbonato calcico. No deben tener sustancias extrafias que lleguen a caracterizarlas. No
deben ser bituminosas. No deben tener arcillas en exceso. Deben producir efervescencias
al ser tratadas con &cidos. Resistencia a compresién (probeta cubica de 10 cm):> = 500
kg/cm?2
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270.3 Condiciones de Suministro y Almacenamiento

Suministro y almacenamiento: De manera que no se produzcan fragmentaciones. Si
existen diferentes tipos de piedra en la obra, el suministro y almacenamiento debe hacerse
individualizado para cada tipo de bloque.

270.4 Unidad y Criterios de Medicién

t de peso necesario suministrado a la obra.

270.5 Normativa

*PG 3/750Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
Técnicas generales para obras de carreteras y puentes.
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3° PARTE - EXPLANACIONES

CAPITULO I - TRABAJOS PRELIMINARES

300.- DESBROCE DEL TERRENO

300.1.- Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacidn incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun
lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

300.2.- Ejecucion de las obras

300.2.1 Remocidn de los materiales de desbroce.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas
durante la obra.

Las operaciones de remocidon se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préoximas
existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccidn adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafnados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la
aprobacién del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.
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Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo
de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras
sea necesario retirar, en funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a
ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenardn con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a
las instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran
en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicién de la
Administracién y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados.
Salvo indicacién en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud
inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas préoximas a la obra.

300.2.2 Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el
Director de las Obras. En principio estos elementos serdn quemados, cuando esta operacion
esté permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer
personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacién como a bienes préximos.
Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales serdn utilizados por el Contratista, en la formay en los lugares que
sefale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
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evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni
durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa
debe cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa
superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado
adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias
apreciables de agua.

Si el vertido se efectUa fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y deberda asimismo
proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los
terrenos afectados.

300.3.- Medicién y Abono

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para
el vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccién de la vegetacidn y bienes y servicios considerados como
permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce
de las zonas de préstamo.

La medicién y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a las siguientes unidades de obra, realmente ejecutadas, incluyendo el suministro de
todos los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonara a los precios E300.001, E300.002 y
E300.003 indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

CAPITULO Il - EXCAVACIONES

320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION

320.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la defensa hidraulica, incluyendo el nucleo y espaldones, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
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Las unidades de obra definidas seran de aplicacién a la excavacion correspondiente a toda
la obra.

El precio establecido es un precio medio a aplicar a todos los tramos y procedimientos de
excavacion, no teniendo el Contratista derecho, por ninguno de estos conceptos, a
incremento alguno sobre los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

320.2.- Clasificacion de las excavaciones

La excavacioén se entiende sin clasificar, aplicandose a cada uno de los tramos definidos un
precio medio Unico a la excavacidén en cualquiera de los diferentes tipos de terreno o
materiales que puedan aparecer en la traza, tanto suelo cohesivo coluvial, como roca
consistente, considerandose incluidos en este caso todas las operaciones correspondientes

como utilizacién del martillo picador, si fuese necesario.

Las unidades de obra definidas seran de aplicacién a la excavacion correspondiente a toda
la obra.

320.3.- Ejecucion de las obras

320.3.1. Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El
Contratista deberad comunicar con suficiente antelacidén al Director de las Obras el comienzo
de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucidon previsto, para obtener la aprobaciéon del

mismo.

A este efecto no se deberd acudir al uso de sistemas de excavacidon que no correspondan a
los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacion
pretendida pudiera dafiar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se atendera a las caracteristicas tectdnico-estructurales del entorno y a las
alteraciones de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fenémenos:

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

Inestabilidad de taludes en roca o de blogues de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

320.3.2. Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de |la explanacion, las obras se mantendran
en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de
desague, se dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

320.3.3. Tierra vegetal

La tierra vegetal que se obtenga de las excavaciones sera acopiada en los lugares que
indique el Director para su posterior empleo como recubrimiento de los taludes de los
terraplenes. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto
de los productos excavados.

La retirada, acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizara cumpliendo las
prescripciones del apartado 320.3.3. del PG-3/75 y sus sucesivas modificaciones.

320.3.4. Empleo de los productos de excavacion

Los materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero autorizado, sin
gue ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales
seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos
y facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

320.4.- Mediciéon y abono

La medicidon y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a la siguiente unidad de obra, realmente ejecutadas, incluyendo el suministro de
todos los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonara a los precios E320.002 y E320.010
indicados en el Cuadro de Precios n° 1.
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330.- TERRAPLENES O PEDRAPLENES

330.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se detalla en los apartados siguientes de este articulo, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con
destino a crear una mota de proteccion.

Su ejecucidon comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo de la mota de proteccion.
- Extensién de una tongada.

- Humectacién o desecacién de una tongada.

- Compactacién de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

330.2.- Zonas de los terraplenes o pedraplenes

En la mota proyectada se distinguen cinco zonas:

- Coronacion: Es la parte superior de la mota de proteccidén que debera soportar el
paso puntual de vehiculos, que presentara un espesor minimo de 25 cm.

- Nucleo: Es |a parte de la mota de proteccidén que confiere estabilidad al conjunto de
ésta, que se encuentra comprendida entre el cimiento y el cuerpo.

- Cuerpo principal: Es la parte comprendida entre el ndcleo y la coronacién. Los
espaldones del mismo irdn revestido con geomalla e hidrosiembra.

- Geomalla Permanente de Protecciéon. En los espaldones, entre la coronaciéon de la
motay las escolleras laterales de proteccion, se dispone una geomalla que evitara la
erosion de los espaldones en inundaciones y aportara estabilidad a los taludes.

- Zona de plantacioén: Es la parte del talud situada aguas abajo (zona inundable), en
la que se realizara una hidro-siembra con semillas autdctonas, que permitird la
vegetacion de la zona con plantaciones de porte arbustivo y raices poco profundas.

330.3.- Materiales

330.3.1. Criterios generales.

Los materiales a emplear en la constitucidon de la mota de proteccién seran, con caracter
general, suelos o materiales locales que se obtendran de los préstamos definidos en el

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE

® L ] 2
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA
m— . INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
o, INGENIERIA EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

presente Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras; o en su caso de
explotaciones de canteras y graveras autorizadas proximas a la zona de estudio.

Los criterios para conseguir una mota de proteccién que tenga las debidas condiciones irdn
encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de
puesta en obra.

En todo caso, se utilizardan materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que
se definan en Proyecto.

El presente pliego incluye las especificaciones de los tipos de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados
siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan,
segun los materiales locales disponibles. Dichas especificaciones solo podran ser
modificadas, en el caso de ser necesario, por el Director de las Obras.

330.3.2. Caracteristicas de los materiales para el Cuerpo Principal.

Esta unidad consiste en la preparacion de las dreas de préstamo necesarias, procesado y
acopio intermedio, en caso necesario; ademas de carga, transporte, extendido vy
compactacion y control de calidad del material que constituira el ndcleo impermeable de
la mota de proteccién.

El material que constituird el cuerpo principal de la mota habra de cumplir las condiciones
de un suelo tolerable segun art.330 del PG3 pero con las particularidades siguientes:

- Contenido en finos > 50% (paso tamiz 0,008).

- deberd estar exento de gravas, por lo que el uso granulométrico maximo sera de 25mm.
-CBR>5

- Hinchamiento Libre < 3%.

- Colapso < 1%.

- Materia organica < 2%.
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- Sales solubles (incluido el yeso) < 2%.

- Compactacioén por tongadas no superiores a 30cm de espesor, al 97% del Proctor
Normal.

El material habra de ser razonablemente uniforme en sus propiedades, estard exento de
restos vegetales, materia organica, raices, etc, y habra de poseer unas caracteristicas
resistentes acordes a las dimensiones previstas.

El primer medio metro en contacto con el terreno natural (tras el saneo de 0,5 m), debera
estar exento de particulas superiores a los 19 mm.

El Contratista podra proponer al Director de las Obras la apertura de un préstamo distinto
a los senalados, siempre que cumplimente las condiciones descritas. La Direccion de Obra
podra autorizar la utilizacion de dicho préstamo siempre que los materiales sean
debidamente investigados y ensayados. Se tendran en cuenta especialmente las
dificultades de extraccidon que se pudieran presentar debido a espesores de los niveles
utilizables muy pequenos o irregulares.

330.3.3. Caracteristicas de los materiales para el ndcleo.

Esta unidad consiste en la preparacidon de las dreas de préstamo o cantera necesarias o las
propias de la excavacidén, asi como la excavacién, carga, transporte, extendido y
compactacion, y control de calidad de los materiales que conformaran del nucleo de la
mota de proteccion.

El material que constituira el nldcleo de la mota habra de cumplir las condiciones de un
suelo tolerable segun art.330 del PG-3.

El material habra de ser razonablemente uniforme en sus propiedades, estara exento de
restos vegetales, materia organica, raices, etc, y habrad de poseer unas caracteristicas
resistentes acordes a las dimensiones previstas. Ademas deberdan ser materiales no
sensibles al agua.

El Contratista podra proponer al Director de las Obras la apertura de un préstamo o recurrir
a otra cantera distinta a los sefalados, siempre que cumplimente las condiciones descritas.
La Direccién de Obra podra autorizar la utilizacion de dicho préstamo o cantera siempre
gue los materiales sean debidamente investigados y ensayados. Se tendran en cuenta
especialmente las dificultades de extraccidén que se pudieran presentar debido a espesores
de los niveles utilizables muy pequenos o irregulares.
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330.4.-Normas para la ejecucion de las distintas unidades de obra

330.4.1. Condiciones del proceso de ejecucidn

Los equipos de extendido, humectacidén y compactacién serdn suficientes para garantizar
la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias indicadas en el presente pliego.

Previamente a la colocacion de cualquier material se realizara el desbroce del terreno y el
saneo de 0,5 m. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre la mota de
protecciony el terreno, se escarificara éste y se compactara en condiciones exigidas.

Los espaldones se deberan ejecutaran conjuntamente con el nucleo, llevandolos algo por
debajo (unas dos (2) tongadas) respecto a éste.

Tras la ejecucion del saneo, se procedera a la ejecucidn de la mota de proteccion,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a
la explanada.

De una manera general, el material serd puesto en obra en tongadas horizontales en toda
la mota de proteccidn, a excepcidon de aquellas zonas en las que dicha disposicién pudiese
ser variada con autorizacion de la Direccion de Obra.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada
para ello. Salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra, no se podra proceder a la
mezcla en tajo de materiales de procedencias diferentes.

El espesor de las tongadas no serd superior a veinticinco centimetros (20 cm), medidos
después de compactar.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensiéon por la Direcciéon
de Obra. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva,
el Director no autorizard la extension de la siguiente.
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Salvo prescripcidon en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensiéon de las
mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se
comprobara la humedad del material. La compactaciéon se efectuara con una humedad
dentro del rango del dos por ciento respecto a la humedad o6ptima (wopt+2%),
determinadndose ésta con ensayos Proctor Modificado.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacion se efectuard de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme. La humectacién en tajo no podra implicar
correcciones de humedad superiores al dos por ciento (2%), salvo autorizacion de la
Direccion de Obra.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir
la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o0 a la adicidn y mezcla de materiales secos, o por adicién de cal viva
de acuerdo a las prescripciones recogidas en el articulo correspondiente de tratamiento
con cal.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica
de la tongada y no se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la
nivelacién y conformacién de la misma y comprobado su grado de compactacion.

En el nucleo y espaldones de la mota de proteccién se debera alcanzar como minimo el
noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

En la capa de coronacion se deberd alcanzar, como minimo, una densidad seca igual a la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La densidad especificada debera alcanzarse en todo el espesor de la tongada y en cualquier
punto de la misma, incluida el borde del talud tedrico. Para poder lograr este objetivo, el
relleno se realizarad con el sobre ancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes
al terminar el mismo con el fin de obtener la geometria del talud tedrico de Proyecto.

Se cuidara el cosido entre tongadas de los terraplenes, evitando extender nuevas tongadas
sobre superficies lisas arcillosas que pueden resultar de la compactacidén de materiales con
porcentajes de finos relativamente altos o pizarrosos. En tales casos, la Direccién de Obra
podrd exigir un suave escarificado superficial de las tongadas.

A continuacién se enumerar una serie de limitaciones de la ejecucion:
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- La ejecucidon de los terraplenes debera suspenderse cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a 2° C.

- Siexiste el temor de que vayan a producirse heladas, el Contratista debera proteger
todas aquellas zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos
consiguientes. Las partes de obra dafiadas se levantaran y reconstruirdn sin abono
adicional alguno.

- Sobre lascapas en ejecucion debe prohibirse la accidén de todo tipo de trafico, incluso
de los equipos de construccidn, hasta que no se haya completado su compactacion.
Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se produzcan roderas en la superficie.

330.4.2. Grado de compactacion.

El ensayo Préoctor de referencia para definir el grado de compactacidn de los materiales que
constituyen la mota de proteccidn sera el Préctor modificado segun UNE 103501.

Los grados de compactacion seran:
- Enla zona de coronacién, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de referencia.

- Enlaszonasde ndcleoy espaldones al noventay cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en dicho ensayo.

330.4.3. Humedad de puesta en obra.

La humedad de puesta en obra se establecerd teniendo en cuenta la necesidad de obtener
la densidad y el grado de saturacion exigidos en este Pliego.

La humedad, inmediatamente después de la compactacidn, serd tal que el grado de
saturacidén en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de
saturacién correspondientes, en el ensayo Proctor Modificado, a humedades de menos dos
por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la dptima de dicho ensayo Préctor
Modificado.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido
de humedad, se usaran las técnicas de extraccidon, transporte, acopio, riego u oreo, y
extension adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de
la condicién anterior, relativa al grado de saturaciéon, puede conseguirse tanto aumentando
el contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.
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330.5. -Control de calidad

330.5.1. Ensayos de identificacidn y control del material

La calidad de los materiales a utilizar en el nlcleo, espaldones y coronacién, cualquiera que
fuese su procedencia, deberan de comprobarse durante el proceso de gjecucidon de la mota
de proteccidén. Para ello, se realizara un control de identificacién de cada zona de préstamo
o canteras de la que se esté obteniendo material para comprobar que cumplen las
condiciones exigidas en el presente pliego.

La toma de muestras se realizara directamente de la zona de préstamo o canteras, o en su
caso en los acopios temporales, en diferentes momentos durante las labores de excavacion,
de tal manera que el material sea lo mas representativo posible del que se va a utilizar en
obra.

Para cada tipo de suelo que exista en la zona de préstamo o desmonte, el niUmero de
muestras a ensayar es el siguiente:

Por cada 2.000 m* de material colocado:

- 4 granulometria por tamizado (UNE 103-101).

- 4 Limites de Atterberg (UNE 103-103 y UNE 103-104).

- 2 ensayos Préctor Modificado (UNE 103-501).

- 2ensayos CBR (UNE 103-502).

- 2ensayos de Hinchamiento libre (UNE 103-601).

- 2ensayos de Colapso de suelos (NLT 254/96).

- Tensayo de dispersabilidad, por el método Pin-Hole.

- 1 ensayo de contenido en materia organica (UNE 103-204), sales solubles distintas
del yeso (NLT 114/96), sulfatos solubles (UNE 103-210) y carbonatos.

Adema3s, para el material de dren, se realizard cada 1.000 m3, 1 ensayo de absorcién, un
ensayo Los Angeles un ensayo de atague por sulfato sédico.

La Direccidon de Obras podra variar el tamafio de los lotes, ordenar la repeticiéon de los
ensayos, asi como la realizacion de otros adicionales.

Si una vez realizados e interpretados los ensayos, se comprobase que las caracteristicas del
suelo difieren sustancialmente de las indicadas en el Proyecto o en estudios posteriores, se
deberan determinar las acciones a llevar a cabo en lo que se refiere a las condiciones de
utilizacion del material.

330.5.2. Control de ejecucion
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La calidad de los materiales que constituyen el ndcleo, espaldones y coronaciéon, cualquiera
gue fuese su procedencia y tras su puesta en obra, deberdn de comprobarse in situ
mediante la realizacion de los siguientes ensayos:

- Por cada 500 m* de material colocado:

- 2 densidades in situ. Se determinard la densidad del suelo compactado, en puntos
aleatorios de la superficie, regularmente espaciados, mediante el método de la
arena o mediante técnicas basadas en métodos radioactivos. La utilizacidon de los
métodos radiactivos requiere obligatoriamente su calibracién previa con el suelo
utilizado, mediante métodos de sustitucion (método de la arena).

- 2 humedades in situ. La humedad de compactacién se determinara, en los mismos
puntos que la densidad de compactacion, mediante técnicas basadas en métodos
radioactivos. La utilizacion de los métodos radiactivos requiere obligatoriamente su
calibracién previa con el suelo utilizado, mediante métodos de sustitucion (método
de la arena).

- Por cada 5.000 m* de material colocado:
- 1 ensayo de permeabilidad sobre probeta remoldeada a la densidad Préctor de
compactacion.
- 1 ensayo triaxial con consolidacién y rotura sin drenaje y medida de presiones
intersticiales (modalidad CU).
- 4 ensayos de permeabilidad in situ.

330.6.- Mediciéon y abono

El volumen abonable se cubicara a partir de los perfiles transversales tomados del terreno,
una vezrealizados el desbroce y las excavaciones de remocién del material inadecuado para
el apoyo del terraplén, asi como el escalonado y preparacién de la superficie de asiento del
terraplén o pedraplén.

El suelo para formacién de nucleo impermeable procedente de préstamo o cantera, se
medira y abonara al precio E330.010 del Cuadro de Precios N°1 por el volumen realmente
ejecutado de acuerdo con los perfiles tedricos definidos en los planos.

El suelo para formacién de espaldones procedente de préstamo o cantera, se medira y
abonara al precio E330.011 del Cuadro de Precios N°1 por el volumen realmente ejecutado
de acuerdo con los perfiles tedricos definidos en los planos.

El suelo de material filtrante, se medird y abonara al precio E330.012 del Cuadro de Precios
N°1 por el volumen realmente ejecutado de acuerdo con los perfiles tedricos definidos en
los planos.
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El suelo adecuado procedente de préstamos, se medird y abonara al precio E330.013 del
Cuadro de Precios N°1 por el volumen realmente ejecutado de acuerdo con los perfiles
tedricos definidos en los planos.

Salvo en caso de autorizacidn expresa del Director, no se permitird recrecer los taludes de
los terraplenes o pedraplenes por encima del perfil tedrico. No obstante, aun en caso de
autorizacioén especial, el volumen de relleno compactado correspondiente al exceso sobre
el perfil teérico no serd abonable.

332.- RELLENOS LOCALIZADOS.

Serd de aplicaciéon respecto a la ejecucién de terraplenes, junto a lo que seguidamente se
sefiala, lo preceptuado en el Articulo 332 de la Orden FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la
que se actualizan determinados capitulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes
y cimentaciones

332.1.- Definicién.

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacion o
apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extensidon, compromiso
estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
gue se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccion.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de
obra de fabrica, "cufas de transicion", tendran una longitud minima de al menos diez
metros (10 m) desde el trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha
longitud minima habra de ser ademas superior a dos (2) veces la dimensién de la losa en la
referida direccion longitudinal. A partir de dicha dimensidn minima, la transicién entre el
relleno localizado y el relleno normal tendrd, siempre en la direccién longitudinal de la
calzada soportada, una pendiente maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con
mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de
material drenante" del PG-3y que se realizaran de acuerdo a este Ultimo.
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332.2.- Zonas de los Rellenos.
En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se

distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este
Pliego.

332.3.- Materiales.

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de este
Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502:1994),
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el

caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

En la ejecucién de rellenos localizados situados en las proximidades de obras de hormigén,
no se utilizardn materiales que contengan yesos, aunque sea en peguefa cantidad.

En zanjas podran emplearse suelos de la propia excavacién de las zanjas que no tengan
tierra vegetal ni tamanos superiores a tres (3) centimetros.

Se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de excavacion.

332.4.- Equipo Necesario para la Ejecucién de las Obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecuciéon de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto
y las indicaciones del Director de las Obras.

El equipo de trabajo sera aprobado por la Direccién de la Obra.

332.5.- Ejecucion de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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332.5.1.- Preparacidn de la Superficie de Asiento de los Rellenos Localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento o recrecimiento de antiguos rellenos se
prepararan éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno.

El Director de Obra decidira si el material procedente del antiguo talud, cuya remocidén es
necesaria, se podrd mezclar o no con el del nuevo relleno para su compactacién simultanea,
en caso negativo, el Director de Obra también decidira si dicho material debera llevarse a
vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captardn y conducirdn las ultimas fuera
del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno

inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su
estabilizacion.

332.5.2.- Extensién y Compactacidén.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o
del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactaciéon
Nno sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se seflalaran y numeraran con pintura, segun el caso,
en el trasdés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado
control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto,
y en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuard de manera que
las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de
obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran
extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la
terminacién de la fabrica contigua, salvo indicaciéon del Proyecto o autorizaciéon del Director
de las Obras y siempre previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la obra
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de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no
haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su
defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard simultdneamente a
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo
con las 6rdenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicidn y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica
de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segun UNE 103501:1994
y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la
densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.5.3.- Relleno de Zanjas para Instalacion de Tuberias.

En el caso de zanja serdn de aplicaciéon los apartados anteriores en tanto en cuanto no
contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso serd de aplicacion lo aqui expuesto.

La decisiéon sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y
su espesor, dependerd del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntasy la naturaleza
del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director
de las Obras.
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Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra
hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno
definitivo de la misma, previa aprobacién del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona
alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serda de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamano maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros
(5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor,
compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactaciéon no menor del 95
por 100 (95 %) del Préctor modificado segun UNE 103501:1994.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca danos en
la tuberia. El tamano maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y
se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactaciéon no menor del 100 por 100 (100 %) del Préctor modificado, segun UNE
103501:1994.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los
materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes,
este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por
el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningldn caso, por debajo
de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafos en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese
necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencidn de los materiales indicados o de los niveles de

compactacion exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al
Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.

332.6.- Limitaciones de la Ejecucidn.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a 2 grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
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descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la
accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.

332.7.- Medicién y Abono.

Los rellenos en cimientos de pequefias obras de fabrica de hormigdn (drenes subterraneos,
boquillas de obras de drenaje) o canalizaciones en zanja estan incluidos dentro de la unidad
correspondiente a la obra de fabrica o canalizacién, por lo que no son de abono
independiente.

Los rellenos en trasdoses de estructuras se consideran incluidos en la medicion y abono del
relleno de la explanacion, de acuerdo a las unidades indicadas en los articulos 330, 331y 333
del PG-3.

El precio incluye la obtencidén del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacién, compactacién y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no
siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion
en contra.

El relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de la traza se
medird y abonard al precio E332.0040 del Cuadro de Precios N°1 por el volumen realmente
ejecutado de acuerdo con los perfiles tedricos definidos en los planos.

340. ESCOLLERA DE PROTECCION

340.1.- Definicion.

ESCOLLERA:

Estructura formada por bloques de piedra u hormigdn, clasificados por tamano,
depositados de forma irregular. Debe tener la seccidén prevista en la DT Debe ser
estable. Los blogues deben estar colocados y deben tener el tamano especificada por la
DT Como minimo el 70% de los bloques de piedra deben tener el peso indicado en la DT
Las piedras deben tener el diametro equivalente especificadoen la DT Los bloques deben
estar colocados de forma que no coincidan las juntas verticales. Tolerancias de ejecucion:

- Longitud: + 3% - Anchura: + 3%
- Planeidad: - 120 mm, + 300 mm
- Altura: £+ 5%
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CONCERTADO DE ESCOLLERA:

Las caras vistas de los bloques deben coincidir con el plano del talud definido en el proyecto,
sin aristas ni picos que sobrepasen esta superficie. Habra continuidad entre blogues del
peso especificado, de manera que un blogue siempresea colateral con un minimo de dos
gue tengan un peso especificado. Los agujeros deben estar rellenados con piedras de
menor tamafo, que es Falcd con fuerza, de manera que el conjunto quede macizoy que la
escollera resulte con el suficiente travament. Las caras vistas deben tener una superficie
sensiblemente plana y regular. El porcentaje de caras vistas pertenecientes a bloques del
peso minimo especificado debe ser, en superficie:

- Peso de la escollera <1t:> =80%
- Pesodelaescolleraentrely2t>=75%
- Peso de laescollera>2t>=70%

340.2.- Condiciones del proceso de Ejecucién Escollera:

Antes de comenzar la colocaciéon debe estar preparada su base segun las indicaciones de
la DT. Si la escollera es de bloques prefabricados de hormigdn, no se permite el vertido de
los blogques. La edad minima de los blogques en el momento de su colocacidon debe ser de
28 dias. Cada bloque debe estar bien asentado y en la posicidn correcta antes de colocar
otros. En los macizos de cimentacion de muros de bloques, la parte superior del banquillo
ha de enrasar, macizado en los agujeros con material dispuesto de forma que se
proporcione a los bloques la fundamentacién mas regular posible.

340.3.- Unidad y Criterios de Medicion Escollera de piedra Natural:

t de peso realmente colocado segun las especificaciones de la DT, determinadas en la
bascula para los camiones, pesado antesy después de descargar. Se establecerd un sistema
que identifique claramente las taras de los vehiculos utilizados en la obra. Las escolleras
arrastradas por los temporales durante la ejecucién de las obras han de ir por cuenta del
contratista. No se contabiliza la eliminacidn de las escolleras que hayan sido desplazadas
fuera del perfil.

CONCERTADO DE ESCOLLERA: m3 del volumen de la escollera realmente concertado,
medido sobre perfil indicado en la DT

340.4.- Normativa de Cumplimiento Obligatorio:

CONCERTADO DE ESCOLLERA: No hay normativa de obligado cumplimiento.
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ESTRUCTURA DE gaviones y escolleras:

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
Técnicas generales para obras de carreteras y puentes.
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4° PARTE - DRENAJE

400.- CUNETAS Y ACEQUIAS

400.1.- Definicion

Este Articulo comprende la ejecuciéon de las cunetas definidas en los Planos del Proyecto y
todas las que durante la ejecucion de las obras ordene realizar o modificar el Director, a la
vista de las circunstancias reales que se presenten en el terreno.

No se incluyen las obras de caracter provisional que el Contratista queda obligado a realizar,
por su cuenta y riesgo, para la evacuacion y encauzamiento de las aguas durante la
ejecucion de las obras, para el mantenimiento del saneamiento de la zona afectada por las
obras y de los tajos en las debidas condiciones de drenaje y agotamiento de forma que no
se produzca deterioro de la calidad ni de la conservaciéon de las unidades de obra en fase
de ejecuciéon y de las terminadas, hasta la recepcidn de las obras.

400.2.- Materiales

Se estard a lo dispuesto en el articulo 400.2 del vigente PG-3/75 en lo referente a los
materiales.
El hormigdén a emplear en revestimientos sera del tipo HM-20.

400.3.- Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras se llevara a cabo con estricta sujeciéon a los planos y a las érdenes
o instrucciones que dé la Direccién de las obras.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 400.3 del PG-3 vigente, en lo que se refiere a la
preparaciéon del lecho de asiento, hormigones y juntas.

400.4.- Mediciéon y abono

Las cunetas tipificadas en los Planos del Proyecto se abonaran por metro lineal realmente
ejecutado, de acuerdo con los planos, al precio que corresponda del Cuadro de Precios
(E400.003).

En el precio anterior estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total
terminacion de la unidad de obra, incluso las excavaciones, rellenos, lecho de arena de 10
cm de espesor y revestimiento, en su caso.
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Cuando se trate de cunetas o acequias no tipificadas en el Proyecto el abono de |la obra se
hara bien mediante el oportuno precio contradictorio, establecido en base a los precios de
unidades de obra semejante para las que exista precio en el Cuadro de Precios, o bien
aplicando a las excavaciones, rellenos y obra de fabrica los precios correspondientes del
Cuadro de Precios aplicados a los volUmenes realmente ejecutados medidos sobre planos.
Entre estas dos alternativas decidira el Director de la Obra en cada caso.

410.- POZOS DE REGISTRO, ARQUETAS, CAMARAS, ADAPTACIONES Y RECRECIDOS

En este apartado se recogen el conjunto de pozos de registro y arquetas para saneamiento,
arquetas para valvulas de abastecimiento y distribucién de agua, para canalizaciones
eléctricas, telefénicas y cdmaras telefénicas, que, para los distintos servicios, aparecen
definidos en los Planos y Cuadro de Precios del presente Proyecto

A todos estos precios se les aplicaran las prescripciones del articulo 410 del PG-3/75.

410.1.- Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas y terminadas, y en el precio se
incluye la excavaciéon para su emplazamiento y cimientos, la adquisicién, transporte y
colocacion de los materiales necesarios y la correcta ejecucién hasta su total terminacion.

420.- CONDUCCIONES PARA SANEAMIENTO Y DRENAJE

420.1- Condiciones generales sobre tubos, piezas y conductos.

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos
de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desague. La
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacidon de la Direccion de
Obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus
representantes, los modelos y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de
cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de las instalaciones estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y
especialmente las interiores queden regulares y lisas.
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420.2.- Pruebas en fabrica y control de fabricacién.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por la
Direccién de Obra durante el periodo de su fabricacién, para lo cual aquélla nombrard un
representante que podrd asistir, durante este periodo, a las pruebas preceptivas a que
deben ser sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.

Marcado.- Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas
siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracidén permanente:

- Marca de fabrica.
- Didmetro nominal.
- Presién normalizada en Kg/cm?2.

Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de
fabricacién y modalidades de las pruebas de recepcion y entrega, comprobandose, ademas
dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de Obra se reserva el derecho de
realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de
fabricacién y ensayos de material estime precisas para el control perfecto de las diversas
etapas de fabricacién, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el
Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion, deberd hacer constar
este derecho de la Direccién de Obra en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisard a la Direccion de Obra con quince dias de antelacién, como minimo,
del comienzo de la fabricacién en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las
pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Direccidon
de Obra, el fabricante y el Contratista.

La Direccidén de Obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas obligatorias
en fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma
satisfactoria, dichos ensayos.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacién previstas, el
Contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su
compra, sea en sus almacenes o a pié de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el
Pliego Particular de Prescripciones.
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Cada entrega ira acompanada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, niUmero, tipo
y referencia de las piezas que la componen, y deberd hacerse con el ritmoy plazos sefialados
en el Pliego particular. A falta de indicacién precisa en éste, el destino de cada lote o
suministro se solicitara del Ingeniero Director de la Obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepcién en fabrica serdn rechazadas.

La Direccién de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar
estas pruebas, de las que se levantara acta y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran
sobre los de las primeras.

420.3.- Medicién y abono

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m.) realmente ejecutados en obra
estando incluida en su precio la adquisicion transporte y puesta en obra de los materiales
necesarios para su total terminaciéon (juntas, manguitos, etc.).

430.- CONDUCCIONES DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCION DE AGUA

430.1.- Materiales

Generalidades.- Todos los elementos que entren en la composicién de los suministros

y obras procederan de talleres o fabricas aceptados por la Direccidn técnica.
La Direccion de Obra fijard las condiciones para la recepciéon de los elementos de la
conduccidén fabricados con dichos materiales, y las decisiones que tome deberan ser

aceptadas por el Contratista.

Calidad de los materiales.- Los materiales a emplear en la fabricacién de los tubos deberan

responder a los requisitos que en este Pliego se indican.

Ademas de los controles que se efectlen en los laboratorios oficiales, que serdn preceptivos
en caso de duda o discrepancia, deberdn efectuarse analisis sistematicos durante el proceso
de fabricacion; con tal fin, el fabricante estara obligado a tener proximo a sus talleres un
laboratorio idoneo para la determinacion de las caracteristicas exigidas.
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Calidad de la fundicién.- La fundicién empleada para la fabricacién de tubos, uniones,

juntas, piezasy cualquier otro elemento accesorio, deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo,
sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada
facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a
la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las
paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas,
limpiadas y desbarbadas.

El ensayo se hara sobre anillos que se cortaran del extremo macho del tubo; estos seran de
unos veinticinco (25) milimetros de anchura. Las secciones serdn mecanizadas,
perfectamente paralelas y perpendiculares al eje del tubo.

El anillo serd colocado en una maquina apropiada que permita proporcionar un esfuerzo
de traccion por el interior por medio de dos cuchillos, apoyados en dichas dos generatrices,
estan formados por la interseccion de dos caras que deben formar un angulo de ciento
cuarenta grados (140 °) acordadas con un radio de cinco (5) milimetros.

La tensidn de rotura a flexidon del anillo se deducira de la carga total de rotura por la férmula
siguiente:

(e +el
be

en la cual:

= tensién de rotura a la flexion del anillo en kg/mma2.
P= carga de rotura, en kilogramos.
= didmetro interior del anillo, en milimetros.
Te = espesor del anillo, en milimetros.
= anchura del anillo, en milimetros.

El ensayo para determinar la tensién de rotura a flexion en la fundiciéon vertical en molde de
arena, se efectuard sobre una barra cilindrica de seccidén perfectamente circular, de
veinticinco (25) milimetros de didmetro, con una longitud total de seiscientos (600)
milimetros, se colocard sobre unos soportes separados quinientos (500) milimetros, y sera
sometida a flexion, debiendo resistir sin romperse una carga total de trescientos veinte (320)
kilogramos, aplicada gradualmente en su centro, a la que corresponde una tension de
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veintiséis (26) kilogramos por milimetro cuadrado. La flecha en el centro de la barra, en el
momento de la rotura, no debe ser menor de cinco (5) milimetros.

430.2.- Montaje de los tubos y relleno de zanjas

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado que, a su vez, vigilara el
posterior relleno de zanja, en especial, la compactaciéon directamente de los tubos.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los
elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior
esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc. y se realizard su centrado y perfecta
alineacién conseguido lo cual, se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material
de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los
adyacentes, en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 %) la
tuberia se colocara en sentido ascendente.

En el caso de que, a juicio de la Direccion de Obra, no sea posible colocarla en sentido
ascendente, se tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos.
Si se precisare reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su
primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extranos, procedentes, no obstante esta precaucion,
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrano en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desagues en la excavacién. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion
expresa de la Direccién de Obra.

Generalmente, no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la
zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas, hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos
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(2) centimetros y con un grado de compactaciéon no menor del noventa y ocho por ciento
(98 %) del Préoctor modificado.

Las restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no
emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer
metro, y con un grado de compactacién de cien por cien (100 %) del Proctor Modificado.
Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de
consideracion se podrd admitir el relleno total con una compactacion al noventa y ocho por
cien (98 %) del Préctor Modificado. Se tendra especial cuidado en el procedimiento
empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan
movimientos en las tuberias. No se rellenaran las zanjas normalmente en tiempo de
grandes heladas o con material helado.

Las conducciones a presidn se probaran segun lo requerido en el Pliego para el
abastecimiento de poblaciones.

430.3.- Medicién y abono

Las tuberias se mediran y abonaran por metros lineales (ml.) realmente construidos y en el
precio se incluye, la adquisicion y montaje de tuberias y juntas, y las pruebas de
estanqueidad y presion.

Las piezas especiales y entronques se mediran y abonaran incluidas con el de las tuberias y
en el precio se incluye también su adquisicion, montaje, anclajes y pruebas de
estanqueidad y presion.
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5% PARTE - FIRMES

510.- ZAHORRAS

Para el presente articulo serd de aplicaciéon, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado
en el Articulo 510 "Zahorras", segun la redaccién del mismo contenida en la ORDEN
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

510.1 Definicién
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en
cada caso y que es utilizado como capa de firme.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencidn de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2 Materiales

510.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 20711, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
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incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deberdn aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que
han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros
contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construcciéon, de residuos de
construcciéon y demolicién, y de suelos contaminados.

510.2.2 Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederdn de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado
en la construccion—, aridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de
estos materiales se exige gque las condiciones para su tratamiento y aplicaciéon estén fijadas
expresamente en el Pliego.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién se someterdn, en centrales
fijas o mdviles, a un proceso de separacidn de componentes no deseados, de cribado y de
eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderdrgicos, tras un
proceso previo de machaqueo, cribado y eliminaciéon de elementos metalicos y otros
contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)
meses.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningdn tipo de
meteorizaciéon o alteracidén fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar daflos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar
el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de
residuos de construcciéon y demolicidén no superard el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato
bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracidn del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h)
cuando el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al
cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.
Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al uno por
ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.2.2 Composicion quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior
al cinco por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén,
el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma
UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

510.2.2.3 Arido grueso

510.2.2.3.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).
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5102232 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del &rido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

ICATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0 a TO TlaT2y T3aT4dy

100 > 70 > 50

Adicionalmente, la proporciéon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO a TO TlaT2y T3aT4dy

0 <10 <10

5102233 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3)
debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

510.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.
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TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

ICATEGORIA TRAFICO PESADO
T0O a T2 T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades
a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

510.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extranas que puedan afectar
a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en Masa.

510.2.2.4 Arido fino

510.2.2.4.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

510.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccién 0/0,125
debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el
equivalente de arena (SE4) no deberd ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores
indicados en la tabla 510.3.
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TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

r00a T1 T2aTdy ARCENES de
IARCENES de TOO a T2 T3y T4
> 40 > 35 > 30

El Director de las Obras, podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y
UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32y T4 (T4ly
T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de

plasticidad (normas UNE 103103y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10),y que el limite liquido
(norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3 Tipo y composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

fripo DEABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

FAHORRA g ko ho  h2s A n 0,500 0,250 (0,063
[*)

77 0/32 100 [88-100 [65-90 B2-76 |[40-63 [6-45 [1532 [7-21 16 [0-9
74 0/20 100  [75-100 0-86 573 P154 [2040 P24 [5-18 |09
ZAD 0/20 (**) 100 [65-100 W7-78 058 [1437 15 p6 4 |02

(*)  La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamafo maximo nominal,
que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por
ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera
menor que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN
933-2).
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510.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

510.4.1 Consideraciones generales

No se podrd utilizar en la ejecucién de las zahorras ningdn equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de

seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion
de las obras.

510.4.2 Central de fabricacidon

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y
humectacién uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard el tipo, caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalaciéon deberda permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias
fijadas en la férmula de trabajo. El ndmero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafno maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de
contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondran con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su
salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el
Director de las Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras
gue se vayan a emplear en firmes de nueva construccion de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T1y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a
setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?2).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador serd superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sera superior al
dos por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en |la cabina de mando de la central.
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El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensiéon, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera
tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo toque a aquélla a través de los
rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de

ejecuciéon de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de
fabricacién y del equipo de extensién y la distancia entre ésta y la zona de extension.

510.4.4 Equipo de extensidon

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado TOO a T2, y cuando la
obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70
000 m?), se utilizaran extendedoras automotrices, que estardan dotadas de sistemas
automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la
zahorra con la configuracién deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de
extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga
del material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de
preextension que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de
extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension la fijara el Director de las Obras. Si al equipo
de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en |la extendedora.
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510.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accidn suave. La composicidn del equipo de compactacién se determinara en el
tramo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz
no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una
masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibraciéon
adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar una
masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro
toneladas (4 t), con una presién de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a
ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en
ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafo y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacidn que se vaya a emplear, su
composiciony las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias
para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor,
sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se
emplearan otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretenda realizar y
siempre deberdn ser autorizados por el Director de las Obras.

510.5 Ejecucion de las obras

510.5.1 Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha férmula sefialara:
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- En su caso, la identificacién y proporcidn (en seco) de cada fracciéon en la
alimentacion.

- Lagranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso
granulomeétrico.

- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificaciéon
de la férmula de trabajo. En todo caso, se estudiard y aprobard una nueva si varia la
procedencia de los componentes o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias
granulométricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

ICATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD

T00a T1 f2aT4

v ARCENES

CERNIDO POR LOS 4 mm 6 8
TAMICES k< 4 mm P4 sobre la masa total o + 6
UNE-EN 933-2 0,063 mm 1,5 e
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la éptima [ 1 -1,5/+1

510.5.2 Preparacién de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie

existente. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

510.5.3 Fabricacién y preparacidn del material

En el momento de iniciar la fabricacidon, las fracciones del arido estardn acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Director de las
Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcidon de las caracteristicas de la
obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.
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La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacién de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de
los ensayos iniciales, el tiempo Mminimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los
treinta segundos (30s).

La adicidon del agua de compactacion se realizara en esta fase.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera,
si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacién mediante procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las
caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo
la segregacioén y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o
cobertores adecuados.

510.5.5 Vertido y extensién

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extensién de la zahorra,
en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la

compactaciéon. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

510.5.6 Compactacién

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1, se procederd a la compactaciéon de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara segun
el plan aprobado por el Director de las Obras, en funciéon de los resultados del tramo de
prueba.
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La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extensién se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacidn para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de |la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagle, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

510.5.7 Proteccién superficial

La ejecucién del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra
de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga
la proteccidn de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacién no pierda su
efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 de
este Pliego.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera
posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se procurara
una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo
indicado en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista sera responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director
de las Obras.

510.6 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacidon de un tramo
de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacidén de los equipos de
extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de
prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al
resto de la obra.

Durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa
(norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.
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El Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningdn caso
inferior a cien metros ( 100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Siesaceptable o no la férmula de trabajo.

0 En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

o En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada,
modificacién en los sistemas de puesta en obra, correccién de la humedad
de compactacion, etc.).

- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

o0 En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

0 En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o
incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7 Especificaciones de la unidad terminada

510.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento (100%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico
pesado T3y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho
por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado
(norma UNE-EN 13286-2).

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del mdédulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo
de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de
didmetro nominal (norma UNE 103808), deberd superar los valores especificados en la tabla
510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.
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TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ICATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO m1 T2 m3 T4y ARCENES
E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80

E1l 100 FO ISO

Ademas de lo anterior, el valor de la relacidon de mdédulos Ev2/EV] serd inferior a dos unidades

y dos décimas (< 2,2).
El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE

103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones
fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

510.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante
de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningldn punto. Tampoco debera
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria
de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningun caso deberd ser inferior a la establecida en los Planos de
secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para
ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procederd segun el epigrafe 510.10.3

510.7.4 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la
tabla 510.7, en funcidn del espesor total (€) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
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PORCENTAJE  DEESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTOMETROS en =35 Lo
50 k3,0 2,5 25
80 < 4,0 3,5 35
100 < 5,0 a5 2.0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8 Limitaciones de la ejecucién

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias
especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9 Control de calidad

510.9.1 Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado
CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacidon de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacidn de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier

momento, la realizacidn de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacion
en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de producciéon
previsto se tomaradn muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se
determinara:
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- La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Humedad natural (horma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- Contenido de finos del &rido grueso (norma UNE-EN 933-1).

- Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un
cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los
resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

510.9.2 Control de ejecucion

510.9.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple
vista, contengan materias extrafias o tamanos superiores al maximo aceptado en la féormula
de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracidn, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisién de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacidon documental de los valores declarados en los
documentos que acompafan al marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE,
sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacién y caracterizacion que se
mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevard a cabo la toma de muestras a la salida
del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los

acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:
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- Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana
y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Humedad natural (horma UNE-EN 1097-5).

- Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a
la semana si se fabricase menos material:

- Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

- Contenido de finos del &rido grueso (norma UNE-EN 933-1).

- Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez
al mes si se fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (horma UNE-EN 1744-1).

- El Director de las Obras podréa reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control
de recepcién de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez
(10) lotes consecutivos.

570.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrira
al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactaciéon, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

- Lacomposiciény forma de actuacion del equipo de puesta en obray compactacion,
verificando:

- Que el numeroy tipo de compactadores es el aprobado.

- Ellastre y la masa total de los compactadores.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA
INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

- La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El ndmero de pasadas de cada compactador.

510.9.3 Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Unalongitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?2) de calzada.
- Lafracciéon construida diariamente.

La realizacidon de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como
transversal, de tal formma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro
(hm). Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones,
se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u
otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la
realizacién del tramo de prueba con los ensayos de determinacién de humedad natural
(norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicién de la densidad
por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la
capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor
de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar
mas para no dafar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior serd preceptivo que la
calibraciéon y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE
103503, se realice periddicamente durante la gjecuciéon de las obras, en plazos no inferiores
a catorce dias ( 14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300
mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la
humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el
ensayo. Si durante la ejecucidn del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las
Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales
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cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto.
En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capay
el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucidn y siempre antes de la extension de la
siguiente capa, mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar
el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.

510.10 Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.
Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada
presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir la densidad
especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran,
por si solos, referencia de aceptacién o rechazo.

510.10.2 Capacidad de soporte

El médulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de médulos Ev2/EV], obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe
510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los
modulos especificados.

510.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
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compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa
superior, por cuenta del Contratista.

- Siesinferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la
capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afladird el material necesario de las mismas caracteristicas y
se volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento ( 15%) de la longitud del
lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez
por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividird el lote en dos (2) partes iguales
y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existiran
zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin
incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

510.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Siesigualen menos de undiez por ciento (<10%) de la longitud del tramo controlado
se aplicard una penalizacidon econdmica del diez por ciento (10%).

- Siesigual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se
escarificarad la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15cm) y se
volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA
INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

510.11.- Mediciéon y abono

La zahorra artificial se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios (E510.001),
aplicado al volumen en metros cubicos realmente ejecutados que resulte de las secciones
tipo del firme y de las zonas definidas en los planos, que hayan sido realmente construidas,
cualquiera que sea la fuente de suministro, no siendo de abono ningun tipo de exceso
respecto de las secciones tedricas definidas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la
compensaciéon de la merma de espesores de capas subyacentes.

510.12.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd
como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones PUblicas competentes en materia
de carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito)
o los Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacidn o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

520.- RIEGO DE IMPRIMACION

Deberd cumplir las prescripciones de la O.C. 294/87 de la D.G.C. y el articulo 530 del PG-3/75.
El ligante a emplear sera una emulsion asfaltica EAL-1.
Dosificacion de los materiales.

La dosificacion del ligante a utilizar sera 1,2 Kg/m2. Esta dosificacion podra ser modificada a
la vista de los ensayos realizados en obra, previa autorizacion del Ingeniero de Construccion.
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Medicién y abono.

El ligante se abonara por metros cuadrados (m?), realmente consumidas en obra, medidas
antes de su empleo. No se abonara el transporte de los materiales ni la ejecuciéon del riego
de adherencia por estar incluidos en los precios anteriores.

530.- RIEGO DE ADHERENCIA

El ligante a emplear sera una emulsion asfaltica EAR-O.
Dosificacion del ligante.

La dosificacion del ligante a utilizar serd 0,8 Kg/m?2. Esta dosificacion podra ser modificada
a la vista de los ensayos realizados en obra, previa autorizacidn del Ingeniero de
Construccion.

Medicién y abono.

El ligante se abonara por metros cuadrados (m?), realmente ejecutados en obra, medidas
antes de su empleo. No se abonara el transporte del ligante ni la ejecucién del riego de
adherencia por estar incluidos en el precio anterior.

540.- MEZCLAS ASFALTICAS

En la fabricacién y puesta en obra se incluye el suministro de aridos gruesos y finos, filler de
aportacion, activantes y aditivos.

Estas unidades cumpliran la prescripcion 542 del PG-3/75.
a) Capa derodadura.
- Materiales basicos.

Ligante bituminoso.- El ligante bituminoso a emplear en la mezcla sera

betln asfaltico, tipo 150/200, que deberd cumplir las condiciones sefaladas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Arido grueso.- Debera ser de machaqueo y trituracion de piedra ofitica de
cantera; y en cuanto a su forma, el indice de alargamiento estara
comprendido entre 1,5y 2,5 el indice de lajas. Queda totalmente prohibido el
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empleo de arido grueso procedente de escombreras. El coeficiente de
pulimento acelerado no sera inferior a 0,45.

Arido fino.- La fraccién de arena natural que pueda intervenir en la mezcla
sera de naturaleza silicea, exenta de mica, arcilla, limo, materia organica, u
otra materia extrafia y estard constituida por particulas estables y resistentes.
Queda totalmente prohibido el empleo de arido procedente de escombreras.

Filler.- Se utilizard cemento Portland P-350. El Ingeniero Director de las obras
podrd autorizar el uso de algun tipo de filler artificial comercial, previo los
pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren gue sus caracteristicas son
iguales o superiores a las del cemento indicado.

Condiciones Marshall.- El ensayo Marshall se realizara de acuerdo con la

norma NLT-159/75 y cumplird, ademas de las prescripciones del Pliego
General, las siguientes prescripciones Técnicas:

Relacion ponderal filler/betun: 1,2
Relacion estabilidad/deformacion: 300 kg/mm.

La temperatura de fabricacion, extendido y compactaciéon sera indicada en
el Laboratorio de Materiales, en funciéon del tipo de ligante empleado y su
viscosidad.

b) Capa intermedia.

Cumplirdn las mismas condiciones del apartado anterior para capa de rodadura,
excepto en la relacion ponderal filler/betdn, que serd 1,1.

Arido grueso.- Debera ser de machaqueo y trituraciéon de piedra caliza, con
un coeficiente de desgaste medio inferior a 25 (Los Angeles) y un coeficiente
de pulimento acelerado de 0,45.

Se proscribe el uso de arido procedente de escombreras.

Arido fino.- Cumplird las mismas condiciones que las indicadas para este
material en capa de rodadura.

Filler.- Cumplira las mismas condiciones que las indicadas para este material
en capa de rodadura.

c) Compactacioén.- Para todas las mezclas serd exigido el 98 %, como minimo, de |la
obtenida en Laboratorio del ensayo Marshall.
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d)

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.- El equipo necesario para la
ejecucion de las obras deberd ser aprobado por el Ingeniero Director y habréa de
mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias. En
cualquier caso, deberd reunir las condiciones precisas para garantizar que las
mezclas puestas en obra posean las caracteristicas impuestas en el Pliego de
Condiciones.

Las instalaciones empleadas en su fabricacién cumpliran, como minimo, las siguientes
condiciones:

Instalaciones de tipo discontinuo.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberan estar provistas de dispositivos de
dosificacién en peso, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (0,5 %), en
mas o en menos. El ligante deberd ser introducido uniformemente en el
mezclador y las valvulas que controlen su entrada no deberan permitir fugas ni
goteos.

Asimismo, deberan estar provistas de basculas independientes para la
dosificacién en peso de los aridos y del filler.

Instalaciones de tipo continuo.

En las instalaciones de tipo continuo, los silos de arido clasificado, caliente,
deberan estar provistos de dispositivos de salida, que pueden ser ejecutados
exactamente y mantenidos en cualquier ajuste y que deberan ser calibrados
antes de iniciar la fabricacién de un tipo de mezcla en condiciones reales de
funcionamiento.

En cualquiera que sea el tipo de planta de fabricacidn que se emplee, ésta
debera disponer para el secado de un dispositivo de dosificaciéon del
combustible, para que éste arda de forma completa y no pueda mezclarse el
excedente con el arido.

Dispondra, asimismo, de recogida del filler eliminado, para sustituirlo con filler
de aportacidon debidamente dosificado, disponiendo, ademas, de mecanismo
para el secado y calentado rapido de este filler.

Si en la puesta en obra de las mezclas se utilizara compactador de neumaticos
en cabeza, deberan estar dotados de equipo de calentamiento y llevar
protegidas las ruedas para evitar enfriamientos.

La compactacidon serd terminada con apisonadora.
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Regularidad superficial.- A cada una de las capas, base, intermedia y rodadura
les seran exigidos los valores de regularidad superficial contenidos en la OC 7/95
de la Direccidon General de Carreteras de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes.

540.1.- Mediciéon y abono

Se utilizaran los siguientes conceptos de abono, que se realizard conjuntamente por m3,
incluyendo como p.p. los ligantes y riegos:

a) Fabricaciény puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente.
b) Ligante empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas en caliente. .

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la capa subyacentey, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

La medicidn se hara a partir de la comprobacién geométrica de la longitud y ancho, cotas,
peraltes e irregularidades de superficie. El espesor y el peso especifico se determinara por
testigos extraidos de la capa de M.B.C. ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por
cada carril y cada cien metros, (desfasados los carriles contiguos 50 m., de manera que en
cada calzada se hara una extraccion cada 50 m. al tresbolillo), sin perjuicio de que el
Ingeniero Director disponga un ndmero mayor de extracciones y otros emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicién de su espesor
corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por el
Director de las Obras, y en su caso, a las érdenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias
admisibles se tomarad como espesor para la medicidon, la media aritmética de todos los
testigos, y como densidad, andlogamente, la media aritmética de todos los testigos. El
volumen y la densidad asi resultante se multiplicard para obtener el peso en toneladas
realmente ejecutadas.

El precio de fabricacidn y puesta en obra comprende el de todos los aridos, filler de
aportacién, activantes y aditivos, asi como el proceso de fabricacidn, transporte y puesta en
obra, hasta dejar esta unidad totalmente terminada, incluso tratamiento de juntas.

El ligante se medira incluido como p.p. de la medicién de mezcla bituminosa.
Tolerancias de la superficie acabada

Las tolerancias de la superficie acabada seran las que incluye el articulo 542.7 del P.G.-3/75
para carreteras de nueva construccién y simultdneamente los indices de regularidad
internacional (IRl) que para cada una de las capas se contienen en la O.C. 308/89 C.y E. de
8 de Septiembre de la Direccidon General de Carreteras.
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6° PARTE - ESTRUCTURAS

600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Seréa de aplicacion lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3/75, junto con lo aqui preceptuado.
600.1.- Definicion.

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero
gue se colocan en el interior de la masa de hormigdén para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a que esta sometido, cumpliendo las prescripciones fijadas en la Instruccion EHE-
08. Cumpliran lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3/75.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Despiece de las armaduras

- Cortadoy doblado de las armaduras

- Colocaciéon de separadores

- Colocaciéon de las armaduras

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso

600.2.- Materiales.

Las armaduras para el hormigén armado estaran formadas por barras corrugadas de acero
tipo B 500 SD, segun la designacién de la EHE-08, tal y como viene especificado en los
planos de proyecto.

Las armaduras se ajustaran a la designacién y caracteristicas mecanicas indicadas en los
planos del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas en la
EHE-08.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a
obra, en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos
de un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas
ya en forma precisa para su colocacion.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los
Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas
barras, su distribucién se hard de forma que el nUmero de empalmes o solapes sea minimo,
debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las Obras los
correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidn excesiva, separados del
sueloy de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que
pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigoén.

El doblado de las armaduras se realizard segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3,
asi como en el articulo 69.3.4 de la instruccion EHE-08.

600.3.- Condiciones del Proceso de Ejecucion.

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, y con suficiente
antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a
hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmesy el numero y longitud
de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y oxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigén.

600.4.- Control de Calidad.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado -
desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificAandose asimismo la secciéon
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equivalente. Cada cincuenta (50) t se realizardn ensayos para determinar las caracteristicas
mecanicas (limite elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el siguiente:

e Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm.
e Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm.
e Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm.). Este aumento se
realizard en el espesor de hormigodn sin variar la disposicién de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigén
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro
material adecuado. Las muestras de los mismos se someterdn al Director de las Obras antes
de su utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barrasy zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos a escala
de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras
colocadas.

600.5.- Medicion y Abono.

Las armaduras de acero empleadas en hormigdén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg).

Salvo indicacién expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las
mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

La medicién y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a la siguiente unidad de obra, realmente ejecutada, incluyendo el suministro de todos
los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonard al precio E600.001 indicado en el Cuadro
de Precios n°1.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

610.- HORMIGONES

Para esta unidad se aplicard lo dispuesto en el Articulo 610 de la Orden FOM/475/2002, de
13 de Febrero, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreterasy puentes relativos a hormigonesy aceros, junto
con lo aqui preceptuado.

610.1.- Definicién.

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)", o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicaciéon de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas
para aguellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en
los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Preparacion de las superficies que van a recibir la mezcla

e Adquisicion de cemento, dridos y agua.

e Fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigén.
e Curadoy retirada de los elementos sobrantes de obra.

Estas operaciones se llevaran a cabo para los tipos de hormigdon a emplear en cada
elemento estructural, segun su resistencia caracteristica y clases generales y especificas de
exposicion definidas de acuerdo con lo indicado en los planos incluidos en el proyecto.

610.2.- Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.
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Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los
siguientes articulos de este Pliego:

e Articulo 202, "Cementos"

e Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones"

e Articulo 281, "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"
e Articulo 283, "Adiciones a emplear en hormigones"

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos
en este articulo.

610.2.1.- Cemento.

El cemento cumplira las especificaciones indicadas en el capitulo de Materiales Basicos del
presente Pliego.

610.2.2.- Aridos.

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccién del mismo que pasa un tamiz de 5
mm de luz malla (tamiz 5 UNE 7050); se entiende por "grava" o "arido grueso", el que resulta
retenido por dicho tamiz; y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a
confusiones), aquél que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdén necesario en el caso particular que se considere.

Los aridos deberan llegar a obra manteniendo las caracteristicas granulométricas de cada
una de sus fracciones.

Los aridos, cuya definicidn sera la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las
especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Director de las Obras.

610.2.2.1.- Condiciones Generales.

Como aridos para la fabricacidon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
procedentes de yacimientos naturales o del machaqueoy trituracién de piedra de cantera,
asi como escorias siderurgicas apropiadas.
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En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7-243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Los sulfuros oxidables
(por ejemplo, pirrotina, marcasita y algunas formas de pirita), aun en pequefia cantidad,
resultan muy peligrosos para el hormigdn, pues por oxidacidn y posterior hidratacién se
transforman en acido sulfurico y 6xido de hierro hidratado, con gran aumento de volumen.

Los &ridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por los agentes
exteriores a que estaran sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse aridos tales
como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., nilos que contengan nddulos
de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc.

Tampoco se usaran aridos procedentes de ciertos tipos de rocas de naturaleza silicea (por
ejemplo, 6palos, dacitas, etc.), asi como otras que contienen sustancias carbonatadas
magnésicas (por ejemplo, dolomitas), que pueden provocar fendmenos fuertemente
expansivos en el hormigdn en ciertas condiciones higrotérmicasy en presencia de los alcalis
provenientes de los componentes del hormigdn (reaccidn arido-alcali).

Otros tipos de reacciones nocivas pueden presentarse entre el hidréoxido célcico liberado
durante la hidratacién del cemento y aridos que provienen de ciertas rocas magmaticas o
metamorficas, en funcidn de su naturaleza y estado de alteraciéon. Por ello, cuando no exista
experiencia de uso, se prescribe la realizacién de ensayos de identificacidon en un laboratorio
especializado.

610.2.2.2.- TamaFrios del Arido.

El tamafno maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8veces ladistancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo,
0 entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor
gue 45° con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo
no Mmayor de 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

0 Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor
gue 0,4 veces el espesor minimo.

0 Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados
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gque se encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces
el espesor minimo.

Cuando el hormigén deba pasar por entre varias capas de armaduras, convendra emplear
un tamano de arido mas pequeno que el que corresponde a los limites a) o b) si fuese
determinante.

610.2.2.3.- Condiciones Fisico-quimicas.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excedera los
[imites indicados en la Instruccién EHE-08, en su tabla 28.3.1.

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal
que, ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:.99,
produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.

Los aridos cumplirdn las condiciones fisico-mecanicas dictadas la Instruccion EHE-08.

610.2.2.4.- Granulometria y Coeficiente de Forma.

Para el arido grueso los finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE-EN 933-2:96 no excederan
del 1% del peso total de la muestra, pudiendo admitirse hasta un 2% si se trata de arido
procedente del machaqueo de rocas calizas.

Para el arido fino, la cantidad de finos que pasan por el tamiz 0'063 UNE-EN 933-2:96,
expresada en porcentaje del peso total de la muestra, no excedera del 6% con caracter
general.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 7-238:71, no debe ser inferior a 0'20.

610.2.2.5.- Alimacenamiento.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
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Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano o
saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo
techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

En caso contrario, deberan adoptarse las precauciones oportunas para evitar los perjuicios
gue la elevada temperatura, o excesiva humedad, pudieran ocasionar.

610.2.3.- Aditivos.

Cumpliran las especificaciones descritas en el Articulo 281 del presente Pliego.

6710.2.3.1.- Agua.

El agua cumplira con lo especificado en la Instruccién EHE-08 y en el articulo 280 del
presente Pliego.
Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar.

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta
una temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

610.3.- Tipos de Hormigoén y Distintivos de la Calidad.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

El suministrador de hormigdn dispondra de los certificados de calidad de los materiales y
de las pruebas de comportamiento y resistencia.

Se podra comprobar que las instalaciones de los hormigones fabricados en central tienen
las condiciones adecuadas:

e Correcto almacenamiento de cementosy aridos

e Tanques de agua protegidos de contaminantes

e Dispositivos de seguridad que impidan el intercambio de reactivos

e Correctas granulometrias y calidades de los aridos

e Elementos de analisis y control de fabricacién en linea, con basculas y aforadores de
descarga total, dosificadores, etc.
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La hormigonera no se llenara en planta mas alla del 75% de su capacidad. Si el viaje se
aprovecha para amasar, sélo se llenara al 65% de su capacidad total.

El hormigodn llegard a la obra en perfectas condiciones. Cada carga de camioén llevara una
hoja de suministro donde conste:

¢ Nombre de la central

e NuUmero de seriey fecha de entrega

e Nombre del utilizador y lugar de suministro.

e |dentificacién del camién, donde constara la cantidad de hormigén, la hora de carga,
hora limite de descarga y la especificaciéon total del hormigoén.

Al cargar lo elementos a transportar no deberdn formarse montones cénicos que
favorezcan la separacion.

La velocidad de giro de la cuba sera no inferior a 6 r.p.m.

610.4.- Dosificacion del Hormigén.

La composicidon de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigén resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en
todo lo posible, las condiciones de construccidn previstas (didmetros, caracteristicas
superficiales y distribucién de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las
piezas, etc.).

Se prestara especial atencidn al cumplimiento de |la estrategia de durabilidad establecida
en el capitulo VIl de la vigente “Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa
gue la sustituya.

610.5.- Estudio de la mezcla y Obtencién de la Féormula de Trabajo.

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos
y caracteristicos.

La féormula de trabajo constara al menos de:

e Tipificacion del hormigoén
e Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE

® L ] 2
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA
m— . INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
o, INGENIERIA EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

e Proporcion de metro cubico de hormigdn fresco de cada arido (kg/m?3).
e Proporcidn por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

e Dosificacion de adiciones.

e Dosificacion de aditivos.

e Tipoy clase de cemento

e Consistencia de la mezcla

e Proceso de mezcladoy amasado.

El contenido de cemento por metro cubico (kg/m?3) seré lo establecido en la tabla siguiente,
segun instruccion vigente EHE-08:

El resto de componentes de la formula de trabajo seran los definidos por la planta de
hormigonado, comprobandose en todo momento que se cumplen las especificaciones
minimas de la norma EHE-08.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca algunas de las siguientes
circunstancias:

e Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

e Cambio en la proporcidn de cualquiera de los elementos de la mezcla

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

¢ Cambio en el tamafio maximo del arido.

e Variacién en mas de dos décimas del mddulo granulométrico del arido fino.
e Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Para comprobar que la dosificacion empleada proporciona hormigones que satisfacen las
condiciones exigidas, se fabricaran seis (6) masas representativas de dicha dosificacion,
moldedndose un Mminimo de seis (6) probetas tipo por cada una de las seis (6) amasadas. Se
aplicara este ensayo a las distintas dosificaciones empleadas en cada estructura.

Con objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera una (1) probeta de
las de cada amasada a los siete (7) dias, otra a los catorce (14) dias y las otras cuatro (4) a los
veintiocho (28). De los resultados de estas Ultimas se deducird la resistencia caracteristica
gue no debera ser inferior a la exigida en el Proyecto.

Una vez hecho el ensayo y elegido los tipos de dosificacion, no podran alterarse durante la
obra mas que como resultado de nuevos ensayos y con autorizacion del Ingeniero Director
de la Obra.
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La docilidad de los hormigones serd la necesaria para que con los métodos de puesta en
obra y consolidacién que se adopten no se produzcan coqueras ni refluya la pasta al
terminar la operacion.

610.6.- Ejecucion.

610.6.1.- Fabricacién y Transporte del Hormigdén.

Con relacion a las dosificaciones establecidas se admitiran solamente tolerancias del tres
(3%) por ciento en el cemento, del ocho (8%) por ciento en la proporciéon de las diferentes
clases o tamanos de aridos por mezcla, y del tres (3%) por ciento en la concentracion
(relacidn cemento-agua) habida cuenta de la humedad del arido.

La dosificacion de obra se hara con la oportuna instalacion dosificadora por pesada de todos
los materiales, bajo la vigilancia de persona especializada y corrigiéndose la dosificaciéon del
agua con arreglo a las variaciones de humedad del arido.

Caso de fallar la dosificacién ponderal, podra autorizarse por el Ingeniero Director la
dosificacién volumétrica de los aridos, siempre que se midan éstos en recipientes de doble
altura que lado, cuyos enrases correspondan exactamente a los pesos de cada tipo de arido
gue ha de verterse en cada amasada. La dosificaciéon del cemento se hara siempre por peso.

El periodo de batidos a la velocidad de régimen serd en todo caso superior a un (1) minuto,
e inferior a tres (3) minutos. La duracién del amasado se prolongara hasta obtener la
necesaria homogeneidad de acuerdo con los ensayos que se realicen al efecto. No se
mezclardan masas frescas, conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes de
comenzar la fabricacién de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante, deberan
limpiarse las hormigoneras.

La adicién de productos por orden del utilizador anulard cualquier responsabilidad del
suministrador.

El intervalo sefalado en el PG-3/75 como norma entre la fabricacién y su puesta en obra se
rebajard en caso de emplearse masas de consistencia seca, cemento de alta resistencia
inicial, o con ambientes calurosos y secos, de forma que, en ningun caso se coloquen en
obra masas que acusen un principio de fraguado, disgregacién o desecacién. Tampoco se
utilizaran masas que hayan acusado anormalidades de fraguado o defectos de miscibilidad
de la pasta.
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610.6.2.- Entrega del Hormigdn.

La entrega del hormigén deberd regularse de tal manera que su puesta en obra se efectle
de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningun
caso, los treinta minutos, cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural
o fase de un elemento estructural.

610.6.3.- Vertido del Hormigon.

El Director de las Obras dara la autorizaciéon para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posiciéon definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra propuestos por el Contratista deberdn ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacién.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m)
qguedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucién del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo
siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificadas en los planos.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigdén directamente sobre las
vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar un tramo continuo
sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el
hormigonado por el extremmo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de
este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones de la autocimbra en el
momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor
de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda
su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan
segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado. En pilares, la velocidad de
hormigonado no serd superior a 2 m3/h. removiendo enérgicamente la masa, para evitar
burbujas de aire y hacer que la masa asiente uniformemente.
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Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a
construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos
verticales haya asentado definitivamente.

En la colocacién neumatica, el extremo de la manguera no esta situado a mas de tres (3)
metros del punto de vertido, el volumen lanzado en cada descarga debe ser superior a 0,2
m3y el chorro no se dirigird contra las armaduras.

La descarga se realizara lo mas cerca posible del punto de vertido para evitar dafios en el
trasiego de la masa. En el caso de utilizar trompas de elefante el diametro sera de 25cm.y
dispondra de los medios de suspension que permitan retardar y cortar la descarga.

No se debera colocar hormigdn sobre agua.

Para el hormigdn colocado por bombeo, el proyector de mezcla debera ser
ajustado/regulado de forma que en el punto de vertido no se produzcan salpicaduras

excesivas, se asegurara que el hormigodn vaya envolviendo las armaduras.

El rendimiento aproximado serd de unos 10 m3/hora pudiéndose admitir rendimientos
superiores los cuales deberan estar en conocimiento de la Direccién de obra.

610.6.4.- Compactacidn del Hormigoén.

La consolidaciéon del hormigdén se efectuara con igual o mayor intensidad que la empleada
en la fabricacién de las probetas de ensayo. Esta operacion debera prolongarse junto a los
paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que
se inicie la reflexion de la pasta a la superficie.

El espesor de las masas que hayan de ser consolidadas no sobrepasara el maximo admisible
para conseguir que la compactacion se extienda sin disgregacion de la mezcla, a todo el
interior de la masa. El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor
de las tongadas de hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccién y
retirada de los vibradores.

En el hormigonado de piezas, especialmente en las de fuerte cuantia de armaduras, se
ayudara la consolidaciéon mediante un picado normal al frente o talud de la masa.

La consolidaciéon de masas secas se completara por vibraciéon, prodigando los puntos de
aplicacion de los vibradores lo necesario para que, sin que se inicien disgregaciones locales,
el efecto se extienda a toda la masa.
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Los vibradores de superficie se introducirdn y retiraran con movimiento lento, de tal modo
gue la superficie guede totalmente humeda. Se comprobara que el espesor de las sucesivas
tongadas no pase del limite necesario para que quede compactado el hormigdén en todo el
espesor.

Se autoriza el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes o encofrados en
piezas de escuadrias menores de medio metro, siempre que se distribuyan los aparatos de
forma que su efecto se extienda a toda la masa. Si se emplean vibradores sujetos a los
encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de
anclaje a ellos de los vibradores.

El hormigdn se verterd gradualmente, no volcandose nuevos volUmenes de mezcla hasta
que se hayan consolidado las dltimas masas.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm./s). La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la
superficie de la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general serd preferible
vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.
Cuando se empleen vibradores de inmersidn debera darse la Ultima pasada de forma que
la aguja no toque las armaduras. Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que
existe un numero de vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de
ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la proxima junta prevista.

/

610.6.5.- Hormigonado en Condiciones Especiales.

610.6.5.1.- Hormigonado en Tiempo Frio.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender
por debajo de los cero grados Celsius (O °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9 h) de la mafnana, hora solar, sea inferior a cuatro grados
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Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite
prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podrdn rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén
mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda
asegurarse que la acciéon de la helada no afectard al hormigdn recién ejecutado; y de forma
gue la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1 °C), la de la
masa de hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre
elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (O
°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas
deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la
superficie del hormigdn no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contengan iones Cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las Obras,
se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el
agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la
temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), anadiéndose
con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse
hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigodn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

610.6.5.2.- Tiempo Caluroso.

Cuando el hormigonado se efectlUe en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como durante la colocacidn del hormigdn.

Una vez efectuada la colocacion del hormigoén, se protegerd éste del sol y especialmente
del viento, para evitar que se deseque.
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Las medidas anteriores deben extremarse cuando simultdneamente se presenten altas
temperaturas y viento seco. Si resultase imposible mantener hiumeda la superficie del
hormigodn, se suspendera el hormigonado.

En todo caso, se suspenderd el hormigonado si la temperatura ambiente es superior a
cuarenta grados centigrados (40 °C), salvo que se adopten las medidas oportunas y con
autorizacion expresa del Director.

610.6.5.3.- Tiempo Lluvioso o Himedo.

Se suspendera el hormigonado cuando la humedad ambiental relativa supere al 80 %.

En caso de lluvia, se dispondran toldos o plasticos para proteger el hormigdn fresco, en su
caso, se suspendera el hormigonado, evitando |la entrada de agua a las masas de hormigon
fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe
garantia de que el proceso se realice correctamente.

610.6.6.- Juntas.

Las juntas del hormigoén se alejaran de las zonas en las que las armaduras estén sometidas
a fuertes tracciones.

Antes de la ejecucion de la junta, el paramento recién desencofrado se limpiara y repicara
en su totalidad, eliminando toda la lechada superficial hasta la aparicidon del arido grueso.
Después se limpiara a conciencia eliminando el polvo adherido al mismo. Si la Direccién de
Obra lo considera oportuno se utilizaran resinas para mejorar la adherencia en las juntas de
hormigonado considerandose incluido dentro del precio correspondiente al m3 de
hormigoén.

Si la Direccion de obra lo juzga conveniente se permitird el empleo de productos del tipo
"pasta negativa" aplicados a la superficie del encofrado por el lado a hormigonar, siempre
gue el producto haya sido sancionado por la experiencia y pertenezca a suministrador de
reconocida solvencia. Este tipo de pasta evita el fraguado de la superficie del hormigdn en
contacto con ella, pudiendo luego, una vez efectuado el desencofrado, eliminarse con
facilidad los restos de pasta y hormigdén no fraguado mediante agua a presion. A efectos de
medicion y abono se considerara incluido dentro del precio correspondiente al m3 de
hormigon.
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610.6.7.- Curado del Hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se debera mantener la humedad
del hormigdn y evitar todas las causas extremas, tales como sobrecargas o vibraciones que
puedan provocar la fisuracién del mismo.

Las superficies se mantendran humedas durante tres (3), siete (7) o quince (15) dias como
minimo, segun que el conglomerante empleado sea de alta resistencia inicial, Portland de
los tipos normales o cementos de endurecimiento mas lento que los anteriores,
respectivamente. Esto se realizard mediante riego continuo arpilleras o cualquier otro
método aprobado por la Direccién de Obra, no siendo objeto de abono por considerarse
incluido dentro del precio de m3 de hormigén.

Estos plazos minimos de curado deberan ser aumentados en un cincuenta (50) por ciento
en tiempo seco o caluroso, cuando se trate de piezas de poco espesor y cuando las
superficies estén soleadas o hayan de estar en contacto con agentes agresivos.

Cuando por determinadas circunstancias no se haga el curado por riego, podran aplicarse
a las superficies liquidos impermeabilizantes y otros tratamientos o técnicas especiales
destinadas a impedir o reducir eficazmente la evaporacidén, siempre que tales métodos
presenten las garantias que se estimen necesarias en cada caso, y con la debida
autorizacién de la Direccidén de Obra. Asi mismo, si la Direccién de Obra lo considera
oportuno se utilizaran coberturas de tela (Arpilleras) como complemento a los riegos, la
utilizacion de estos elementos no minimiza la necesidad de riego continuado.

El Contratista, antes del comienzo del hormigonado propondra el procedimiento y medios
que dispone para realizar el curado, los cuales deberan ser aprobados por la Direccién de la
Obra.

610.7.- Control de Calidad.

El control podré realizarse segun las siguientes modalidades:

e Modalidad 1 Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se conozca la resistencia
de una fraccidn de las amasadas que se colocan.

e Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas.

e Modalidad 3 Control a nivel reducido. No se admitira el control a nivel reducido para
los hormigones contemplados en este articulo.
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De forma general, el control de calidad de los elementos de hormigdén es Modalidad 1:
Control estadistico.

Los ensayos se realizan sobre pobretas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE-EN
12350-1:2009; UNE-EN 12390-1:2001; UNE-EN 12390-2:2001; UNE-EN 12390-3:2009; UNE-EN
12390-3:20009.

610.7.1.- Control estadistico del hormigon.

Es de aplicacion general a obras de hormigdén en masa, hormigén armado y hormigoén
pretensado.

A efectos de control, salvo excepcién justificada, se dividird la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefalados en la tabla que se
adjunta en la pagina siguiente. No se mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia
estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma
dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un
Sello o Marca de Calidad, se podran aumentar los limites de la mencionada tabla al doble,
siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

e Los resultados de control de produccién estdn a disposicion del Peticionario y
deberan ser satisfactorios. La Direccidn de Obra revisara dicho punto y lo recogera
en la documentacion final de la obra.

e El niumero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tres,
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos
estructurales que figuran en la tabla.

e En el caso de que en algun lote la resistencia caracteristica estimada fuera menor
gue la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a realizar el control normal
sin reduccidén de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios

Los lotes de control se realizardn de acuerdo a la tabla siguiente:
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Tipos de elementos estructurales

. Estructuras que tienen
Estructuras que tienen | |,
unicamente elementos

o . elementos comprimidos . o Macizos (zapatas,
Limites Superiores ) ) sometidos a  flexidon 3

(pilas, muros, pilotes, estribos de puente, etc.).
tc) (tableros, muros de
etc. i
contencion, etc.)

Volumen de hormigén 100 m? 100 m? 100 m?

Numero de amasadas 50 50 100

Tiempo de hormigonado | 2 semanas 2 semanas 1 semana
Rotura probetas Alos 7 y 28 dias Alos 7y 28 dias Alos 7y 28 dias

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si Fck <25 N/mm?; N=>2
25 N/mm?2 < Fck < 40 N/mm2; N = 4

Las tomas de muestras se realizardn al azar entre las amasadas de la obra sometida a
control.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica
prescrita, se procedera como sigue:

e Si Fest> 0'9 Fck, la obra se aceptard, reduciéndose el abono de la unidad en el
porcentaje, y a juicio de la Direccidén de Obra, que ésta estime oportuno.

e Si Fest< 0'9 Fck, se procedera a realizar, a costa del Contratista, los ensayos de
informacién previstos en la EHE-O8 o pruebas de carga previstas en dicha
Instruccidén a juicio del Ingeniero Director de las Obras y, en su caso, a demoler o
reconstruir las partes correspondientes a cargo del Contratista, o a reforzarlas,
igualmente a cargo del Contratista, segun decida el Ingeniero Director.

En caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar estos desfavorables, podra
el Ingeniero Director de las Obras ordenar las pruebas de carga antes de decidir la
demolicidn o aceptacion.

Cualquier reparaciéon necesaria del elemento, motivada por fallo del material o en la
construccién, serd realizada sin percibir el Contratista ningun abono por ello. Una vez
realizada la reparacidon, quedard a juicio del Ingeniero Director de las Obras la posible
penalizacién por la disminucién de resistencia del hormigdén.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

En cualquier caso, siempre que sea Fest< Fck, el adjudicatario tiene derecho a que se
realicen a su costa los ensayos de informacién previstos en el Articulo 71 de la EHE-08, en
Cuyo caso, la base de juicio se trasladara al resultado de estos ultimos.

610.8.- Especificaciones de la Unidad Terminada.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado
éste, se procedera a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudigue el acabado superficial de esas zonas.

610.9.- Recepcion.

No se procedera a la recepciéon de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea
favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.

610.10 Medicién y abono

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de
las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido
del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su
compactacioén, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo
dispuesto en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

La medicion y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a la siguiente unidad de obra, realmente gjecutada, incluyendo el suministro de todos
los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucién, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonard al precio E610.003 indicado en el Cuadro
de Precios n° 1.
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8° PARTE - UNIDADES VARIAS

806.- REPOSICIONES DE SERVICIOS AFECTADOS

806.1.- Objeto y alcance de las obras

El presente proyecto tiene como objeto definiry valorar las obras necesarias para completar
dos Motas situadas en la margen izquierda del rio Vélez, una (MOTA 1) al Norte de la
carretera Nacional 340 y la segunda (MOTA 2) situada al Sur de la misma, cerca de la
desembocadura del rio. También, se disefla un nuevo tramo del camino de acceso al
camping, permitiendo asi que éste discurra en todo momento fuera de la zona inundable
del rio Vélez, bajo la proteccion de la Mota 2 y posibilitando su ejecucion vy,
consecuentemente, la liquidaciéon y disolucion de la Junta de Compensacion de la UE-2 del
SUP.T-12.

806.2.- Mantenimiento en servicio de las instalaciones actuales
Los trabajos se realizaran de tal modo, que en todo momento quede garantizada la
continuidad del servicio, para lo cual el contratista adjudicatario conjuntamente con la

compafia Telefénica de Espafa, fijando el momento del cambio de servicio del estado
actual de los servicios a las nuevas reposiciones.

806.3.- Red de telefonia

806.3.1. Condiciones técnicas de materiales y de ejecucidn de las obras

806.3.1.1. Excavacion. Ejecucion

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra los planos de detalle que
muestran el método de construcciéon propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en
el proyecto o que indigue el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso establecer
entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacién escrita del Ingeniero Director de las obras.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de
cemento.
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La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podré utilizarse para
el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo.
En todo caso el Director de las obras fijara el limite de excavacién a partir del cual la tierra
excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el
relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcard sobre el terreno su situacién y limites que no deberdn exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima
de un metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara
utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

- Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

- Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime
necesario.

- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por
tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta
del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general
para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del
noventay cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Normal.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales
de peligro, especialmente por la noche.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.
En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista

realizard los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo
las condiciones mas desfavorables.
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La entibacioén se elevard como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

806.3.1.2. Hormigones

Sera de aplicacion respecto a hormigones, la Normativa vigente y en concreto la Instruccién
de Hormigdn estructural EHE del Ministerio de Fomento.

Materiales y fabricacion

El cemento a utilizar serd, en principio, del tipo Portland 1-35, no variando el precio
cualquiera que sea el tipo y cantidad utilizada de cemento. El Director de las Obras no
obstante podra aprobar el uso de otros cementos que cumplan con lo establecido.

Cumplirdn las prescripciones en particular para aridos finos los siguientes:

- Equivalente de arena: Superior a ochenta (80).
- Porcentaje de finos por el tamiz 200 ASTM inferior al 8% ademas de lo indicado en la
EHE y EP-93.

Previamente a la iniciacidn de las obras, el Contratista someterd a la aprobacidén del Director
de Obra el detalle de los puntos siguientes:

- Nivelesy frentes de explotacién de la cantera.

- Formas de extraccién del material.

- Elementos de machaqueo.

- Preparaciéon del material fino: Ciclones.

- Funcionamiento del ciclén y relacién entre humedad de la arena, equivalente de
arenay % de finos.

En los hormigones pre o postensados, se tendrd en cuenta ademas el siguiente apartado.

- Las probetas de hormigén hecho con agua no potable tendran una resistenciaa 7y
28 dias de, al menos, el 90% de la resistencia de las hechas con agua potable.
- Los hormigones tendran todos una relacién agua cemento inferior a 0,53.
Tipos de Hormigon

El hormigdn a emplear serd de denominacién H-20 en cimentaciones de postes.
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La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que con los métodos de puerta en
obra y consolidacién que se adapten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al
terminar la operacion.

No se permite el empleo de hormigones de consistencias fluidas. En ningun caso se
utilizaran hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la
consistencia fluida.

Dosificacion

Previamente a la ejecucidén de los hormigones de la obra, el Contratista propondra al
Director de Obra la férmula de trabajo para cada uno de los tipos previstos, quién a la vista
de las pruebas de resistencia y rotura de probetas que estime necesarias procederd a su
aceptacion o rechazo si fuese necesario.

No se podra variar la dosificacion ni las granulometrias, ni la procedencia de los aridos, sin
autorizacion del Director de Obra, quien podra autorizar el cambio a la vista de las pruebas
pertinentes.

Todos los componentes del hormigdn se dosificaran por peso no admitiéndose en ningun
caso dosificaciones por volumen, no pudiéndose emplear las dosificaciones aprobadas sin
autorizacion del Director de Obra.

El estudio previo para encaje de la férmula de trabajo en laboratorio se realizara de modo
qgue se consiga al menos un quince por ciento (15%) mas de la resistencia caracteristica
exigida en el presente Pliego.

El hormigdn se colocara en tongadas horizontales y continuadas de espesor no superior a
40 cm, siendo el tiempo maximo permisible entre tongadas de tres horas. EI niumero
minimo de vibradores necesarios para hormigonar una pieza serd de uno por cada 25 m?2
de superficie a hormigonar, con un minimo de dos (2) por pieza.

El curado de hormigdn se realizara mediante riego con agua en la superficie siguiéndose
las normas que en cada caso sean dadas por el Director de Obra.

El Director de Obra proporcionara las normas complementarias para fabricaciéon, puesta en
obray curado del hormigén.
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Control de calidad

El nivel de control requerido para estructuras y muros es el indicado en los planos,
realizandose de acuerdo a lo indicado en la EHE.

Las centrales de hormigonado y equipos de transporte y puesta en obra, deberdn ser
aprobados por el Director de Obra.

Ejecucion

No podra iniciarse la puesta en obra del hormigén en tanto no hayan sido aprobadas las
dimensiones y disposicion de las cimentaciones, encofrados y armaduras. Asi mismo el
Contratista debera disponer en el tajo los elementos de compactacion y puesta en obra del
numero suficiente para garantizar en todo momento la continuidad del hormigonado,
incluso por averia en alguno de ellos.

El tiempo comprendido entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra total sera
hora y media como maximo.

No seran aceptadas las amasadas en las que se aprecie falta de continuidad respecto a los
anteriores, segregaciones, aridos no cubiertos o variaciones fuera de las tolerancias en la
consistencia prevista superior a las que se indica en la EHE.

Como norma general, no se emplearan hormigones de consistencia fluida debiendo
emplearse la consistencia plastica.

Las excavaciones de cimientos deberdn mantenerse en seco incluso para colocar el
hormigén de limpieza.

La altura maxima de vertido libre sera de 1,5 m no permitiéndose segregacion ninguna en
el hormigén.

Los representantes del Director de Obra tendran acceso libre a las instalaciones para
control, tanto de los materiales como de su dosificacion.

806.3.1.3. Encofrados

Los encofrados y moldes podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc,
debiendo en todo caso, ser aprobados por el Director de las Obras.
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Tipos de encofrados y moldes

En las obras a que se refiere este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
distinguirdn los siguientes tipos de encofrados y moldes.

Encofrados ocultos

Es el encofrado que se emplea en paramentos de hormigdn que posteriormente han de
guedar ocultos por el terreno o por algun revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones
sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes. Se distingue entre
encofrados de superficie plana y encofrados de superficie curva, e igualmente los
encofrados especiales para pilas de gran altura.

Encofrados vistos

Son los encofrados que se emplean en paramentos vistos tanto planos como curvos.

Los tablones deberan ser cepilladosy machiembrados. El espesor del tablén serda de 24 mm;
el ancho de los tablones oscilara entre 10 y 14 cm. Las juntas deberan ir en sentido vertical y
horizontal sin ninguna discontinuidad dentro de un ancho de tablén. Los terminales de
cada tablén se alternaran en forma ordenada.

Si se emplean placas para el encofrado, los materiales mas apropiados serdn; viruta de
madera prensada, plastico, madera contrachapada, o similares. Las juntas discurriran en

sentido vertical u horizontal en una linea, sin que deban estar alternadas.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla, el empleo de arcilla o yeso no esta permitido.
Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.

Desencofrado

Ningun elemento de la obra podrd ser desencofrado sin la autorizacion previa del Director
de las Obras.

Los distintos elementos que constituyan el encofrado se retiraran sin producir sacudidas ni
choques en la estructura.

El producto desencofrado empleado para facilitar la operaciéon de desencofrado no debe
dejar ninguna mancha en las superficies vistas del hormigdén. Estas superficies deberdn ser
completamente lisasy exentas en lo posible de cualquier irregularidad, debiendo tener una
coloracién homogénea.
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Los dispositivos empleados para la sujecién del encofrado habrdn de ser retirados
inmediatamente después de efectuado el desencofrado. Los alambres y anclajes que no
puedan quitarse facilmente habran de cortarse a golpe de cincel a 2 cm como minimo de
la superficie vista del hormigén. No estd permitido el empleo de soplete para cortar los
salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente o prever
conos de material plastico o blando que, una vez efectuado el desencofrado, puedan
quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el
empleado en la obra. Es imprescindible, en toda caso, disponer los anclajes en linea y
equidistantes. Alli donde sea posible se empleardn entubaciones exteriores.

Ejecucion

El Ingeniero Director podrd exigir del Contratista los croquis y calculos de los encofrados y
cimbras.

806.3.2. Recepcidn técnica de las instalaciones

El presente Capitulo se refiere a la recepcién técnica de las instalaciones de distribucién,
cuyo mantenimiento y explotacion correspondera a Telefdnica.

Dicha recepcién tiene por objeto las comprobaciones necesarias para supervisar que las
instalaciones realizadas tienen los niveles de calidad técnica exigibles.

Material aceptado y especificado

Es aquel cuyas caracteristicas se definen en las normas de ejecucién anteriormente
resefadas (a este tipo de materiales pertenecen los aridos, materiales ceramicos, etc.).

Unidades compatibles

Grupo de actividades y/o elementos que por sus caracteristicas comunes forman una
unidad individualizada dentro del conjunto de cada instalacién, como es el hormigonado
de postes, tendido de cableado, etc.

Obra vista

Es aquella parte de la instalacién que, una vez terminada, no requiere ningun trabajo
adicional para comprobar su adecuacion a la norma correspondiente.
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Obra oculta

Es aquella parte de la instalaciéon que, una vez terminada, requiere trabajos adicionales,
tales como calicatas.

Criterios de aceptacion

Son los criterios que definen los niveles minimos de calidad que deben superar los
materiales y unidades de construcciéon de las instalaciones. Estos criterios vienen fijados en
los documentos normativos de recepcion indicados mas adelante.

Documento para la recepcion

Se refiere a la certificacion fechada y firmada por los representantes de la Compania
Telefénica y del Constructor, sobre la ACEPTACION o RECHAZO de la instalacion.

Procedimiento

Se emitira un “documento de recepcidn” en el que figuren:

- Los materiales y unidades compatibles a recepcionar en cada tipo de obra.

- Las condiciones de recepcidn de cada material o unidad compatible.

- Elresultado de la revisién, indicando si procede o no procede su aceptacion.

- Observaciones donde se indiquen los motivos de la aceptacion.

- Laindicacién de si o no como resultado de la revisién se realizard aplicando a cada
material y unidad compatible los criterios de no aceptacion.

- Larevisidn de las instalaciones se hara en una o dos actuaciones, segun se especifica
en cada norma.

Cuando durante la primera actuacién no fuera posible controlar la obra oculta por motivos
imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de la Compafia de Comunicaciones
Telefénica, las calas, sondeos, pruebas, etc, necesarias para el correspondiente
reconocimiento de la obra ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de dicho constructor.

El documento para la recepcidon no exime al constructor de la direccién y responsabilidad
en la ejecucién de los trabajos.

Una vez concluidas las instalaciones, se realizaran cuantos ensayos normalizados por la
Compania fuesen necesarios para comprobar que son capaces de soportar las condiciones
de utilizacién para las que fueron proyectadas.
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806.3.3. Normas de recepcién de las instalaciones

La recepcién de las instalaciones se hard de acuerdo con lo indicado en las Normas
Particulares de la Empresa Telefdnica, S.A1020.2.1. Infraestructuras.

Los materiales a utilizar en la construccién de infraestructuras, tubos de PVC, tritubo de
polietileno, arquetas, camaras de registro, postes, etc, seran los homologados por
Telefénica conforme a las especificaciones de requisitos editados por la propia empresa.

Los trabajos para la apertura y cierre de zanjas, ejecucion de canalizaciones, arquetas,

cadmaras de registro, etc,, se realizardn conforme a los Métodos de Construccioén vigentes y
editados por TELEFONICA.

806.3.4. Medicién y abono

La medicién y abono de las distintas unidades de obra correspondientes a esta reposicion
de servicio se realizard segun los acuerdos correspondientes entre la compania titular del
servicio afectado y la Propiedad.

La medicion y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a las siguientes unidades de obra, realmente ejecutadas, incluyendo el suministro de
todos los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonara a los precios E1001.042, E1001.201 y
E1008.001 indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

806.4.- Red de regadio

806.4.1.- Normativa de obligado cumplimiento.

Los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamento vy
documentos generales que regiran en la ejecucion de las obras e instalaciones en forma
subsidiaria a lo indicado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran los
establecidos por la companhia propietaria.

Documentos que definen las obras, compatibilidades y relacion entre dichos documentos.

El presente Pliego establece la definicion de las obras e instalaciones en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas.
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Los Planos constituyen los documentos graficos que definen funcional, esquematica y
geométricamente las obras e instalaciones.

Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones o incompatibilidades entre los Documentos
contractuales (Pliego de Prescripciones y Planos), la interpretacidn corresponderd al
Ingeniero Director de la Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion
en contrario, prevalece lo escrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Contradicciones entre el Proyecto y la legislacion administrativa general

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

Contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica

Como criterio general prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se
haga remisidn expresa de que es de aplicaciéon preferente un Articulo preciso de una Norma
concreta, en cuyo caso prevalecera sobre lo establecido en dicho Articulo.

806.4.2.- Descripcioén de las obras de instalaciones.

Condiciones generales.

Las Obras e Instalaciones que se proyectan, corresponden al Desvio y Reposiciéon de
conducciones de abastecimiento.

Se entiende por tales instalaciones, todos los suministros de materiales, piezas y equipos
industriales y todas las operaciones y trabajos necesarios para el montaje y puesta en
funcionamiento de las conducciones necesarias para prestar servicio con la maxima
seguridad y eficacia.

Se incluyen asimismo los materiales, operaciones y trabajos conexos a realizar sobre las
Instalaciones existentes que son afectadas en algun grado por las obras e instalaciones
proyectadas.
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806.4.3.- Ejecucion de las obras e instalaciones.

Excavaciéon en zanjas y pozos.

Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y excavaciones
en cimientos de estructuras u obras de fabrica. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion, evaluacién del terreno y el
consiguiente transporte de los materiales a vertedero o lugar de empleo.

Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacidén en zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de
estructuras u obras de fabrica se entender3, en todos los casos, como no clasificada.

Ejecucion de las obras.

La excavacion de las zanjas, pozos y excavaciones en cimientos de estructuras u obras de
fabrica se efectuara hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o la ordenada por la
Direccion Facultativa.

El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso, segun el tipo de terreno que
exista, incluso en roca.

La excavacion se hara hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este
motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos rigidos tales como
piedras, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar
un relleno posterior. Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abriran con el método de excavacidén necesario, bien sea mecanicamente o
por empleo de voladuras, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de estas operaciones
seran, en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacioén escrita de la Direccion Facultativa.
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La ejecucion de las excavaciones se ajustard a las siguientes normas:

e Se marcard sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacidon del proyecto.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima
de un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar
corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

e Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje
natural de las mismas. No se abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por
delante de la colocacién de las tuberias.

e |as excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario,
y siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccién Facultativa.

Por todas las entibaciones que la Direccidn Facultativa estime conveniente, el Contratista
realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo
las condiciones mas desfavorables.

La entibacién se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del
terreno o de la faja protectora.

La necesidad de entibar deberd ser puesta en conocimiento de la Direccién Facultativa,
quien ademds podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y
consecuencias de estas operaciones son responsabilidad del Contratista en cualquiera de
los casos.

e Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara la Direccion Facultativa.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

e La preparacion del fondo de las zanjas y pozos requerird las operaciones siguientes:

0 Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se
acusen tanto en planta como en alzado, relleno de las depresiones con arena
y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose
alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y siete por ciento (97%)
del Préctor Modificado.
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o0 El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la
rasante se regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el
tamafio maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitard el empleo
de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonardn cuidadosamente y se
regularizara la superficie.

o0 En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran
por cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para
no dafarlas durante la ejecucidn y su reposicidn y arreglo si fuese necesario.

Serd por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos de
servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que intervengan
en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo sera de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio préximas al
lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua configuracion.

Los materiales de la excavacidn que sean aptos para rellenos y otros usos, se seleccionaran
para su posterior uso y se transportaran hasta el lugar de empleo. En caso de no ser
utilizables en el momento de la excavacidn, deben guardarse en caballones.

No se desechara ningun material excavado sin previa autorizacién de la Direcciéon
Facultativa.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. Alli se
compactaran hasta alcanzar una densidad no inferior al ochenta y cinco por ciento (85%)
de la maxima obtenida en el ensayo del Proctor Normal. No se desechara ningun material
excavado sin previa autorizacién escrita de la Direccidn Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballones, estos se ejecutaran siguiendo las prescripciones del
apartado 3.6 y 4 del articulo 320 del PG-3.

El refino de taludes no serd objeto de abono aparte y se ejecutaran segun las
especificaciones contempladas en el Articulo 341 del PG-3.

Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacién para la ejecucién de las obras serdn aprobados, en cada
caso, por la Direccion Facultativa.
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Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm.) respecto de
las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacién de abono

independiente.

Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos,
lo ordenara la Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, establecera el
Contratista sefales de peligro, especialmente por la noche. Se dispondra una baliza a lo
largo de toda la zanja.

Rellenos localizados.

Definicion.

Esta unidad consiste en la extensidn y compactaciéon de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra para relleno de zanjas, y de las canteras o los préstamos
autorizados para el relleno de trasdds de obras de fabrica, del lecho de asiento de tuberias
y en base de soleras, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona cuyas
dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no permitan la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

En la direccion longitudinal de |la calzada soportada, los rellenos de trasdés de obras de
fabrica, tendrdn una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdds de
la obra de fabrica. En losas de transicidon, dicha longitud minima serd ademas superior a dos
(2) veces la dimensién de la losa en la referida direccién longitudinal. A partir de dicha
dimensiéon minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendr3,
siempre en la direccidon longitudinal de la calzada soportada, una inclinacién maxima de
TV/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con
misién especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 "Rellenos localizados de
material drenante" del PG-3y que se realizardn de acuerdo a este dltimo.

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



ol INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO
INGENIER(A EN OBRA CIVIL & EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

Zonas de los rellenos.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-3.

Materiales.

El material para el relleno en lecho de tuberias y de base de soleras en estribos procedera
de los préstamos autorizados por la Direccidon Facultativa. Para el lecho de tuberias se
emplearda una arena caliza que tendrd un tamafio maximo de 6 mm. En |la base de las
soleras se empleara una grava cuyas caracteristicas especificara la Direccién Facultativa.

Los materiales a emplear en el relleno del resto de las zanjas seran los procedentes de las
excavaciones de las mismas.

Los materiales a emplear en el resto de rellenos localizados seran suelos o materiales locales
adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3, que se obtendran de las
excavaciones realizadas en obra. Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre
qgue su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones de compactacidon exigidas, sea
superior a diez (10) y en el caso de relleno en trasdds de obras de fabrica corresponderan a
suelos adecuados con CBR >20.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran los apropiados para
garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales
como camiones

Ejecucion de las obras.

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del antiguo talud.
Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en este P.P.T.P. o, en su
defecto, por la Direccién Facultativa. Si el material procedente del antiguo talud cumple las
condiciones exigidas para la zona del relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo
relleno para su compactaciéon simultanea: en caso contrario, la Direccidn Facultativa
decidird si dicho material debe transportarse a vertedero.
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Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captardn y conducirdn las ultimas fuera
del drea donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su
consolidacion.

2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido
para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificaciéon en contrario de la Direccién Facultativa, el
espesor de las tongadas, medido después de la compactacidn, no sera superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numerardn con pintura en el trasdoés
de la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de
manera que las tongadas situadas a unoy otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel.
En este caso, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes
de que hayan transcurrido siete dias (7 d.) desde la terminacién de la fabrica contigua; salvo
en el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que
estime pertinente realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

El drenaje de los rellenos contiguos a obra de fabrica se ejecutardn antes de, o
simultdaneamente a, dicho relleno, para lo cual el material drenante estard previamente
acopiado de acuerdo con las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se
conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuaciéon de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.
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Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecénica
de la tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en coronacidn no sera inferior al cien por cien (100 %)
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en el resto de las
zonas no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en ningdn caso sera
inferior al que posean los suelos contiguos a su Mismo nivel.

Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

Generalmente, no se colocardn mas de 100 metros de tuberias o conduccién sin proceder
al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar accidente
de una obra llena de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados en lecho de material granular (arena de rio) procedente de
préstamo, con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El resto de la zanja se
rellenara con material procedente de |la excavacion de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los planosy en
el apartado 3325.3. del PG-3. El material se compactara por tongadas sucesivas y
sensiblemente horizontales hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95%
del obtenido en el ensayo del Proctor Modificado, lo cual se comprobard al menos cada 250
metros de zanja. Se cuidara especialmente la compactacidn del relleno en los rinones del
tubo.

El Contratista debera recabar por escrito de la Direccidn Facultativa para proceder al relleno
de la zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la
tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de formma gque no produzcan movimientos de las tuberias. No se

rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Limitaciones de la ejecucion.

Los rellenos localizados se gjecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho Iimite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactaciéon. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente

952 0410 47 edp@edp-sl.com Avda. de la Aurora, 55, entreplanta

952 34 41 00 www.edp-sl.com 29006 Mdlaga (Esparia) 537.21



INUNDABILIDAD DE TORRE DEL MAR Y NUEVO

INGENIER(A EN OBR;\CML& EDIFICACION CAMINO DE ACCESO A CAMPING

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

L] LN B .
PROYECTO ORDINARIO DE URBANIZACION DE
MOTAS MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VELEZ
COMO MEDIDA CORRECTORA DE LA

tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

Se incluyen en su definicidn los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno
para respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua, o su visibilidad, la
superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y forma del terreno
natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado superficial aristas
vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el
terraplenado con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales que
ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno y cuya persistencia haya sido decidida en el
momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea
afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando compactaciéon
sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o sustituyendo el material de
terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno pero en altura tal que no fuera necesario su
sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como maximo,
se dispondra material permeable al aire y al agua, poco compactado o se instalard un
dispositivo con tablas u otro material que permita dejar libre el tronco de todo relleno no
permeable.

Arquetas

Definicion

Se definen como arquetas aquellas obras de fabrica que se intercalan en la conduccién para
inspeccionar la misma y para alojar elementos especiales como valvulas, ventosas,
derivaciones, etc.

Ejecucién de las obras

Las unidades de excavacidn, relleno, hormigones y armadura, encofrado y desencofrado,

fabrica de ladrillo, tapa de funcién y cerco se ejecutaran segudn los correspondientes
Articulos del presente Pliego.
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Tuberias

Definicion

Esta unidad de obra consiste en la ejecuciéon y tendido de las tuberias, asi como de todas
las piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc., necesarios para el completo acabado
de la unidad.

Incluye los siguientes conceptos:

e lLaaperturay cierre de la zanja.

e Latuberiay su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.

e lasjuntasy los materiales que las componen.

e Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.

e Las pruebas en zanjas.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Condiciones generales

Los tubos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta en
obra y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este facultativo podra
rechazarlas.

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en el articulado de
este capitulo del Pliego de Condiciones que habradn de comprobarse mediante los ensayos

correspondientes.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi
hasta la recepcién definitiva de las obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento
para garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Examen y ensayo

El contratista esta obligado a avisar a la Direccion de Obra de las procedencias de los
materiales que vayan a ser utilizados, previamente a la aprobaciéon a que hace referencia lo
expuesto en el punto 1°del presente articulo. Una vez fijada la procedencia de los materiales,
su calidad se comprobard mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia se especifican en los
articulos correspondientes de este Pliego. Cuando no se cite explicitamente el tipo de
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ensayo y/o la frecuencia, serdn los que determine la Direccion de Obra hecha consideracion
de la legislacion y normativa oficial correspondiente.

Los gastos de pruebasy ensayos estdn incluidos en los precios de las unidades de obra hasta
el limite de 1% del Presupuesto de Ejecucidon Material.

En el caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos
para realizar los ensayos, se sometera la cuestion a un Laboratorio Central de Ensayos de
Materiales de Construcciéon, dependiente del Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX), siendo obligatorio para ambas partes la aceptaciéon de los
resultados que en él se obtengan y las condiciones que formule dicho laboratorio.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de inspeccién de toda clase de pruebas y
ensayos, incluso los que se verifiguen en taller o parque durante la construccién de
elementos metalicos o prefabricados respectivamente.

La Direccion de Obra se reserva también el derecho de controlar y comprobar antes de su
empleo la calidad de los materiales deteriorables tales como los conglomerantes

hidraulicos.

Ejecucion de las obras

Transporte y acopio

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuaran en
vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir todas
las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precisen para evitar alteracion del material transportado.

Los materiales se almacenaran de tal forma que se asegure la conservacidn de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion.
La Direccién de Obra podrd ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccidén de aquellos materiales
que lo requieran.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje de los materiales
con la suficiente capacidad y disposicién adecuada, en orden a asegurar, no solo que es
posible atender el ritmo previsto de la obra, sino también verificar el control de calidad de
los materiales con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los
ensayos antes de su empleo.
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Cuando los materiales acopiados no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no
tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del
Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién de
Obra dard orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan
las condiciones exigidas.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

Colocacion de la tuberia

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles
de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acordonarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de las zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10 %), la tuberia se colocara en sentido ascendente
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precaucion,
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrafno en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagules en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion
expresa del Ingeniero Director de la obra.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a su sujecion y ejecucion de los macizos
de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos elementos que
estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes en fundicién, asi como en el paso a
través de las paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Ultimo caso,
pasamuros.
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Generalmente no se colocardn mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la
zanja y también para protegerlos en lo posible de los golpes.

Rellenos de zanjas para tuberias

El material a utilizar para rellenos en zanjas alrededor de tubos se clasificara segun los
siguientes tipos:

e Rellenos de material granular para apoyo de la tuberia o solera de hormigén.
e Relleno de protecciéon (20 cm por encima de la generatriz superior).

e Relleno de cubricién (hasta la rasante del terreno)

Capa de apoyo

Se dispondra esta capa en el fondo de la excavacién con un espesor minimo de 15 cm hasta
la generatriz inferior del tubo.

El material empleado en esta capa verificard un tamafo maximo del arido menor a un
centimetroy medio (1,5 cm).

Se cumplirdn en cualquier caso las siguientes condiciones granulométricas:

Tamiz % QUE
(astm) PASA
1 100
N° 4 90-100

N° 200 0-5

En los casos en los que determine el Director de Obra se dispondra las tuberias sobre soleras
de hormigén.

Relleno de proteccion

Se ejecutard con material procedente de la excavaciéon debidamente seleccionado, sin
restos de materia organica, madera o cualquier otro tipo de producto extrafo.

El tamafo maximo del arido no superara los treinta y tres milimetros (33 mm) y su humedad
se mantendra en cinco (5) puntos alrededor de la éptima.
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Este material se dispondrd hasta treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz
superior del tubo.

Relleno de cubricién

Para los rellenos ordinarios por encima de los treinta centimetros mencionados
anteriormente, se podran utilizar los productos procedentes de la excavaciéon con la
condiciéon de que el tamafio maximo sea inferior a diez centimetros (10 cm) y su humedad
se mantenga en cinco (5) puntos alrededor de la 6ptima.

Antes de empezar las pruebas de la tuberia instalada deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccioén. La zanja debe estar parcialmente rellena,
dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacién del Ingeniero Director, se podra
continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales,
anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberdn ser sometidas a un lavado y un
tratamiento de depuracidon bacteriolégico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Una vez montados los tubos, deberan quedar dispuestos en el interior de la zanja con
pendientes uniformes evitando puntos altos o bajos innecesarios.

En aquellos puntos (caminos y carreteras) en que fuera necesario, se hormigonara la zanja
en el tramo de la travesia, dejando una camisa alrededor del tubo que permita su extracciéon

y que impida la transmisién de carga directamente sobre la conduccion.

Pruebas Preceptivas de la tuberia instalada

Son preceptivas para todos los tipos de tuberias las dos pruebas siguientes de la tuberia
instalada en la zanja.

e Prueba de presidn interior en las conducciones forzadas.

e Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario, el Ingeniero Director podrd suministrar los mandémetros o
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equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el
Contratista.

Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por el Ingeniero Director de la Obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de la rasante mas
baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 %) de la presion de
prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posiciéon definida todos los
accesorios de la conduccioén. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccidén. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién de aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de |la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Direccién de Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerrardn convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y
gue deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir,
se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan ser
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.
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La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion
se hard subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere en kilogramo
por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presién, se pararad durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada
de p quintos (), siendo p la presidon de prueba en zanja en kilogramos por centimetro
cuadrado.

Cuando el descenso del mandémetro sea superior se corregiran los defectos observados,
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que
al final se consiga que el descenso de presidén no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de las tuberias de fibrocemento, previamente a la prueba de presiéon se tendrd a
la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales, en los que |la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado
de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la
utilizacion de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad.
La Direccidn podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece
suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 Kg/cm? para conducciones sin
presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba
de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:
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V = pérdida total en la prueba, en litros

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros
D = didmetro interior, en metros

K = coeficiente dependiente del material

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo, viene

obligado cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Codos, vdlvulas y piezas especiales

Definicion

Estas unidades de obra consisten en la ejecucion e instalacion de las tuberias, asi como de
todas las piezas especiales, juntas, carretes, bridas, tornilleria, y valvulas, necesarios para el
completo acabado de la unidad.

Condiciones generales

Los codos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta en
obra y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este facultativo podra
rechazarlas.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el

Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo, viene
obligado cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

806.4.4.- Medicién v abono.

La reposicion de la red de abastecimiento se medird y abonara segun los precios siguientes,
si han sido correctamente gjecutadas, terminadas y probadas segun las especificaciones de
este Proyecto y de las érdenes de la Direccién Facultativa.

La medicién y abono de las actuaciones incluidas en la presente unidad se realizara con
cargo a las siguientes unidades de obra, realmente ejecutadas, incluyendo el suministro de
todos los materiales y medios necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo con las
especificaciones del presente articulo, y se abonard a los precios E1005.001, E1005.002,
E1005.003, E1005.004, E1005.005, E1005.006, E1005.007, E1005.008, E1005.009, E1008.002 y
E1005.050 indicados en el Cuadro de Precios n° 1.
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806.5.- Instalacion de alumbrado

Materiales

Todos los materiales a emplear, deberan ser de primera calidad.

Cumplirdn las especificaciones particulares para cada uno de ellos y la Direcciéon de Obra
estard facultada para ordenar los ensayos, andlisis y pruebas que estime conveniente y
necesarios para la mejor definicion de las caracteristicas de los materiales empleados.

Condiciones especificas de los materiales:

a) Tubos de PE (polietileno corrugado doble capa)
Se utilizaran en las canalizaciones de forma general, es decir, entre arquetas o
entre cimentaciones, y seran del tipo flexible, de 90 mm de didmetro.
La unién de los tubos se realizara con sistemas de abocardado para
machihembrado.
En la conduccién embutida en las cimentaciones o la que se realice entre
arquetas y cimentaciones, cuando ambos elementos vayan muy préoximos sera
de PE corrugado reforzado.

b) Lamparas.
Estos elementos satisfardn las exigencias particulares para cada tipo
especificadas en las Normas CEl y UNE.
Concretamente, las ldmparas de vapor de sodio alta presién, seran del tipo de
alto rendimiento, debiendo cumplir tanto en dimensiones como eléctricamente
lo exigido en la Publicacién CEI (n° 662).
El flujo inicial de las lamparas serd avalado mediante certificado oficial
previamente a la aceptacién por la Direccién Facultativa de las lamparas a
utilizar, se presentara por el Contratista, las curvas de depreciaciéon luminosa y
mortalidad, garantizadas por los fabricantes.
A efectos de dicha garantia, ésta deberd extenderse a un periodo minimo
equivalente a una utilizacién de 3 anos en alumbrado publico.
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c)

Luminarias.

Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderan a los criterios basicos
siguientes:

- Seguridad del usuario.

- Prestaciones fotométricas para logar la solucién mas adecuada y
econdmica posible, de primera instalaciéon y explotacion.

- Aptitud a la funcién, siendo capaces de garantizar durante la vida
de la luminaria el menor deterioro de sus caracteristicas iniciales y
los menores gastos de mantenimiento.

La totalidad de los elementos que se integren en las luminarias, asi como la
propia luminaria, cumpliran con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
vigente e Instrucciones Complementarias, con la Normativa UNE y en caso de no
existencia de ésta, con las normas y recomendaciones ISO y CEI.

Asimismo, cumplirdn con las exigencias cualitativas y cuantitativas contenidas
en la UNE 20447, parte 1, relativa a la construccién de luminarias y con lo que a
continuacidn se recoge para cada tipo especifico de las que se emplean en este
Proyecto.

Seran de construccién cerrada, capaz de albergar ldmparas de vapor de sodio
alta presion de 150 W de potencia para el alumbrado viario y de 100 W. de sodio
alta presion 6 Halogenuros metalicos, para el alumbrado de las zonas verdes.

Como envolvente de material eléctrico de baja tensiéon, cumplira la UNE 20314
como aparato Clase I.

El cierre del blogue éptico no podra desprenderse de la carcasa de la luminaria,
por errores de su manipulaciéon, efecto de las vibraciones o fallo de elementos
maviles o giratorios que lo posicionan.

En caso de rotura del cierre del bloque 6ptico, las partes que se desprendan del
mismo, serian pequefos trozos de forma irregular de bordes no cortantes, y de
un peso inferior a 20 gramos.

El posible desprendimiento de los auxiliares eléctricos por efecto de las
vibraciones, no supondra riesgo de caida sobre la via puUblica, debiendo quedar
depositados dentro del propio alojamiento donde van ubicados.

Cumplirdn con el Grado IP-5 (tercera cifra), segun UNE 20447.
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Las caracteristicas fotométricas seran:

- Alcance (longitud.): A > 60°
- Dispersion (transversal): D > 45°
- Control (deslumbr.): SLI > 3,2

El rendimiento fotométrico serd > 75 % con |ldampara tubular clara, de Vapor de
Sodio Alta Presién o Halogenuros y > 65 % con [dmpara de bulbo opal, de forma
gue permita obtener como minimo los resultados luminotécnicos proyectados.

Constructivamente, la parte estructural o cuerpo principal de la luminaria, sera
de poliéster con fibra de vidrio o aluminio inyectado a presion., segun UNE 38263
6 38252. Ira convenientemente pintada en su exterior, y cumplira los siguientes
valores: Grado O de adherencia inicial y grado 2 después de envejecimiento,
segun INTA 16.02.99; brillo no inferior al 60 % del inicial, segdn INTA 16.02.A,;
cambio de color no superior al 3N B S, segun INTA 16.02.08.

Funcionalmente, estard formada por dos partes principales: bloque éptico y
compartimiento de auxiliares eléctricos.

El bloque 6ptico a su vez, estarda compuesto por dos elementos fundamentales,
reflector y cierre. El grado de hermeticidad del conjunto sera IP-66 segun UNE
20447, estara provisto de un sistema de renovacion del aire con eliminacién de
particulas agresivas. Dicha hermeticidad se mantendrd a lo largo de la vida de la
luminaria, incluso después de realizadas las operaciones habituales de recambio
o sustitucién de lampara.

El reflector serd monocasco, de aluminio de 1T mm de espesor, y la capa de
proteccién anddica del mismo, debera tener un espesor minimo de 4 micras,
segun UNE 38012 6 38013, debiendo ser como minimo la calidad del sellado
"BUENA", segun UNE 38016 ¢ 38017.

Geomeétricamente, las curvas gue compongan, tanto las secciones transversales,
como las longitudinales del reflector, seran tales que hagan minima la elevacién
de la tensién de arco de la ldampara, no admitiéndose variaciones superiores a las
recogidas en las normas respectivas.

El cierre del bloque 6ptico serd de policarbonato con vidrio plano, con una
transmitancia minima, para 1 mm. de espesor, del 96 % para longitudes de onda
comprendidas entre 550 y 800 mm., tendrd una resistencia al choque térmico
superior a180° C, segun DIN 52319 6 52313, y su resistencia, segun UNE 43025 serd
de 30 Kg/m?2 a flexién y 12.500 Kg/cm?2 a compresion.
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d)

El compartimiento de auxiliares eléctricos incorporado en el mismo aparato sera
tal, que permita el montaje con amplitud de los elementos eléctricos, y su
funcionamiento a una temperatura adecuada, que en ningun caso superara los
60° C de ambiente. El grado de hermeticidad de este compartimiento sera igual
o superior a IP-43, segun UNE 20447.

Las juntas empleadas para conseguir la hermeticidad del bloque 6ptico, seran
de materiales elasticos, cuyas caracteristicas no sufran alteraciones a
temperaturas de hasta 120° C.

Los portaldmparas seran de porcelana reforzada,y cumpliran la Publicacién UNE
20397.

Las prestaciones y caracteristicas antes descritas, estaran avaladas por los
certificados correspondientes.

Las prestaciones y caracteristicas antes descritas, estaran avaladas por los
certificados oficiales siguientes:

- Grado de proteccion clase .

- Grado de hermeticidad.

- Composicidon quimica de la carcasa.

- Ensayo de pintura.

- Caracteristicas del vidrio.

- Anodizado y sellado del reflector.

- Diagrama polar de planos principales.

- Matriz de intensidades.

- Curvaisoluxalm. de alturay para 1.000 Im.

Equipos eléctricos.

Los equipos de encendido seran los originales que utiliza el fabricante de las
luminarias, debiendo ser montados y suministrados por el mismo, sin realizar
ningudn intermediario manipulacién alguna.

Estaran compuestas por balasto, condensador y arrancador, debiendo cumplir
estos las exigencias del Reglamento de Baja Tensidn, asi como las normas CEl y
UNE, debiendo figurar en ellos inscripcion que contenga: marca registrada,
referencia de tipo del constructor, tensidn de alimentacién en voltios, intensidad
nominal en amperios y frecuencia en hertzios, factor de potencia o capacidad
nominal en microfaradios, temperaturas maxima y minima de funcionamiento
y esquema de cableado.
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e)

f)

h)

Soportes o columnas.

La altura adoptada es de 4.76 m. para el alumbrado de los viales y 3.5 m. para
alumbrado de zonas peatonales.

Cumplirdn constructivamente con el R.D. 2642/85, de 18 de Diciembre.

Las columnas seran de seccién troncocénica en una sola pieza soldada a tope a
lo largo de su generatriz mediante proceso automatico segun las normas DIN
1910 y DIN 8559. Se realizardn en aluminio anodizado.

Armarios para cuadros de mano alumbrado.

Seran del tipo intemperie y adecuado para alojar en obra civil diseflada al efecto.
El fuste quedara cerrado por una puerta articulada de dos pivotes embebidos en
el armario y estara provista de una cerradura intemperie que permita el
adecuado accionamiento mecanico e inviolabilidad.

Dispondra de aireadores que permitan el paso del aire, pero no el de insectos u
objetos extranos. En su interior podra instalarse los interruptores (diferencial de
300 mA. de sensibilidad, automatico para cada circuito y manual), contactores
(de mando a reductor de flujo, auxiliar y principal), ademas de termostato,
resistencia de caldeo, lampara de iluminacidon, contactor de hora de encendido,
la totalidad de los elementos de medida que exija la Empresa suministradora de
energia, que dentro del armario irdn en su propio compartimento y el equipo
regulador-estabilizador en los casos que proceda.

Conductores.

Seran unipolares de cobre y cumpliran las especificaciones de la Empresa
suministradora cuyo material de aislamiento sera polietileno reticulado para un
nivel de aislamiento de 0,6/1Kv. La cubierta exterior del cable serd de PVC de color
negro.

Tomas de tierra.

Las tomas de tierra estaran compuestas por la pica propiamente considerada, el
conductor de cobre desnudo y los accesorios.

La disposicion de puesta a tierra cumplira la Instruccidon ITC-BT-18 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Ejecucion

a)

b)

Las picas cumpliran la norma UNE 21056. Seran de acero al carbono con una capa
de espesor uniforme de cobre puro y dispondra de la longitud adecuada con las
caracteristicas del terreno.

El conductor de cobre desnudo sera formado por trenzado de hilos de cobre
recocido para aplicaciones eléctricas, clase Il y tendran seccidn igual al conductor
de fase para secciones de ésta inferiores a 16 mm?, de 16 mm? para el conductor
de fase de 25 mm? y de 35 mm?2y de 25 mm? para conductor de fase de 50 mm?.

Los accesorios tales como grapas y terminales serdn de laton estafiado y
permitirdn un buen contacto.

Tendido y empalme de los cables subterraneos.

Los conductores seran transportados hasta el lugar del tendido de las bobinas
de fabrica, cuidando de no abrir su sellado terminal y disponiendo de rodillos en
la zanja necesarios para evitar que el cable sufra de tracciones bruscas o se doble
en fuertes curvaturas.

Con anterioridad al tendido del cable, la zanja debera quedar abiertay terminada
en toda la longitud del tramo, asi como instalado el tubo.

La preparacion de los extremos de los cables para su empalme, sera realizado de
acuerdo con las normas usuales de esta técnica, de forma escalonada en los
distintos aislamientos y cubiertas que los constituyen, cuidando especialmente
de que los cortes o incisiones que se realicen, no afecten a las capas interiores.

No se admitira mas empalme en los cables, que en los de seccidén de 35 mm? o
superior.

Colocacién de baculos, columnas y equipos.

Previamente se realizaran los macizos de cimentacién en el que se recibiran los
anclajes, situandose estos mediante plantillas.

Los macizos de cimentacién tendran las dimensiones indicadas para cada tipo
de columna y el hormigén empleado tendrd una resistencia caracteristica de
200 Kg/cm?2.

Ensayos de control

Se efectuaran los siguientes ensayos y controles:
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Para los baculos, se realizardn controles de la galvanizacion mediante inmersidn en
disolucién neutra de sulfato de cobre. Asimismo, se llevara a cabo ensayos de resistencia a
la corrosidn, bien directamente o a través de muestras.

Los ensayos mecanicos se hardn mediante comprobaciones de la resistencia al choque de
cuerpos duro y blando mediante golpeo del elemento a probar con una bola de acero de 1
Kg sometida a un movimiento pendular en el primero de los ensayos, y con la masa de un
saco de arena de rio, de granulometria 0,5 mmy densidad aparente de 1,60 en movimientos
igualmente pendular para el segundo de los ensayos.

En el caso de las luminarias, se comprobard la continuidad de la capa, resistencia a la
corrosion y control de sellado en el caso del reflector.

Medicién y abono

Para las canalizaciones subterraneas y conductores, la medicién y abono se hara por metros
lineales realmente realizados, aplicando el precio que figura en el cuadro de precios n°1. En
el caso de las canalizaciones subterraneas que discurren a lo largo del trazado, dicho precio
comprende, ademas de los materiales, la maquinaria, excavacion y relleno de las zanjas,
colocacién de tubo y guia y hormigdén de refuerzo.

La mediciéon de los equipos de iluminacioén, se efectuara por unidades realmente instaladas
y probadas, abonandose a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°1, en el que se
han incluido, todas las operaciones de montaje necesarias para el funcionamiento de

dichos equipos.

806.6.- Sefalizacion y balizamiento

806.6.1.-Marcas viales

Prescripciones técnicas obligatorias en la unidad de marcas viales:

a) Eltipo de puntera a utilizar serda el especificado para cada tipo en el articulo 278
del presente Pliego.

b) Seran de obligado cumplimiento las disposiciones que a continuacién se

relacionan.
FECHA
NUMERO REFERENCIA APROBACION
UNE 135201 Resistencia al sangrado 09-01-1991
UNE 135280 Microesferas de vidrio 09-01-1991
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d)

FECHA
NUMERO REFERENCIA APROBACION
UNE 135281 Toma de muestras, esferas 09-01-1991
UNE 135282 Porcentaje de esferas 09-01-1991
defectuosas
UNE 135283 indice de refraccion 09-01-1991

UNE 135284 Resistencia a agentes quimicos | 09-01-1991

UNE 135285 Granulometria 09-01-1991
UNE 135260 Captafaros, caracteristicas 12-12-1991
UNE 135261 Captafaros adheridos 12-12-1991
UNE 135270 Retrorreflexion 12-01-1991
UNE 135271 Grado de deterioro 12-01-1991

UNE 135272 Coeficiente de deslizamiento 12-01-1991

UNE 135200/1 Requisitos esenciales 02-12-1992

UNE 135200/3 | Ensayos de campo 02-12-1992

UNE 135274 | Determinacion de '@ | 12121092
dosificacion

UNE 135200/2 | Materiales precual. e indetif. 23-06-1993

El valor del coeficiente We a que se refiere el Articulo 278.5.3 del PG-3, no sera
inferior a siete (7). Asimismo, ninguno de los ensayos del grupo b) del Articulo
278.5.12 podra arrojar una calificacién nula.

El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después de la
aplicaciéon de la pintura serda, como minimo, de 300 milicandelas por lux y metro
cuadrado.

El valor de la retrorreflexidon a los seis meses de la aplicacién sera, como minimo,
de 160 milicandelas por lux y metro cuadrado.

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los seis meses de aplicacion,
no sera superior al 30 % en las lineas del eje o de separacidn de carriles, ni el 20 %
en las lineas del borde de calzada.

Si el resultado de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone, no
cumpliese los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto
Generales como Particulares, las correspondientes partidas de material le seran
rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese
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procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera proceder a realizar
la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que fije la Direccién Facultativa de las
obras, de un nuevo material que cumpla las prescripciones antes mencionadas.

h) La dilatacion serd de 3 Kg/m?2 de pintura y 0,6 Kg/m2 de esferas de vidrio.
Medicién y abono

Se abonaran por metros lineales (ml) realmente pintados, para las bandas continuas y
discontinuas longitudinales de la carretera. Por metros cuadrados (m?2) realmente pintados
medidos en el terreno, los cebreados, por unidades las flechas y tridngulos, estando
incluidos en el precio la preparaciéon de la superficie, replanteo, marcas durante su secado
y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

806.6.2.- Senales de circulacién

Seran de acero galvanizado por inmersiéon en caliente.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la O.C. 81.1.C. de 15 de
Julio de 1.962 con las modificaciones y adiciones introducidas legalmente, y en especial, en
cuanto al color crema B-506 o amarillo palido B-516 que figuraban en aquella, que deberan
sustituirse por el color blanco B-118 definido en la Norma UNE-48.103.

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los planos. Si no aparece indicaciéon
alguna se entendera las siguientes dimensiones:

e Senfales circulares: 60 cm de diametro.

e Senales triangulares: 90 cm de lado.

¢ Senales cuadradas: 60 cm de lado.

e Senales rectangulares: 60 x 60 cm (hitos kilométricos)

Las sefhales seran reflectantes.

Los elementos de sustentacion serdn postes de acero galvanizado del tipo F-622 de la
Norma UNE-36.082, de seccién 80 x 40 x 2 mm de las siguientes longitudes:

e Parasefalescircularesy cuadradas el poste tendré 2,40 m.y para las triangulares
el poste sera se 2,20 m.

e Las senales de tipo C, o carteles croquis, llevaran postes de longitudes
comprendidasentre2 my 2,40 m.
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Medicién y abono

Para cada sefal o tipo de sefal hay un precio en los Cuadros de Precios. En tales precios se
encuentran incluidas las placas soportes, asi como el material auxiliar necesario para la
completa ejecucioén de las mismas, como pueden ser tornillos, remaches y soldaduras.

Los postes de sustentacion, de las dimensiones resefiadas, se abonaran por unidades
totalmente terminadas, incluso macizo de cimentacion.
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9° PARTE.- RESTAURACION AMBIENTAL

900.- RESTAURACION VEGETAL E INTEGRACION PAISAJISTICA

900.1.- Definiciones

El presente articulo tiene por objeto la definicion de los materiales y el modo de
procedimiento de las distintas técnicas descritas en el Proyecto para la ejecucién de las
labores de restauracion vegetal, asi como el establecimiento de las condiciones, con arreglo
a las cuales ha de realizarse la ejecuciéon de dichas técnicas en taludes del espaldén aguas
arriba de la defensa hidraulica.

Las especificaciones incluidas en el presente articulo estan basadas en las
"Recomendaciones para la redacciéon de los proyectos de plantaciones" (MOPU, 1984) y en
el "Manual de plantaciones en el entorno de la carretera" (MOPT, 1992), documentos que

regulan este tipo de actuaciones en la red viaria.

900.2.- Materiales basicos

900.2.1. Condiciones de caracter general

900.2.1.1. Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las labores de revegetaciéon de este
Proyecto, deberan:

- Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a las indicaciones hechas en el Anejo
Nn° 3 Geologia y Geotecnia.
- Ser examinadosy aceptados por la Direccién de Obra.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia
de defectos de calidad o de uniformidad considerados en el conjunto de las obras.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas y plantacién de
especies vegetales, caso en el que el Contratista tiene la obligacién de:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables, conforme
a las especificaciones que constan en el presente Pliego.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no rednan las
condiciones exigidas en el momento de suministro o plantacion.
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La aceptacidn o el rechazo de los materiales compete a la Direccidon de Obra, que
establecerd sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion
expresa de |la Direccién de Obra.

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberan ser sometidos a la
aprobacién de la Direcciéon de Obra, quien podrd someterlos a las pruebas que juzgue
necesarias, quedando facultada para rechazar aquellos que, a su juicio, no rednan las
condiciones necesarias.

900.2.1.2. Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que guede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

900.2.1.3. Inspeccidn y ensayos

El Contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, almacenes, etc., donde se encuentren los materiales, asi como la realizacién de
todas las pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la
Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecuciéon de los trabajos, no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcidon y, por consiguiente, la
admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se realicen antes de la recepcidn,
no atenua las obligaciones que el Contratista contrae de subsanar o reponer si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de
reconocimiento final y en las pruebas de recepcion.

La Direccidén de Obra podrd exigir la realizaciéon de pruebas sobre los distintos trabajos
realizados por el Contratista para verificar la efectividad de dichas operaciones.

900.2.1.4. Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara, por
escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria
la sustitucion.
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La Direccion de Obra contestara, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion
justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo
analoga funcién y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

No obstante, la sustituciéon de especies a emplear en las siembras y plantaciones sera
siempre sometida a riguroso estudio por parte de la Direccién de la Obra.

Para las herbaceas a emplear en estado de semilla en las siembras, se deja a criterio de la
Direccién de la Obra la posible sustitucién de especies, para lo cual podra tener en cuenta
para las especies sustituidas las siguientes consideraciones:

- Ser adecuadas en cada caso para cumplir, a plena satisfaccién, los fines que se
pretenden con las especies a las que vayan a sustituir.

- No suponer riesgo alguno para las comunidades herbaceas locales, en el sentido de
constituir competidores aléctonos capaces de prosperar mas alld de la mera
provisidn de una primera cubierta vegetal a las superficies sembradas, pudiendo
llegar a alterar la composicidén natural de las comunidades de herbaceas del entorno.

900.2.1.5. Reposicion de marras

Si las marras producidas en las siembras y plantaciones superasen alguno de los siguientes
porcentajes, se procedera a la reposicién total de las marras:

- Hidrosiembras en desmontes 20%
- Hidrosiembras en terraplenes 15%

La medicidén de estas marras se realizara por técnicos especializados, de la forma siguiente:

Para las siembras e hidrosiembras:
- Serealizaran 10 muestreos al azar en las superficies sembradas por cada 1.000 m? de
siembra realmente realizada.
- Cada muestreo consistira en la estimacion de la cobertura real de la hidrosiembra a
los 15, 30 y 45 dias después de haberse realizado, y opcionalmente transcurridos 3
meses en caso de evolucién desfavorable, en cuadrados de 1x1 m. La extrapolaciéon
de los resultados permitird determinar la superficie final de marras.

No seran imputables al Contratista las marras que se deban a condiciones meteoroldgicas
singularmente anormales. En cualquier caso, serd preceptiva la emisiéon de un informe
especifico por parte del equipo de vigilancia y seguimiento ambiental.
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900.2.1.6. Materiales no especificados

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones especificas
de cada tipo, deberdn cumplir las condiciones que la practica de la buena construccién ha
determinado por su empleo reiterado.

900.2.2. Condiciones de caracter especifico

900.2.2.1. Materiales a emplear en la preparacion del terreno para la plantacion vegetal

a) Tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con
los microorganismos correspondientes.

Como norma general, se consideran aceptables para su empleo en la preparacion de las
superficies de actuacion las tierras vegetales o suelos de cabeza previamente retirados del
conjunto de las obras, durante el desbroce, siempre y cuando las operaciones de extraccion,
acopio, mejoray mantenimiento se realicen en las condiciones especificadas en el presente
Pliego.

No obstante, se realizaran analisis de las tierras asi conservadas para verificar su idoneidad,
siendo las condiciones generales de rechazo las siguientes:

b) Abonos orgdnicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humusy una mejora en la
textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios v,
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

La utilizacién de abonos distintos a los aqui resefados sélo podrd hacerse previa
autorizacion de la Direccion de Obra. Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles

pajizos o poco hechos.

Pueden adoptar las siguientes formas:
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Estiércol

El estiércol es el conjunto de las deyecciones sélidas y liquidas del ganado, mezclado con la
paja componente de la cama, que han sufrido un proceso de fermentacién natural superior
a un afo de duracidn, presentando un aspecto de masa hdmeda y oscura, sin que se
manifieste vestigio alguno de las materias de origen.

Sera condicién indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa
fermentacién anaerdbica, con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y
cinco grados centigrados (45 °C) y superior a veinticinco grados centigrados (25 °C).

La composicion media del estiércol sera con error inferior al diez por ciento (10%) de:
* Nitrégeno 0,65%
 Fosférico 0,55%

e Potasa 0,70%

La densidad media del estiércol serd como minimo de seiscientos cincuenta kilogramos
cada metro cubico (650 Kg/m3).

No se admitira que el estiércol que no se haya mezclado o extendido en el suelo, se exponga
directamente a los agentes atmosféricos mas de veinticuatro horas (24 h) desde que se
transporté a pie de obra.

Acidos humicos

Compuestos organicos de origen industrial con una riqueza superior al 15% de acido humico
soluble en agua.

c) Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacién vigente (Ordenes
Ministeriales de 20 de Junio de 1.950 y 19 de Julio de 1.955 y cuales quiera otras que pudieran

dictarse posteriormente).

Podran emplearse abonos quimicos en estado sélido o liquido. En cualquier caso deberan
ser solubles y contener los elementos N-P-K en las siguientes proporciones: 15-15-15.

El 80% del fosforo (P205) debera ser soluble en agua, y el nitrégeno de asimilaciéon lenta.
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Los calificados como de "lenta liberacién" deberan tener una duracién efectiva minima de
dos (2) semanas a cuatro (4) meses, con liberacién desde su aplicacion.

907.2.2.2 - Materiales a emplear en la siembra en seco y en las hidrosiembras

a) Abonos inorgdnicos y agua

Cumpliran las especificaciones generales del apartado 907.2.1 y las especificas expresadas
en 907.2.2.1.

b) Semillas

Las semillas procederadn de casas comerciales acreditadas, ofreciendo tamanfo, aspecto y
color correspondientes a la especie elegida. Se exigira en cualquier caso el certificado de
origen, que ofrecerd las suficientes garantias al Director de Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no serd inferior al ochenta por
ciento (80%) del peso del material envasado. El grado de pureza minimo (Pp) sera al menos
del ochentay cinco por ciento (85%) de su peso, siendo el poder germinativo (Pg) tal que el
valor real de las semillas sea el indicado anteriormente.

La relacidn entre estos parametros es la siguiente:

P1=Ppx Pg

En ningdn caso presentaran contaminaciones por hongos, ni sefales de haber
experimentado algun tipo de micosis o sufrir algun tipo de parasitismo.

Cada especie se suministrara en envases individuales sellados en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de las semillas.

Para comprobar que se garantizan las condiciones antes mencionadas, se realizaran los
analisis correspondientes, con arreglo al Reglamento de la Asociacidn Internacional de

Ensayos de Semillas. La toma de muestras se efectuard con una sonda tipo Nobbe.

Las mezclas de semillas a utilizar, expresado el porcentaje en peso, serdn las siguientes:
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Clima mediterraneo litoral. Andalucia, Levante, Canarias y
Baleares.

95% (HERVACEAS)

30% Lolium westerwoldicum
15% Agropyrum cristatum
10% Cynodon dactylon

15% Medicago sativa

15% Melilotus officinalis

15% Festuca arundinacea

5% (ARBUSTIVAS)

10% Dorycnium pentaphyllum std
15% Moricandia arvensis st

30% Asphodelus fistulosus std
30% Atriplex halimus st

15% Spartium junceum st

c) Mulch

Se define como "mulch" toda cubierta superficial del suelo, orgdnica o inorganica, que
tenga un efecto protector.

Se distinguira entre los mulches de "fibra corta" y "fibra larga" empleandose distintas
mezclas de los mismos en funcién de la fase de hidrosiembra de que se trate.

d) Estabilizador

Se entiende por "estabilizador" cualquier material, organico o inorganico, aplicado en
solucién acuosa, que penetrando a través de |la superficie del terreno reduzca la erosién por
aglomeracion fisica de las particulas, a la vez que ligue las semillas y el mulch, pero sin llegar
a crear una pelicula impermeable.

Los estabilizadores deberdn cumplir las siguientes condiciones:

1. Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente
a la erosion y de un espesor similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por
aquella.

2. Ser utilizables por pulverizacion.

W

No combustibles, no téxicos y biodegradables.

4. Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de
aplicacion, para que satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

5. Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

6. Resistentes a las heladas.
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Antes del inicio de los trabajos, el Contratista someterd a la Direccion de Obra el tipo de
estabilizador que vaya a utilizar. Habra de presentar una memoria incluyendo los resultados
de los ensayos que avalen las propiedades del producto. Esta conformidad no supondra
responsabilidad alguna por parte de la Direccién de Obra en cuanto a los resultados que se
obtengan por la aplicacidén del producto, de los que sera plenamente responsable el
Contratista.

907.2.2.3 - Materiales no especificados

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en las disposiciones antes
mencionadas deberan cumplir aquellas para las que la practica y el uso han determinado
su aceptacion en las buenas formas de construccion.

900.3.- Ejecucion de las obras

900.3.1. Acopio y conservacidn de |la tierra vegetal

Con el inicio de la obra se procederd a la excavacion de los suelos presentes en el lugar,
transportandose hasta su lugar de acopio. Durante la ejecucién de tal operacidon se evitara
la compactacion de esa tierra, instandose al constructor a que evite la utilizacion de técnicas
en gue no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre la misma. Con caracter
general, el acopio se llevara a cabo de la siguiente forma:

- Se formaran caballones o artesas manteniendo una relacién 100 m3/50 m2 y con
altura no superior a 1,5-2 m. Las plataformas que alojen tales elementos seran
separativas respecto al tipo de suelo que contienen o por el contrario adoptaran un
sistema de marcaje que los haga claramente identificables.

- Se evitard el paso de los camiones de descarga, o de otros, por encima de la tierra
apilada.

- El modelo de caballén, si fuera necesario, se hard con tractor agricola que compacte
poco el suelo.

Como labor de mejora de la tierra vegetal acopiada, se procederd a la plantacién de
leguminosas que, transcurridos aproximadamente dos meses, serdn enterradas,
procediéndose a una nueva siembra de la superficie resultante.

Esta actuacion se concreta en siembra de leguminosas (Medicago sativa, Vicia cracca, etc.)
en dosis de 25 g/m?, realizada de forma bimensual y labores de enterramiento, mediante
volteo mecanico, también bimensuales previo a la siguiente siembra.
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Complementariamente, se realizardn pequenos ahondamientos en la capa superior de los
acopios, con lo que se conseguira evitar el lavado y arrastre de las tierras por la lluvia y la
deformacidén de sus laterales por erosiéon. Esta operacion se ha de repetir cada vez que sea
detectada la formacién de procesos erosivos en |los caballones.

900.3.2. Aporte y extendido de tierra vegetal

Su finalidad es dotar de suelo fértil a las superficies tratadas, cuando la inexistencia de suelos
aceptables lo hace necesario. Consiste en la excavacién, carga, transporte y extendido de
tierra vegetal previamente acopiada en la propia obra.

El extendido, propiamente dicho, se realizara mediante descarga con retroexcavadora, pala
cargadora o volcado, y su extendido sera por medios mecdanicos (motoniveladora o
bulldozer) y un refino final mediante rastrillado manual. Las superficies de inclinacion TH:1V
se tratardn mediante vuelco desde las cabeceras, por procedimientos mecanicos.

Una vez extendida la tierra vegetal debe evitarse el paso de maquinaria pesada por esas
zonas, para evitar una nueva compactaciéon del terreno. En las zonas en que sea inevitable,
se debera rastrillar o dar una labor somera al suelo para dejarlo de nuevo en condiciones
para actuar.

Conviene que esta operaciéon se ejecute inmediatamente antes de la realizacién de las
siembras o hidrosiembras, a fin de evitar pérdidas de la tierra vegetal o su acarcavamiento.

900.3.3. Preparacién del terreno

El objetivo de esta labor es, principalmente, la consecucién de unas condiciones favorables
en el sustrato, para el desarrollo de la vegetaciéon herbacea y lefiosa a implantar.

Para ello se llevara a cabo un laboreo mecanizado del terreno consistente en doble pasada
cruzada de rotavator y un perfilado y refino final de la mayor parte de las superficies objeto
de actuacion, a excepcion de los taludes que se trataran mediante rastrillado de la tierra
vegetal una vez extendida.

Adicionalmente, en las zonas donde la revegetacion se disefie con un caracter mas
ornamental, como es el caso de las plataformas de enlaces, se realizard una labor previa de
despedregado, eliminando los elementos de tamano superior a 10 cm, lo que favorece el
valor estético de las praderas que se implanten.

En algunas zonas con mayor grado de compactacion, como es el caso de las areas de
instalaciones auxiliares o los vertederos, la labor preparatoria del terreno consistird en un
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gradeo realizado mediante una grada de discos, con una profundidad minima de 25 cm.
Para conseguir una preparaciéon uniforme se deben dar dos pasadas cruzadas con el tractor.

900.3.4. Hidrosiembras

Incluye el suministro de semillas, mulch, estabilizador, abono quimico y agua, asi como
maqguinaria y mano de obra totalmente terminada, con resiembra de superficies fallidas. La
hidrosiembra habra de efectuarse en dos o tres operaciones, en funcién del tipo de
superficie a tratar:

- Hidrosiembra tipo HS-T, en terraplenes: dos pasadas, de siembra y tapado.
- Hidrosiembra tipo HS-D, en desmontes: tres pasadas, de abonado previo, siembray

tapado.

Normas generales:

Fase de siembra:

1°.  Llenar el tanque de la hidrosembradora con agua hasta cubrir la mitad de las
paletas del agitador; en este momento incorporar el mulch y esperar algunos
minutos hasta que se haya extendido en la superficie del agua sin formar blogques
O grumos que puedan causar averias en la maquina al ponerse en marcha el
agitador; continuar llenando el tanque hasta los 3/4 de su capacidad, ya en
movimiento las paletas del agitador, e introducir en el interior del tanque las
semillasy los abonos.
Es recomendable tener en marcha el agitador durante 10 minutos mas, antes de
comenzar la siembra, para favorecer la disolucidén de los abonos y estimular la
facultad germinativa de las semillas. Seguir, mientras tanto, llenando de agua el
tanque que hasta que falten unos 10 cm. y entonces afadir el producto
estabilizador de suelos. Con el llenado del tanque y el cierre de la trampilla se
completa la operacion.

2°. Colocar en forma conveniente la hidrosembradora con relacidn a la superficie a
sembrar e iniciar la operacion de siembra. Uno o dos minutos antes del comienzo,
acelerar el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una mejor
homogeneizacion de la mezcla.

El canon de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr
una buena distribucién: es decir, el lanzamiento debe ser de abajo arriba.

En el caso de superficies cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de
forma que otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha
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de tomar cuando haya vientos fuertes o se tenga constancia de cualquier otra circunstancia
gue haga previsible una distribucién imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la
hidrosembradora.

Cuando las condiciones climatolégicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores,
dificulten la realizacién de las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, el Director
suspenderd los trabajos, que sélo se reanudaran cuando se estime que sean otra vez
favorables las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos
alternativos o correctivos aprobados.

Fase de tapado:

Para aumentar la eficacia de la hidrosiembra es necesario efectuar una segunda pasada de
tal manera que los granos que hayan quedado en superficie sean tapados y protegidos
permitiendo una germinaciéon mas adecuada. El tapado se efectuara mezclando mulch de
fibra larga y estabilizador que actua de aglomerante.

Es muy importante dar inmediatez a las fases de siembra y tapado; cuando pueda preverse
gue en el mismo dia no puedan realizarse las dos operaciones, se dejardn ambas para el dia
siguiente. Se mantendran en las pasadas de tapado las mismas direcciones de lanzamiento
gue en la fase de siembra, para conseguir una buena distribucién global.

Dosis de Hidrosiembras

A continuacidén se indican las cantidades necesarias de cada uno de los aditivos que deben
estar presentes en las hidrosiembras:

Hidrosiembra tipo HS-T:

- Siembra:
- Agua,2l/mz
- Semillas, 40 g/m?2.
- Mulch, 100 g/m?, mezcla de fibra corta (60 g/m?) y fibra larga (40 g/m?).
- Estabilizador, 20-25 g/m?2 (segun pendiente).
- Abonos minerales complejos NPK de lenta liberacién, 40 g/m2.
- Acidos himicos, 5 cm3/m?2.

- Tapado:
- Agua,2Il/mz
- Mulch de fibra larga 150 g/m?2.
- Estabilizador, 15-25 g/m? (segun pendiente).
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Hidrosiembra tipo HS-D:

- Preabonado: Previamente a la fase de siembra, se efectda un abonado, empleando
abono de lenta liberacion, tipo Nitrophoska, a razén de 60 g/m2.

- Siembra y tapado: Las fases de siembra y tapado son idénticas a las descritas para
el caso de la hidrosiembra tipo HS-T.

900.3.5. Conservacién y mantenimiento

Para asegurar el éxito de las anteriores labores de implantacién vegetal, es importante
mantener un seguimiento de las siembras y plantaciones implantadas.

El primer afo tras la implantacion de un vegetal es el mas critico. Si lo supera, y consigue
arraigar, sus posibilidades de pervivencia son grandes.

Sin embargo, un ailo muy seco, puede suponer su muerte, al no presentar un sistema
radical bien desarrollado y asentado en el terreno, que le permita explotar la humedad de
las capas mas profundas del suelo.

Para minimizar este riesgo de muerte por estrés hidrico, se plantean unos riegos de
sostenimiento, cuya misidn es paliar la falta de agua que presentan algunos meses,
especialmente los de verano. Los riegos de sostenimiento se aplican durante el periodo de
garantia que asciende a dos afos.

Para un correcto mantenimiento de las plantaciones, se deben realizar un minimo de
cuatro riegos al afio sin incluir el de plantacién. Dichos riegos se aplicaran durante la época
estival, repartidos entre los meses de junio y septiembre, con las siguientes dosis
orientativas, cada uno: Superficies sembradas e hidrosembradas: 5 I/m?2.

Los primeros riegos de las zonas sembradas se realizardn en forma de lluvia fina, para evitar
gue sea arrastrada mucha semilla y haga perder uniformidad al acumularse en
determinados sitios, produciéndose calvas en otros.

La aportacion de agua se realizard de forma que llegue al suelo de manera suave, de tal
manera que no arrastre ni la semilla ni los materiales complementarios utilizados, vaciando
zonas y recargando otras.

El momento de ejecucion de los riegos se determinara teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la siembra y/o la
hidrosiemibra, asi como la plantacion.
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Para evitar fuertes evaporaciones y para aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuaran en las primeras horas de la mafiana y en las Ultimas horas de la tarde, y no se
regard en dias de fuerte viento.

Dichas operaciones correrdn a cargo del Contratista, durante el Periodo de Garantia, asi
como las correspondientes reposiciones de marras que resulten necesarias. Una vez
finalizado dicho periodo de garantia, estas labores, junto con otras que puedan resultar
necesarias como podas, abonados, tratamientos fitosanitarios, etc., deberdn integrarse en
las operaciones de conservacion integral de la linea a desarrollar por la Administracion
titular de la misma.

900.4. - Medicién y abono

La mediciéon y abono de las actuaciones incluidas en el presente capitulo se realizara con
cargo a las siguientes unidades de obra (E801.004 y E840.020), realmente ejecutadas, las
cuales incluyen el suministro de todos los materiales y medios necesarios para su correcta
ejecucion, de acuerdo con las especificaciones del presente articulo, y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

910.- GEOMALLA

910.1.- Descripcion general:

Geomalla permanente con matriz 100% de fibra de coco y tres redes estables de
polipropileno de 127x1,27cm de malla, la red central corrugada, 446 g/m?2 de peso y hasta
576 Pa de resistencia a tension tangencial.

Propiedad Test método Tipico
Grosor ASTM D6525 17,0 mm
Resiliencia ASTM 6524 90%
Densidad ASTM D792 0,53 0z-in3
Masa por unidad de area ASTM 6566 446 gr/m?2
Porosidad ECTC Guidelines 99%
Vol. vacio por unidad de area ECTC Guidelines 16,402 cm3/m2
Rigidez ASTM D1388 3,83 0z/in
Penetraciéon de la luz ECTC Guidelines 9,0%
Estabilidad a los UV ASTM D4355/1000hr 86%
MD Fuerza de tracciéon ASTM D6818 9.12 kN/m
MD Alargamiento ASTM D6818 22%
TD Fuerza de traccion ASTM D6818 .21 kN/m
TD Alargamiento ASTM D6818 15%
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Propiedad

‘ Test método

Tipico

Tensién tangencial (sin vegetar-vegetada)

153-576 Pascales

Velocidad maxima de paso de agua admisible, vegetada 6 m/s

Fuerza de traccién con 10% de alargamiento

MD Fuerza de tracciéon
TD Fuerza de tracciéon

ASTM D5035
ASTM D5035

4.89 kN/m
8.69 kN/m

Imagen geomalla C350 Vmax

Propiedades técnicas de la red de polipropileno:

Propiedad Test Método Tipico
Grosor ASTM D6525 12,95 mm
UV Estabilidad ASTM D4355/1000hr 86%
MD Fuerza de traccion ASTM D6818 10,18 kN/m
MD Alargamiento ASTM D6818 30%
TD Fuerza de traccidn ASTM D6818 10,36 kN/m
TD Alargamiento ASTM D6818 20%
MD - Machine direction TD - Transverse direction
Coeficientes de rugosidad
Profundidad del flujo “n” de Manning
0,15m 0,041
0,15m-0,60 m 0,040-0,013
0,60 m 0,012
Velocidades admisibles
Fase Velocidad maxima
Fase 1, sin vegetar 3,2m/s
Fase 2, parcialmente vegetado 4,5m/s
Fase 3, plenamente vegetado 6m/s
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Especificaciones del rollo:

Anchura 2,00 m
Longitud 20,00 m

Condiciones de suministro y almacenamiento en la obra:

La geomalla permanente se suministra en rollos de 40m?, envueltos en una bolsa de
plastico y con un documento informativo con los datos del productor, el modelo de
geomalla, etc.

Los rollos de geomalla se pueden apilar y almacenar a cubierto.

Si los rollos se almacenan a la intemperie se debe procurar taparlos con un plastico y
levantados respecto al terreno, para que no se degrade la fibra.

Condiciones del proceso de ejecucion:

En primer lugar se debe preparar el terreno, eliminando las particulas mas gruesas y
reperfilando minimamente para evitar socavones o microtopografias que puedan evitar el
contacto directo entre la geomalla y el terreno

Excavacion de zanjas:

e Excavacién de una zanja paralela a un metro de la cabeza del talud, de entre 20-30
cm de profundidad y 20-30 cm de anchura.

e Excavacidén de unazanja al pie del talud, de dimensiones parecidas a las de la cabeza
del talud.

e Excavaciones de zanjas de menor dimensién, 15 x 15 cm, a los extremos exteriores
laterales de la instalacion.

En cualquier caso, la geomalla se introducira en la zanja y se realizard un pliegue sobre si
misma, grapandola al terreno a razédn de una grapa cada 0,5 metros de zanja.
Posteriormente se procedera al relleno y compactacién de la zanja.

Extension de la geomalla desde la zanja superior hasta la zanja de la base del talud. La
geomalla se instalard con la capa de polipropileno corrugado a la vista (segun se ve en la
foto)
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Imagen de la geomalla C350 Vmax

con la capa de polipropileno corrugado a la vista
Es importante que la geomalla tenga contacto con la totalidad de la superficie del talud.

La anchura de los rollos es de dos metros, por este motivo es probable que se deban instalar
diferentes tiradas de geomalla en un mismo talud. En este caso, se debera solapar cada rollo
con el dellado O0,Im. En el caso de que se acabe la geomalla en una tirada, se debera solapar
con el nuevo rollo 0,Im. En este caso, es importante que los solapamientos se hagan a favor
de la corriente dominante de las aguas de escorrentia, de tal forma que el agua no pueda
levantar la geomalla.

Los solapes se graparan a razén de una grapa cada 0,5 metros lineales.

La geomalla se fijara al terreno mediante grapas de hierro corrugado de medida estdndar
20x10x20cm y 6/8mm@. En caso de terrenos poco cohesionados, se utilizardn grapas de
mayor longitud segun el criterio de la Direccién de Obra. La densidad de grapas ira desde 3
a 5 Uds./mz, segun el pendiente.

Respecto a los taludes de relleno, se considerara una mayor densidad de grapas que en
taludes originados por una excavacion.

La instalacion de la geomalla debe ir acompanada de una siembra manual de herbaceas
para acelerar la colonizacion de la vegetacion. Esta siembra se realizara siempre antes de la
instalacion de la geomalla.

En caso de realizar una plantacion, esta sera posterior a la instalacion de la geomalla.
Primeramente se procederd a realizar un corte de la geomalla en forma de 7, se plantard y
posteriormente se volvera a extender la geomalla y se colocara una grapa.
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Figura 1. Esquema de la instalaciéon y grapado de la geomalla en un talud.

En caso de instalacion de la geomalla en un canal fluvial, se debe de tener en cuenta lo
siguiente:

La geomalla se debe extender en el sentido del flujo del agua, de tal forma que la capa
central corrugada le ofrezca resistencia.

Las zanjas de inicio y final de obra, es decir, las zanjas laterales, tendran una profundidad y
una anchura de 0,3 x 0,3 metros.

En caso de instalar la geomalla en rios, la fijacion a la base del margen necesitara un anclaje
a una profundidad superior a la cota de erosién transitoria. La geomalla se extendera hasta
el fondo de la excavacion y se realizard una aportacién con gaviones flexibles o escollera 'y
un relleno con tierra hasta la superficie del cauce.

Figura 2. Esquema de la |nsta|aC|on y grapado de la geomalla en un canal fluvial.
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Unidad y criterios de medicién:

Geomalla permanente con matriz 100% de fibra de coco y tres redes estables de
polipropileno de 1,27x1,27cm de malla, la red central corrugada, 446 g/m2 de peso y hasta
576 Pa de resistencia a tensidn tangencial.

M2 (Metros cuadrados) superficiales, incluye lo que se consume en solapes y zanjas.
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